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Kivonat: A4 vizsgdlatok célja a milanyagkdartydk felhaszndldsa sordn fellépd
rétegtapadasi problémak okainak a feltarasa, az optimdlis tervezdi és technologia
munka biztositasa érdekében. A vizsgadlatok targya a laminadlt miianyag kartyadk rétegei
kozott felleps adhézios erdt befolydsolo tényezdk koziil a nyomtatott feliiletek
osszkitoltési aranydnak hatdisa adott nyomathordozo, nyomdafesték és fedofolia
esetén.

1. Bevezetés

A kartyak torténete a bankkartyakkal kezdddott, els6ként 1951-ben a Franklin
National Bank New Yorkban bocsajtott ki hitelkartyakat. 1953-ban mar mintegy
szaz bank bocsajtott ki hitelkartyat. 1957-re mar 800 ezer kartya volt forgalomba.
1964-ben az Eurocard, 1968-ban a késébbi MasterCard, 1976-t61 a Visa, 1991-t61
a Maestro International jelentek meg. A bankkartyak térhoditasa azota is toretlen.
Folyamatosan fejlodott a kartyagyartds technoldgidja, szigorodtak a biztonsagi
el6irasok, a felhasznalt biztonsagi elemek.

1. dbra
Miianyag kartyak
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Az Allami Nyomda Nyrt. hazdnkban elsék kozott 1997 végén kezdte miianyag
alapt kartyak (bankkartyak, okmanykartydk — személyi igazolvany, jarmiitorzs-
konyv, vezetdi engedély, didkigazolvanyok, stb. —, telefonkartyak, és egyéb kar-
tyak) gyartasat, megszemélyesitését.

2. Vizsgalati modszerek, eszkozok

2005 6ta a nyomda egy B3-as formatumua Heidelberg Speedmaster SM 52-es gé-
pen nyomtatja a milanyag kartyakat. Ezen a gépen nyomtattuk a tesztkartyakat is.
A nyomodgép miiszaki jellemzdi:

» kozponti alkoholos nedvesitésii, Matic-os nedvesitémiivel,
* hengerhiitéses,

e UV-szaritoval felszerelt,

* 4 nyomomives, és egy lakkozomiivel,

» CPC rendszerrel ellatott, pultos vezérlési,

* alemezcseréje félautomatikus.

A nyomtatas soran az UV-sugarzé lampatesteket (UV-szaritd), melyek hatasara
térhalosodik a festék a nyomathordozon, néhany cm-re helyezkedik el az alatta
futé nyomattdl. A lampak 240-365 nm hullamhossz k6zotti UV-sugarzast bocsa-
tanak ki. Vazlatos felépitésiik a 2. abran lathato.
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2. abra
Egy UV-szarito vazlatos felépitése:

1 —szellozés; 2 — reflektor, fémhalogén lampa;
3 — burkolat; 4 — UV-sugarak
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A nyomat telitettségének fliggvényében lehet és kell valtoztatni a lampak altal
kibocsatott teljesitményt (a legkisebb teljesitmény 40 W/cm, a legnagyobb pe-
dig180 W/cm) és azt, hogy hany darab lampatestet hasznalunk (két, nyomoémivek
kozti mobil szarito, és két végszarito tartozik a géphez).

A tesztnyomat készitésekor 1 koztes sugarzot hasznaltunk 50 W/cm-es teljesit-

ménnyel és mindkét végszaritot mikddtettiik, egyenként 80 W/cm teljesitménnyel.

A tesztkartyak nyomtatasa a 770-es sorozatszamii SICPA négyszinnyomo foliafes-
tékkel PVC foliara tortént. A festék UV-sugarzas hatasara szarad. Az egyes szinek
denzitasértékei a nyomtatas soran a kdvetkezok voltak:

fekete: Dy = 1,55,
e cian: D.=140,
e bibor: D, = 1,40,
e sarga: Dy=1,25.

A denzitasértékeket a GretagMacbeth SpectroEye spektrofotométer (3. dbra)
denzitométer funkcidjaval mértiik. A mérést CIE D65 sugarzaseloszlassal, 2°-os
észleldvel és 45a/0 mérégeometriaval, polarszirével, DIN mérési szabvany szerint
végeztiik. A kitoltési arany értékek meghatarozasa is ezzel a berendezéssel tortént.

A rétegek szétvalasztasahoz sziikséges eré mérése Zwick szakitogéppel tortént (4.
abra).

3. abra

GretagMacbeth SpectroEye

Spektrofotométer
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Zwick Roell BDO-TB 0.5 TS

szakitogep

4. abra

A szakitoeré mérése

2.1. A kartyatest gyartas

Altalaban 3-4 rétegbél épiil fel egy milanyag alapu kartya. Két feds- és egy-két
ugynevezett magfoliabol all, ahogy az 5. dbran is lathatd (kiilonleges esetekben a
rétegek szama eltérd lehet). Nyomtataskor az igynevezett nyers magfoliara nyom-
tatunk. A folia szine fehér, vastagsaga a kartya végleges vastagsaganak fiiggvénye.
110 um-t6l 350 um-ig sokféle vastagsagh foliara nyomtatnak, a vizsgalt mintak
310 pm-esek.

A probatestek mérete 300 x 500 cm.

Front side

Back side

5. abra
Muanyagkartyak felépitése
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A Kkartyakészités kovetkezo fazisa a rétegek meghatarozott sorrendbe vald Ossze-
hordasa, és laminalasa (Osszesiitése), mely miivelet soran a folidk egy homogén
lemezz¢é egyesiil. A laminalasnak harom fazisa van. A flitési szakasz (amig a gép
iizemi hémérsékletre melegszik), a masodik fazis a nagy nyomasu, nagy homér-
sékletli igynevezett meleg laminalasi szakasz, majd az utols6 munkafazisként egy
hidegpréselést is alkalmazunk, ami a nyomas allando értéken tartdsa melletti hi-
tést jelent. Minden foliatipus esetén mas és mas hdmérséklet, nyomas és laminala-
si 1d6 értékeket kell definialni.

A munka soran a tesztkartyat 136 ‘C hémérsékleten, 160 bar nyomason 18 percen
keresztiil laminaltuk.

Nyomtatas — UV-szaritd rendszer

Laminalas
PVC 125-150 °C, PC 150200 °C, 100-150 N/icm?

Lyukasztas
Szamozas
Megszemélyesités/hologram/csip)

6. abra

Kartyagyartas eszkozei, miiveletei

3. Vizsgalati eredmények

Az elsd vizsgalat sorozatban a nyomdaipari alapszinekkel (CMYK) 25, 50, 75, és
100%-os kitdltési aranyu mintakat készitettiink és mértiik a fed6folia lehuzasahoz
sziikséges erot.

A mérési eredményeket a 7. dbran mutatjuk be.

A masodik vizsgalat sorozatban a négy nyomdaipari alapszin kitoltési arany érté-
keit egyforma aranyban ndvelve, négyszines Ossznyomatokat készitettiink. Az
Osszkitoltési aranyt 100%-tol 400%-ig valtoztattuk. A fedofolidk lehuzasahoz
sziikséges erd a 8. abran lathato.

A nyomdaipari gyakorlatot szimuldlva sarga, bibor, cian és fekete alapszinek kii-
16nb6z0 kitoltési aranyi mellett készitettiink minta kartyakat. A kartyakon mértiik
a feddfolia lehuzasahoz sziikséges erdt. Ezen vizsgalat sorozat eredményei a 9.
abran lathatok.
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7. dbra
Alapszinnyomatok adhéziés energiaértékei
(a folia 20 N/cm hatasara szakadt)
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8. abra

Azonos CMYK Kkitoltési-arany értékil, kiilonbozo 6sszkitoltési aranyt mintak adhézios energiaértékei
Kovetkeztetések

A mianyag kartyak felhasznalasa soran mindségi reklamaciok targy, ha a fedo
folia konnyel elvalik a magfoliatol. A mlianyag kartyak egyes rétegei kozotti tapa-
do6 erére az ISO/IEC 7810 minimalis értékként 0,35 N/mm értéket ad meg.

Egy szinl alapszin nyomatok esetiinkben kielégitették a tapadé erdvel szemben

tamasztott kovetelményt, a szinek kozott szignifikans eltérés nem volt, jelentésen
meg is haladva ezt az értéket (lasd a 7. abrat).

Azonos kitdltési aranyu CMYK mintak esetén 300% 0Osszkitoltési arany alatt igen
jo eredményeket kaptunk a folia tapadasara, e f616tt mar problémak jelentkezhet-
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nek (lasd a 8. abrat), kritikusan alacsony értékeket csak 380%, 400% Osszkitoltési
arany esetén mértiink.

A kiilonboz6 6sszkitdltési aranyu, kiilonb6zd alapszin kitdltési aranyokkal késziilt
mintak esetén 300%-os dsszkitoltési aranytol mar a négy szin kitdltési arany vari-
acioi is jelentds eltéréseket eredményeztek.

A vizsgalati eredményeket mar a kartyak tervezésénél javasoljuk figyelembe ven-
ni.
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9. abra
Kiilonb6z6 6sszkitoltési aranyu mintak adhézids energiaértékei
Irodalomjegyzék

[11  H. Kipphan: Handbuch der Printmedien. Springer, Berlin, 2000

[2] I Endrédy, E. Novotny: Examination of the Factors Influencing the
Adhesion between the Layers of Laminated Plastic Cards. Iarigai 37"
International Research Conference, Montreal, Canada, Sept. 12-15, 2010

[3] ISO/IEC 10373-1
[4] ISO/IEC 7810

-307 -



