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Abstract: The deformation of the rectangular and circular has benn determinated on
the basis of tables in the literature, but the normal dimensions of rectangular tools
used today cannot be integrated into such tables without exception and there are no
correlations from the technical literature for the cushion plates of circular tools in
catalogues and die-casting literature. This study presents new methods for calculating
the cushion plate deformation of rectangular and circular tool plates of discretionary
size.
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1. Bevezetés

A froccsontd szerszamok parnalemezének vastagsagat az ipari gyakorlatban
kozelito Osszefliggések és tablazatos adatok segitségével hatarozzédk meg. Na
kereskedelemben kaphato normaliak ezekbe a tablazatokba nehezen besorolhatok,
igy a froccsontd folyamat alatt a terhelés hatdsara torténd deformacido nem
hatarozhaté meg pontosan. A pontatlanul meghatarzott deformaciok a szerszamok
esetén a gyartott darab esztétikai és miiszaki értékét is csokkenti a keletkezett
sorja.
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2. Téglalap alaka lemezek deformaciojanak
meghatarozasa

2.1. Modellalkotas, a téglalap alakd lemezek
differencialegyenletének ismertetése

s

Osszefiiggések segitségével lehet meghatarozni:
p o'w o'w  o'w
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1. abra

A lemez féiranyainak értelmezése és terhelése

Ahol:
e p:alemezt terhel6 ,,z” iranyu egyenletesen megoszl6 nyomas;
e D: alemez hajlitdbmerevsége;
e w:alemez,z” tengely irAnyu lehajlasa adott (x,y) koordinatén;
e X, y:alemez kdzéppontjatdl mért tdvolsag

A szerszamoknal a nyomolemez vastagsaga miatt a felilleten megoszld terhelés
konstansnak mondhat6. A parnalapot lemezelméleti szempontbdl vizsgalva egy
olyan problémat kapunk, ahol a lemez két szemkozti oldalan befogas és csuszka,
két oldalan pedig szabad vég talalhato [4] (2. abra)

-280-



Obuda University e-Bulletin

Vol. 1, No. 1, 2010

pleys

|
L 1

NN
l
|
[
|
ANNANN AN

A
i
=
i
=
-
1

2. abra

A parnalemez terhelése és lemezelméleti modellje

h

2.2. A modell egyszerisitése, a deformacios egyenletek

megoldasa

A gyakorlati szamitadsoknal a befogas sikjaval parhuzamos sikban a lehajlas kozel
alland6 értéki, igy a modell egy sikbeli problémava egyszertsithetd. Az igy
egyszerusitett feladat egy statikailag kétszeresen hatarozatlan tartd6. A maximalis
lehajlds meghatarozasdhoz két szildrdsagtani egyenletre van sziikségiink. A
mechanika munka és energiatételei csak statikailag hatarozott szerkezet esetén
hasznalhatéak, ezért a kialakitott modellt két ismeretlen nagysagu terhelés
segitségével kell hatarozotta tenni (3. abra). A cstszkat egy koncentralt erével és
nyomatékkal helyettesitve a tartt hatdrozottd tudjuk tenni, majd a tartd tartora

felirhato peremfeltételekkel a maximalis lehajlas meghatarozhato.

Alp .

P

3. abra

A tarté mechanikai modellje és a csuklo helyettesitése két reakcioval

A hatarozott tartd egy adott & pontjaban a nyomatéki igénybevétel:
A tarto lehajlasa és szogelfordulasa a £&=0 pontban:
B J M, dM, J' M, d|\/|
| | y E dB

b

2

-4
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A (3) és (4) jelii egyenletbe behelyettesitve a (2) egyenletet, majd a parcialis
derivalast és az integralas elvégezve megkapjuk a B pontban a reakciderd és a
reakcionyomaték értékét. A terhelés és a geometriai hossz fliggvényében.

A kapott értékeket behelyettesitve a rugalmas szal differencidlegyenletébe
megkapjuk a maximalis lehajlas értékét a tarton:

pL*

Yox = 3841E )

4

2.3. A lemezek deformacidjanak vizsgalata végeselemes
modellezéssel

Az eldzéekben ismertetett elhanyagolasokkal meghatarozott deformacios
Osszefiiggés helyességét és a modellen alkalmazott elhanyagolasokat végeselemes
modellezéssel lehet ellendrizni.

A kialakitott modellnél a geometria meghatarozasa jelentdsen csokkentheti a
szamitasi id6t. A testmodell elkészitésekor a parnalapnak csak a negyede keriilt
modellezésre, mivel az (1) differencidlegyenletbdl és a peremfeltételekbol lathato,
hogy a lehajlasi fiiggvény szimmetrikus lesz a test sulypontjan atmend és éleivel
parhuzamos fiiggéleges sikokra. A modellen alkalmazott elemszam igy
négyszeresére novelhetd, a szamitdsnal pontosabb, a valdésagot jobban kozelitd
szamitasi eredményeket kapunk. A 4. abran az egyszerGsitett modell és a
megfogasok (zold nyilak), terhelések (piros nyilak) lathat6. A téglatest hatso lapja
befalazas kényszerrel, a két szimmetriasikban 1év6 pedig elcstiszas kényszerrel lett
megfogva.

4. abra
A lemez végeselemes modellje kényszerekkel és terheléssel

A szamitas utdn kapott deformdaciok a szamitasi Osszefiiggéseknek megfeleld
végeredményt adtak (5. dbra). A modellen lathat6, hogy a lemez hossza mentén a
deformacio kozel allando.
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5. abra

A lemez deformacioja a terhelés hatasara

3. Kor alaku lemezek deformaciojanak
meghatarozasa

Kor alakt lemezek esetén az el6zéekben ismertetett kozelitést nem lehet
végrehajtani. A deformacio meghatarozasanal a korlemezek
differencialegyenletének megoldasaval kaphatjuk meg a lehajlast (6).

sf1sen)_
drir dr | D

(6)
Ahol:

e r:asugar

o 3: akozépsik normalisanak elfordulasi szoge

e  Q:nyirderd

e D: lemezmerevség

A differencialegyenlet megoldasakor alkalmazott kezdeti és peremfeltételek
értekeit a megfogasok definialjak. Mivel a parnalemez a tavtartd gylirihoz
csavarral van rogzitve és a formalap egy korgytirtin terheli, ezért a lemez szélein a
lehajlas és a szogelfordulas értéke is nulla (6. abra).

Jir |

6. abra
A korlemez mechanikai modellje
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Az integralas elvégzése utan a lehajlas fiiggvénye a sugar fliggvényében:

W:L(RZ _r2)2

64D 7)
A lemez kozepén mérhetdé maximalis lehajlas értéke:
P
w=——R"*
64D ®)

3.2. A kor alaku lemez deformaciojanak vizsgalata végeselemes
modellezéssel

A modell felépitése az el6zéekben ismertetett modszer szerint egyszerlsithetd.
Kor alaka lemezek esetében elegendd egy szegmenst modellezni és a szegmens
teriiletének megfeleld feliileti terhelésnél szamitott értékek megegyeznek a teljes

s

A modellen lefuttatott végeselemes szamitasok eredményei a szamitasok
eredményeivel jol korrelalnak. A deformaciok novekedés a kor kdzéppontja felé
haladva az atmér6 felét6l nagymeértékii ndvekedést mutatnak(8. abra).

5. abra

A korlemez deformacidja a terhelés hatasara

Kovetkeztetések / Osszefoglalo

rrrrrrrr

Osszefliggések és a végeselemes modellek kozel azonos eredményekhez vezettek.
A modell pontositasa tovabbi munkat igényel, mivel a levezetéseknél alkalmazott
peremfeltételek nem veszik figyelembe a rogzitd csavarok szamat és
elhelyezkedését, valamint a nyomolemezek vastagsagabol adodoan egyenletes
megoszlasu terhelést feltételeznek a feliileten. A kutatas tovabbi részében az ipari
koriilmények kozotti mérések mellett célom még a modell elhanyagolasainak is
figyelembe vétele, valamint egy konstrukciés munkat segité adatbazis létrehozasa.
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