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Varga Zoltan — Csilik Gyérgy — Molnar Zoltan®"

»Z.01d jovo” a hoszigetelési technikaban

1. Bevezetés

Napjainkban a kornyezetvédelem valamennyi orszadg, igy Magyarorszdg érdeke is. A
hihetetleniil felgyorsult vilagunkban minden ember elemi érdeke a kérnyezet védelme, olyan
anyagok alkalmazasa, mely hatdssal van az élet mindségére, legyen szd mérgez0 anyag
kibocsatasrol vagy éppen a lakdsok szigetelésén keresztiil az energia veszteségrol,
koltségtakarékossagrol. Szamos olyan taldlmany és felfedezés van, amelyet a lakossag nem
ismer, pedig a kdrnyezetiink védelme, kornyezettudatos magatartas ezt megkivanna. Minden
orszagnak sziiksége van egy zOldprogram stratégidra, amelyik szigortian odafigyel a kéros-
anyag kibocsatas drasztikus csokkentésére. Az egész vildgot érintd problémara kell6képpen
oda kell figyelni, hisz az fog igazdn valsagot okozni, ha visszafordithatatlannd valik ez a
folyamat.

Az Urtechnika alkalmazasa - az eddig titkos felhaszndlds - egy id6 utan a mindennapi élet
részévé valhat, amellyel jelentds mennyiségii energiat és koltséget takarithatunk meg, nem
beszélve arrdl, hogy a kivitelezés egyszerii, ugyanakkor forradalmasitja a szigetelés technikat.
20-25 ¢év tavlataban ez nyit lehetOséget az energiatakarékossag €s a ho-veszteség terén. A
hadiipar oriasi anyagi raforditassal fejlesztette ki ezeket a technologidkat. A civil szférdba
ezen technologidk gazdasagi fellendiilést, valamint a kornyezetvédelemre is pozitiv hatast
fejtenek ki. A hdszigetelés mint fogalom jelentése: két eltéré homérsekletii tér kozott fellépd
hokozlés gatlasa, jellemzden nagy hdellendllassal rendelkezd szerkezettel. Példaul hazank
klimatikus koriilményei kozott télen a kinti hideg bearamlasanak, illetve a beltéri meleg

kidramlasanak akadalyozasa.

2. Epiiletek energiahatékonysaga
Az ¢épiiletek energiahatékonysdgara iranyuld intézkedéseknek figyelembe kell venniiik a

klimatikus és a helyi feltételeket, valamint a beltéri klimatikus viszonyokat és a
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koltséghatékonysagot is. Ehhez kapcsolodik az épiiletek energiahatékonysagat olyan
modszertan alapjan torténd kiszamitasa, amelyet nemzeti és regiondlis szinten differencidlni
lehet. Ez természetesen, a ho-technikai jellemzOokon kiviil, egyéb olyan tényezdoket is magaban
foglal, mint példaul a fiités- és a légkondiciondld berendezések, a megujuld forrasokbol
szarmaz6 energia alkalmazasa, a passziv hiités-flités, az arnyékolas, a belsé levegdmindség, a
megfeleld természetes megvilagitas és az épiilet tervezése, amelyek egyre fontosabb szerepet
jatszanak. Egy adott épiilet energiahatékonysagat olyan mddszertan alapjan kell kiszamitani,
amely nemcsak a fiitési idényt veszi figyelembe, hanem a teljes évre vonatkozik. E
modszertannak figyelembe kell vennie a meglévo eurdpai szabvanyokat. A kdvetelményeket
ugy kell meghatarozni, hogy a koltségek szempontjabol optimalis egyensuly jojjon 1étre a
szlikséges beruhdzasok és az épiilet teljes élettartamara vetitett energiakdltség-megtakarités
kozott.

A koltség-hatékony vagy a koltségoptimalizalt energiahatékonysagi szintekre vonatkozd
célkitlizések olyan kovetelményeket hatdroznak meg, amelyek a gyakorlatban korlatozzak az

unios jogszabalyok **°7

altal meghatarozott szabvanyoknak megfeleld épitdipari termékek
beépitését, feltéve, hogy az ilyen kdvetelmények nem jelentenek indokolatlan piaci akadalyt.
Az épiiletek ¢€s az épiiletelemek becsiilt gazdasagi €lettartamat meg kell hatarozni, figyelembe
véve a tipikus gazdasagi ¢€lettartamok meghatarozasaval kapcsolatos jelenlegi gyakorlatot és
tapasztalatokat. Az dsszehasonlitas kovetkeztetéseit iddszakosan ki kell értékelni.

Az Gjonnan épiild épiiletek befolyast gyakorolnak a hosszu tavl energiafogyasztisra. A
meglévo épiiletek hosszt feljitasi ciklusara tekintettel ezért az 0j €s a jelentds feljitas alatt
allo meglévé ¢éplileteknek eleget kell tenniiik a helyi éghajlathoz igazitott,
energiahatékonysagra vonatkozd6 minimumkovetelményeknek. Mivel az alternativ
energiaellatd rendszerek alkalmazéasa nincs atfogdan feltarva teljes potencialjat tekintve, meg
kell fontolni az alternativ energiaellatdé rendszerek alkalmazasanak lehetdségét 0 épiiletek
szamara, azon elv betartdsaval, amely szerint el0szor a fiités és a hiités energiaigényének
koltségoptimalizalt szintre vald csokkentését kell biztositani.

Az épliletnagysagtol fliggetleniil, a meglévo épiiletek jelentds felujitasai jo alkalmat nytjtanak
koltség  hatékony intézkedések megtételére, az  energiahatékonysag javitdsara.
Koltséghatékonysagi okokbdl lehetévé kell tenni az energiahatékonysagra vonatkozo

minimumkovetelményeknek korlatozasat azon felujitott részekre, amelyek az adott épiilet
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rendeletek, iranyelvek
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energiahatékonysaga szempontjabol meghatarozok. *' Az olyan épiiletek szamat kell ndvelni,
amelyek nem csak teljesitik az  energiahatékonysagra  vonatkozd  jelenlegi
minimumkovetelményeket, hanem energiahatékonyabbak is és ily modon csokkentik mind az
energiafogyasztast, mind a széndioxid-kibocsatast. E célbol a kdzel nulla energiaigényii
épliletek szamanak ndvelésére irdnyuld nemzeti terveket kell késziteni.

Az elmult években a eurdpai orszagokban €s hazankban is nétt a 1égkondicionalé rendszerek
szama. Ez a csucsterhelési iddszakokban jelentds problémakat okozott, novelve a
villamosenergia-koltségeket és felboritva az energiacgyensulyt az orszdgban. Elsdbbséget kell
biztositani azoknak a stratégidknak, amelyek a nyari idoszakban csokkentik az épiiletek ho-
terhelését. E célbdl eldtérbe kell helyezni a tulmelegedést megeldz6 intézkedéseket, példaul
az arnyékolast és az épiiletszerkezet sziikséges hd-kapacitdsanak biztositdsat, valamint a
passziv — elsdsorban a beltéri klimatikus koriilményeket és az épiilet koriili mikroklimat javitd
— hiitési technoldgiak tovabbi fejlesztését és alkalmazasat!

Lehetové kell tenni ezt az épitészek €s a tervezOk szamara és 6sztonozni kell dket arra, hogy
az ipari vagy lakdteriiletek tervezése, kivitelezése és felyjitdsa sordn megtalaljadk az
energiahatékonysag javitdsdnak, a megljulo forrasbol szarmazé energia felhasznalasanak és a
informaciok eljussanak a szereldkhoz €s az €pitdkhoz, akik a sziikséges energia hatékony és
megujuld forrasbol szarmazd energidval kapcsolatos technologidk beszereléséhez ¢és
beépitéséhez megfeleld tudassal rendelkeznek. Az irdnyelveket, az ¢épiiletek
energiahatékonysaganak novelését nehezen lehet kielégitden megvaldsitani az épiiletallomany
Osszetettsége miatt, €s amiatt, hogy a lakoingatlan-piacok nem képesek megfeleléen kezelni

az energiahatékonysaggal kapcsolatos kihivasokat.

3. Magyarorszag épiiletallomanya és egyéb adatok

Sajnos a magyarorszagi megdrokolt épiiletallomany energiatakarékos iizemvitelérdl
egyaltalan nem beszélhetiink, hiszen a télen késziilt ho-fényképek bizonyitjdk, hogy az
épiileteink ho-vesztesége a gyenge szigetelések és a nyildszarok korszeriitlensége miatt
jelentds. Magyarorszagon a lakossag 24%-a tervez energiahatékonysagi fejlesztést.

Az liveghazhatdsi gaz hazankban 2010-ben 64,2 millié tonna CO2 egyenértékre tehetd,
Ebben legnagyobb részt az energia termelés képvisel. Ennek 75%-a a fosszilis
energiahordozok elégetéséhez kotddik, kozvetlen felhaszndldsban a lakossag ¢és a
kozintézmények 25%-ot képviselnek.*' Az épiiletallomanyhoz (lakossag, szolgaltatas,
kozszféra) a végs6 energia felhasznalas 55-60%-a kapcsolodik, ez a foldgazimport 80%-a.*!
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Magyarorszagon az egy fore jutd villamos energia felhasznalas 1100kwh/év. A villamos
energia forrdsban 7-17%-ot képvisel az import, a tobbi hazai termelés. A villamos
energiatermelés forrasosszetétele: 17% szén, 40% atom, 9% megajuld. Jelentds a halozati
vesztesség a nagy tavolsagu szallitds miatt, az energia felhaszndlds aranyaban 8,5%,
mikdézben az EU éatlag 5,8%, Szlovakia 3,5%, Ausztria 4,5%.*! Magyarorszag 4,3 millios
¢épiiletalloméanyabol 70% felljitasra szorul, ez a lakésillomany adja a hazai hdenergia
felhasznalas 48%-at. A szolgaltatasi szektor-kozszféra tovabbi 21%-ot. A fiitési célra a
héenergia felhasznalas 75-80%-a forditodik.***® A 4,3 millié lakasbol 2,7 milli6 a csaladi haz.
Ebbdl 2,2 millio 1992 elétt épiilt (51%). Ezeknél 300kwh/m2/év a fajlagos energia sziikséglet.
Egy tanulmany szerint a hdszigetelés, nyilaszard csere 50-60% primer energia megtakaritast
eredményez ( a csak hdszigetelés 30%, a csak nyilaszar6 csere 30%, a fiitési
rendszerkorszerlsités tovabbi 4-5% megtakaritast képvisel), igy elérhetd a 160-
210kwh/m2/év fajlagos energia felhasznalas. A nem panel tarsashazakban 1évo lakdsok
aranya 20% alatti, 715 ezerre tehetd. Itt a szigetelés, nyildszaré csere 15-20%, a
fiitéskorszerlsités 25-35% primer energia megtakaritast eredményez, igy elérheté a 130-
150kwh/m2/év fajlagos energia felhasznalas.*' A kozépiiletek szama 32167 db, tobb mint
75%-a 1993 elott épiilt. Primer energia felhasznalasuk 200-230kwh/m2/év. Felujitassal 80%
fitési energia felhasznalas érhetd el.

Példa: Atlagos 100-120 m2 csaladi haz szigetelése/10cm vastagsagban/, fodémszigeteléssel,
nyilaszaro cserével, korszerli vegyes fiitésli, vagy kondenzéacios kazancserével, 9m?2
napkollektor felszerelésével /hasznalati meleg viznek, fiitésrasegitésnek/. a sziikséges energia
tanusitvany elkészitésével, az 4talakitdshoz kapcsolodo tervek ¢€s hatosdgi engedélyek
beszerzésével egyiitt (2011-es aron szamolva) 4.000.000.- Ft + AFA 1.080.000.- Ft =
5.080.000.- Ft. A fenti munkalatokkal elérheté 80% megtakaritas. A jelenlegi havi 40.000.-Ft
helyett havi 8.000.- Ft-ra csokkenthetd a koltség. A teljes koltség hitelezése esetén 5%-os
kamattal, havi 50.000.-Ft befizetésével 7 év alatt visszafizethetd a nett6 4.000.000.-Ft. A fenti
korszerlsités 1 lakasnal az évi 3000m3 gaz felhaszndlast 600m3-re csokkenti, megtakaritas
évi 2.400m3 gaz. Az eddig keletkezd 6.-t CO2 helyett 1.2t CO2 kibocsatas valosziniisithetd,
megtakaritas évi 4.8t CO2. Csak a szigetelési, flitéskorszeriisitési munkakkal 100 ezer
lakasndl megtakarithatd évi 240 milli6 m3 gazfelhasznalas, tovabba évi 480 ezer t CO2
kibocsatas. A CO2 megtakaritds kvotaként értékesithetd, ami allami bevételt generdl. A

szigetelési munkak 100 ezer lakés esetén ~15 millid m2 szigetelési rendszer 10 cm szigeteld +

% Forras: ,,Vitaindito hattéranyag a HDU 4gazati értékeléséhez” KSH 2012.
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a felszereléshez sziikséges anyagokat igényel. Ezt valthatjuk ki a ma sokkal korszeriibb és
olcsobb TSM-Ceramic termékkel. A tervezett 100 ezer csaladi haz korszeriisitése viszonylag
rovid id6 alatt ( ~3 év ) megvalosithatd, amely ebben az id0szakban 10 ezer kisvallalkozas
fennmaradésat segitheti eld, illetve 15-20 ezer 1j munkavallal6 alkalmazasat teszi lehetové. A
projekttervezok, beruhazok szemléletvaltasanak elérkezett az ideje! Cél a takarékos,
optimalizalt {izemvitelii energia rendszerek Iétesitése ¢€s ajanldsa az épitendd projektek

megalkotoinak és iizemeltetdinek.

4. Az anyag: TSM Ceramic

4.1. Osszetétele: mikroszkopikus, beliil iireges keramia golyok folyékony elegyben
egyenletesen eloszlatva, amely szintetikus kaucsuk, akril polimerek és szervetlen pigmentek
keveréke. Ennek a kombinacionak kdszonhetden az anyag konnyti, rugalmas, nytjthato. Jo
adhézios tulajdonsagokat mutat a bevonni kivant feliiletekkel. A TSM Ceramic egy fehér
szinli szuszpenzids oldat, amely szaradds utdn rugalmas feliiletet alkot. A TSM Ceramic
rendeltetése barmely formdju, kozte a legnehezebben elérhetd feliiletek befedése. Hasznalhato
¢épiiletek falai, mennyezetei és tetdi, csOvezetékek, kdolajipari tartdlyok, gdzkazdnok,
kozlekedése eszkozok belsd feliiletei, hdcserélok, fagyasztod helyiségek és egyéb objektumok

festésére.

4.2. Felhordhaté fém, beton, tégla, fa, milanyag, gumi, karton és még néhany egyéb feliiletre.
A befedni kivant feliilet hémérséklete +5 C® és +250 C° hatarok kozott lehet. A befedni kivant
feliiletnek tisztanak, zsir-, szennyez6dés és rozsdamentesnek kell lenni. Az anyag tlizemi
hémérséklete -47 C° és + 260 C° kozott megengedett. Felhordasa a befedni kivant feliiletre
levegdmentes festékszord segitségével torténhet. Egy felvitt réteg vastagsaga nem tobb mint
0,6 mm, a szaradasi id0 szobahOmérsékleten 24 ora, a vulkanizalodas ideje 12 ora. Egy
rétegben 1 liter anyagbol 2 m” feliilet fedhet$ le 0,5 mm vastagsaggal. Az anyag gyari

garancidja 10 év. Az anyag élettartama tobb mint 25 év.

4.3. Hoszigetelo anyag. A TSM Ceramic kiilonleges hdszigeteld tulajdonsdganak kulcsa a
mikroszkopikus méreti (0,03 — 0,08 mm) tireges €s levegdvel toltott szilikon golyokban
rejlik, amelyek mind melegedéskor, mind hiitéskor megdrzik kiilonleges tulajdonsagaikat. A
TSM Ceramic antikkorr6zids anyag. A TSM Ceramic magas fokti adhézids tulajdonsaggal
rendelkezik, ennek kd&szonhetden szigeteli a bevont feliiletet viz és levegd ellen, ennek

hatdsara megsziinteti a kiilsé korr6zios potencialt, megakadéalyozza a rozsdasodast, szemben
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egyéb anyagokkal, mint poliuretdn hab, vagy asvanyi vatta. A TSM Ceramic 0kologiailag
tiszta anyag. A TSM 0sszetételében nem tartalmaz egészségre karos, - hatarérték feletti -
mérgezd vagy karos Osszetevoket, ezaltal lehet0ség van a zart térben vald alkalmazésra
kiegészitd szelldztetés nélkiil. Oroszorszagban és Ukrajndban az anyag megkapta a higiéniai

mindsitést. A kiros anyagok mennyisége nem haladja meg a kovetkezd értékeket:

Megnevezés Mértékegység  Erték

Formaldehid mg/m’ <0,007
Ammiak mg/ m’ <0,04
Sztirol mg/m’ <0,002
Acrylonitrile mg/m3 <0,03
Benzol mg/m3 <0,08
Toluol mg/m’ <,6
Xilol mg/m’ <0,2
Metilmetakrilat mg/m’ <0,1

Forrés: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013.

4.4. Nem tiizveszélyes anyag. A TSM Ceramic szigeteldanyag, éghetetlen. Az 1,0 mm
vastagsagll hartya szenesedési hémérséklete 500 C° a felbomlas hdmérséklete 840 C° ekkor
széndioxid €s nitrogénoxid gaz keletkezik, ami csokkenti a lang terjedését. Az anyag megfelel
a tlizvédelmi eldirdsoknak, orosz és ukran tlizvédelmi laboratoriumok igazoljak. Miiszaki
adatai: G1 éghetdségi besorolasi GOST 30244-94 (kis éghetdség fokozati SzNiP B.V.2.7.-
19.25%), Langra lobbanasi csoport V3 GOSZT 30402-96 (konnyen éghetd SzNiP B.V.1.1.-
2.97%), a lang terjedése szerint — mérsékelten terjedd lang DSzTU B.V.2.7.-10-98.
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5. A hoszigetelés mitkodési elve a TSM Ceramic esetén
Mint ismeretes a természetben a hdatadds néhany fizikai folyamat utjan torténik: a test
kozvetlen hdvezetése utjan, konvektiv hdcserével és radioaktiv sugarzéassal. Ezéltal barmely

fizikai test hovezetése ezen harom tényezd 0sszegével egyezik meg.

}Lh(')'étadés = )\'kézvetlen + 7\'kovekt + 7\'rzidioaktiv

A TSM Ceramic kapillaris-porézus test, abban kiilonbozik a hagyomanyos hdszigeteld
anyagoktol, hogy a pordzus részecskék kozotti tér szétosztott. A keramikus gdmbdkben
talalhaté pordzussag lényegesen csokkenti a hdatadas konvektiv dsszetevdjét. Ezen kiviil a
kerdmia gombok nagyfoku visszaverése miatt a radioaktiv (sugarzo) hdatadési Osszetevo is
sokszorosan kisebb, mint a hagyomanyos hészigeteld anyagoknal. Ezért az effektiv hdvezetés

a TSM Ceramic esetében nagyon kicsi, ezaltal az anyag hészigeteld tulajdonsaga magas foku.

Hoaramlas

ﬂ @ﬂ //_ A héaram wisszaverddese 60-70%

n - & TSM Ceramic magas fokid hé-
Cc O ° 00 visszaverd képessége a keramia és a

.a 'D szilikon gémbélnek készénhets, A
cb{) o gimhbél szétosmtottsdga lényegesen
s O o [*) : 5 - D
o o° O cséklkenti a TSI Ceramic hivezetd
o0 Q g] uo 8 B képességét azokhcﬂ-’z”az arjyagok_hoz képest,
— amelyek azonos siriségiek

Il

Forras: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013.

1. szamu tablazat: A TSM Ceramic miszaki adatai

Megnevezés Mértékegység  Erték Megjegyzés
Hovezetés 20 C° —ig W/m? C° 0,001  GOSZT 7076-
87
Stirtiség szaraz allapotban Kg/m? 380-410 GOSZT
17177-94
Stirtiség foly€kony allapotban Kg/m® 470-590 GOSZT
17177-94
Gozateresztési tényezo mg/m Pa 0,0014 GOSZT
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25989-83
Fajlagos h6kapacitas kJ/kg C° 1,08
Hoéallosag 260 C° hdmérsékleten Nincs repedés, puposodas, elkenddés
Vizelnyelés g/m’ 0,03 GOSZT

11529-86
Viszonylagos nyulas szakitaskor % 8,0 GOSZT
Minimum 11262-80
Viszonylagos nytlas szakitaskor gyorsitott % 8,0 GOSZT
oregedés (10 év) utdn — minimum 11262-80
Lineéris nyulas % 65 GOSZT

11262-80
Tapadasi szilardsag szakitaskor, minimum
- fémmel MPa 1,53 GOSZT
- betonnal 1,84 11262-80
- faval 1,84
Utésallosag Kg*cm 50 GOSZT 4765-

73
Fehérség a diffuzios visszaverddés %-ban
- felhordas utan % 93,0 GOSZT 896-
- 10 év mulva 90,0 69
Szallitasi és tarolasi hdmérséklet C°
A felszin homérséklete felhordaskor C° +1 -
+150
Uzemi hdmérséklet C° 47 —
+260

Forras: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013.  Sajat szerkesztés

5.1. Hoenergetika

Jelenleg a csdvezetékek és kiilonbozo vegyi anyag tarozok hdszigetelésére poliuretdn habot,
sztirol habot, isover liveggyapotot, dsvanyi vatta anyagokat alkalmaznak. A csévezetékek
hévédelme ezekkel az anyagokkal nem csak szennyezi a kdrnyezetet, de veszélyes is az
emberek egészségére. Ezen kiviil az lizemeltetés garancialis ideje sem tal nagy. Gyakorlatilag
egy-két évente a csapadék, a homérséklet ingadozas hatasara, a hagyomanyos hoévédo

bevonatok teljes mértékben elveszitik hoszigeteld tulajdonsagokat, ragasztasuk elenged és a
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foldre hullnak. Az ismert hészigeteld anyagoktol eltéréen a TSM Ceramic ragyogoan ajanlja
magat a magas hoémérsékletii szerkezetek hovédelmére. A TSM Ceramic magas iizemi
homérséklete, j6 adhézios tulajdonsaga gyakorlatilag barmely anyaghoz, helyettesithetetlenné
teszi, mint h6- és hidroszigeteld bevonatot a hdenergetikaban. Az anyag légmentes
porlasztoval felhordhatdé bonyolult szerkezetekre is, igy felhaszndldsa lehetséges a
legnehezebben elérhetd helyeken. Eltéréen a hagyomanyos szigetelok anyagoktol, a TSM
Ceramic konzervalja az el nem tavolitott rozsdat, s kizarja a korr6zid lehetdségét a lefedett

feliileten.

Hagyomianyos hiszigetelés TSM Ceramic

Lagy fémlemez
Euberond

Parasrigetelés

Warrott telcerczelés
Alapozas (ket réteg)

Forrés: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013. Sajat szerkesztés

5.2. A szigetelés vastagsag szamitasanak modszerei

A folyékony keramia anyagokkal torténd szigetel6 bevonat vastagsidganak szadmitasdhoz
els6sorban a Megrendel6tél meg kell kovetelni a miiszaki feladattervet, amelyben
szerepeltetni kell a szigetelendé objektum alap paramétereit: a hordozo feliilet hOmérséklete; a
kornyezet hOmérséklete; a csOvezetek atmérdje €és hossza, a csOvezeték elhelyezése (belsd
vagy kiils6); a véddhatas, amit a Megrendelé kivan kapni (hdveszteség csokkentése,
héveszteség csokkentése a normativdkban megadott szintre, a szigetelés felszini

"oz

homérsékletének csokkentése az egészségligyl normanak megfeleld értékre).

5.3. A forro felilletek bevonat vastagsaganak szamitasa
A folyékony keramia anyagokbol készitett véddbevonat vastagsaganak szamitasa SZNiP 2.04.
14.88 **% elsirasainak megfelelden: 0= A (Tn—Tp) / am (Tp —To)

29§ — szigetelés vastagsaga, (mm); Ay — 0,001 — az anyag hévezetési allandoja, (W/mC°);

oy — 1,29 — az anyag héatadasi tényezéje a kornyezet felé, (W/m? C°); Ay — 2 — az anyag hdelnyelési tényezdje,
(W/m? C°); Ty — a hordoz6 hdmérséklete; Tp — a csé felszinének hémérséklete; T — kornyezeti homérséklet; Q -
hdveszteség a csd els6é négyzetméterén
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Q=U.M (Tp—To) vagy
Q:(TN—T())/(I/)\.N"‘]/)\.N"‘ST/ 7\,'[)

A belsé téri objektumok bevonat vastagsdga szamitasahoz a kornyezet hdmérsékletét +18 -
+20 C° értékre vessziik. A szabadtérben elhelyezkedd objektumok bevonat vastagsaga
szamitasahoz az adott korzet éves kozéphomérsékletét vessziik figyelembe. Példa: a Kharkov

régio éves kozéphdmérséklete + 5 C° és az egész régidra ezt veszik figyelembe.

5.4. Hideg feliiletek bevonat vastagsaganak szamitasa (kondenzviz és jegesedés ellen)
A hdszigetelés vastagsaganak szdmitadsdhoz a kovetkezd tényezdket kell figyelembe venni:

- A hordoz6 és a kornyezet hdmérséklet kiilonbsége;

- A helyiség levegdjének relativ paratartalma.
A gyakorlat azt mutatja, hogy minél magasabb a helyiség levegdjének relativ paratartalma,
anndal vastagabb rétegli szigetelésre van sziikség. Ugyanakkor bizonyos feltételek kozott nem
lehetséges a kondenzviz és a jegesedés eltavolitasa a feliiletrdl. Ez akkor kovetkezik be, a

hémérséklet gradiense tobb mint 35 C° és a levegd relativ paratartalma tobb mint 70 %.

2107 szamitas az SZNIP 2.04. 14-88 elbirasai szerint torténik:

6=M4/ am { (To-Tn)/(To-T)-1}

2. sz. tablazat: Szamitott héesés vizsgalata
A kornyezd levegd Szamitott hdesés

Hémérséklete, C° To— T, C° amikor a levegé relativ paratartalma

%
50 60 70 80 90
10 10,0 7.4 5,2 3,3 1,6
15 10,3 7,7 5.4 3.4 1,6
20 10,7 8.0 5,6 3,6 1,7
25 22,1 8.4 5.9 3,7 1.8

W5 szigetelés vastagsaga, (mm); L — 0,001 — az anyag hévezetési allandoja, (W/m C°); ay — 1,29 — az anyag

héatadasi tényezbje a kornyezet felé, (W/m* C°); Ay — 2 — az anyag héelnyelési tényezbje, (W/m”> C°); Ty — a
hordozé hémérséklete; To — kornyezeti hdmérséklet; Q - hdveszteség a csd elsé négyzetméterén; (Tg — T) —
értékét a 2. sz. tablazatbol hatarozzuk meg.
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30 11,6 8,6 6,1 3.8 1,8
Forras: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013. Sajat szerkesztés

3. szamu tablazat: A TSM Ceramic folyékony keramia hoszigetelo anyag és asvanyi

vattaval, cink bevonati acéllemezzel szigetelés dsszehasonlité tablazata 100 m>-re

A munka megnevezése TSM DU=159 DU=325 DU=630 DU=820
Ceramic

1 Fémfeliilet tisztitasa kefével 1022 1022 1022 1022 1022

2 Fémfeliilet portalanitasa 114 - - - -

3 CsOvezeték zsirtalanitdsa 646-os 347 - - - -
oldattal

4 A fémfeliiletek egyszeri 37 - - - -
érdesitése TCM

5 Az érdesitett fémfeliilet bevonasa 8000 - - - -

TCM anyaggal egy milliméter

vastagsagban

6 A fémfeliilet atmérgezése orto- - 611 611 611 611
foszforsavval

7 Az érdesitett fémfeliilet festése - 3204 3204 3204 3204

OC-51-03 kompozicidval négy

rétegben

8 A csdvezeték szigetelése varrott - 3110 2550 2323 2064
asvanyi vattaval 60 mm
vastagsagban

9 A csovezeték feliiletének - 10650 7838 5646 5074

bevonasa cink bevonata

acéllemezzel 0,8 mm

Osszesen 9520 18797 15225 12806 11975
Osszesen Bruttd 11424 22556 18270 15367 14373

Forrés: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013. Sajat szerkesztés
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6. Epitéipari felhasznalas

A TSM Ceramic felhasznalasa az épitdiparban nem csak hdszigetelés, hanem nedvesség elleni
szigetelés céljara is torténik. Az anyag Osszetételében szerepld latex biztositja a nagyon
alacsony nedvesség-ateresztd képességet. A TSM Ceramic konnyli és egyszerli
felhasznalhatosaga, hogy felvihetd a legnehezebben elérhetd helyekre is, a hdszigeteld és
egyidejlileg nedvesség szigeteld tulajdonsdga gyakorlatilag vezetd helyet biztosit az
épitdiparban ismert szigeteld anyagok kozott. Meg kell emliteni az anyag magas paraateresztd
képességét. A miemlék épiiletek megovasa terén is nélkiilozhetetlen a termék. Azért fontos
bevonni kiviilrél a miiemlék épiileteket, mert a kiilsé falsikon megtartja a falszerkezet para- és
hoéhaztartasat, ezaltal magas foka szigetelést és allagmegovast biztosit. Ezen tilmenden az
anyag gyakorlatilag minden szinre festhetd és a szinezés nem befolydsolja a bevonat
hatékonysagat, ami fontos tényezd az épiilet-homlokzatok esztétikus kivitelezéséhez. A TSM
Ceramic anyagbol a falakra és a tetdre készitett kiilsd bevonat csokkenti a hd bearamlasat a

helyiségekbe mintegy 45 %-al.

Hésugarzas és visszaver6dés bemutatasa
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Homlokzat festéle
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100 % %
UV sugarzas visszaverés 0° 0 o
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hésugarzas A tetd "0 V. o
vissZaveres bewvonata Q TSM G O o°%oo

Ceramic

bevonat o 0O %° Hédram
. o O 000
by T8 S <
Wi A hébehatolds a 002%0%,
elyiséghités ] °0 O , w
ﬁ‘45'50% Fitée 0 ﬁh.:'elymegel{beo %oo%a . 3
10-30% megtakarit tébb mint 93 % oo Yoo EHoaram r
WISSEavelrese
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Forras: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013.

7. A hészigetelés vastagsaganak szamitasa

A konstrukcio (épiilet) hdszigeteld bevonata vastagsaganak kiszamitasakor a kovetkezd
tényezoket kell figyelembe venni: a létesitményt hatarold falak vastagsaga; a hatarolod falak
anyaga ¢és hdvezetd tényezdje; a 1étesitmény belsd melegitési lehetésége.

Vizsgaljuk meg egy épiilet panelelem fiithetdségét:

Kiindulasi adatok:

A =0,13 - panel elem hévezetési tényezbje 400 kg/m® (W/m*C°)

0;=0,3 - panel elem vastagsaga (m)

F =780,3 - A fal szamitasi feliilete TSM Ceramic szigeteléshez (mz)

A=0,0018 - HévezetSképesség épitészeti felhasznalaskor (W/m? C°)

o =1,67 - a TSM Ceramic anyaggal bevont feliilet kiils§ héatadasi tényezéje (W/m>C°)
o - a szlikséges szigetelés vastagsaga (m)

o =23,00 -panel elembdl késziilt szigeteletlen fal hdatadasi tényezdje

2117 1. A panel elembél késziilt fal hellendlldsa: R'py=81/ A1 R't=2,3 m* C°/ W

21 A~ TSM Ceramic hévezetd-képessége (W/m> C°); oyy- a TSM Ceramic anyaggal bevont; feliilet kiilsd
héatadasi tényezéje (W/m®> C°); 8- a TSM Ceramic szigetelés vastagsaga (mm);

Ry a panel elembdl késziilt fal héellenallasa (m2 C°/ W), ay. panel elembdl késziiltszigeteletlen fal héatadasi
tényezdje (W/m*>C°)
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Az orosz épitészeti hdtechnikai eldirdsok a hatarold konstrukcio héellenéllasa
R'ta16ig=3,15 m* C°/ W.
47.2. A fal héellenallasa TSM Ceramic bevonat figyelembevételével:
leal.szig _Rlp + Rlszig
Rfa1ssg =3,15 m* C°/ W
Ahol a hoszigetelés kiegészitd hdellenallasanak értéke:
R'gie = 3,15-2,3=0,85 =8/ A + (1/ oy — 1/ o)
6 =0,00053 m = 0,6 mm

5. szamu tablazat: A felvitt TSM Ceramic anyag vastagsaga a Kiilsé vagy belsé
felhasznalas modjatol fiiggoen
Sorsz. A munka megnevezése: A felvitt anyag vastagsaga A felvitel médja
(mm) a fagyas elleni védelem
¢s a h6 megtartasa érdekében

Kiilsé feliiletre:

Teto 0,4
1 Fal 0,4-0,6 Levegdmentes porlaszto
Alapozas 0,6
Szerkezeti elem 0,4-0,6

Belso feliiletre:

Tetd 0,4-0,6
2 Fal 0,2-0,4 Levegdmentes porlaszto
Alapozas 0,2-0,4
Szerkezeti elem 0,6

Forras: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013. Sajat szerkesztés

8. Gazdasagossag, gazdasagi megtakaritas

A flitési szezonban nagymértékben csokkenthetd a hdveszteség a TSM Ceramic anyag
bevonat kovetkeztében, igy iizemeltetési koltség is csokken. A kiilsé falsikon az anyag
nyaron a sugarzo hot reflektalja vissza, mig télen a sugdrzo hideget. A légkondicionalés
lizemeltetési koltségeinek csokkentése valdsul meg a falak és a tetd TSM Ceramic anyaggal
torténd bevonasa kovetkeztében. A kdzvetlen épitési koltségek csokkentheték a TSM Ceramic
,hovédelem” alkalmazasaval — csokkenhet a falak vastagsdga, valamint a bels terek

fitéberendezéseinek mérete. Csokkenthetd a munkaidé és munkaerd raforditds az anyag
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alkalmazasaval, annak konnyen kezelhetdsége ¢és egyszerti felvitele miatt. Csokken a
héenergia védelem koltsége az anyag felhasznalasaval a csOvezetékeken, kazanon, stb. a
magas foku hdszigetel6 hatds miatt, még a legnehezebben megkozelithetd helyeken is.
Lehetséges a TSM Ceramic felvitele még a legforrobb feliiletekre - akar tizemelés kdzben is -,
ezért nem sziikséges a hdszolgaltatas ledllitasa. Csokkennek a hdszigetelés szerelési kdltségei,
mivel kevesebb technologiai miivelet sziikséges s csdvezeték, kazan, stb. szigeteléséhez.
Csokken a javitasi és karbantartasi koltség a csOvezeték meghibasodéasa, havaria esetén, mivel
gyorsabban megtalalhatok a szivargasok, repedések, és nem kell leszedni a régi szigetelést.
Csokken a hoészigetelés javitasi koltsége a hosszabb garancidlis id6 miatt, a hagyomanyos
szigetelésekhez viszonyitva.

Energia megtakaritas TSM Ceramic alkalmazasaval

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

TSM Ceramic  mas szigetelés

B . nyar O - te1
Forrés: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013. Sajat szerkesztés!

9. A TSM Ceramic eddig feltart elonyei a hagyomanyos szigetelésekkel szemben:

Magas foku ellenalld képesség a légkori csapadékokkal és a hdmérsékletingadozasokkal
szemben. Magas foku ellendllo képesség a napsugarzassal és radioaktiv sugarzassal szemben.
Cstcs szintlien alacsony a hdvezetési allando értékek. Hossz élettartam: 10 év gyari
garancia, kiilso feliilet esetén az {izemidd tobb mint 25 év. Magas foku adhézios tulajdonsag.
Korrozidellenes tulajdonsag, viz 4t nem eresztd képesség. Magas lizemi hOmérséklet:
maximum 260 C°. A hdszigetelés kivitelezése nem munkaigényes. Kénnyen végrehajthato a
karbantartas €s a szivargas behatéarolas. Ellenalloképesség mechanikus sériilésekkel szemben.

crer
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nehezen elérhetd helyeken is. Okologiailag tiszta és nem tiizveszélyes anyag! A laboratériumi

mérések bizonyitjak, hogy az anyag a legmagasabb kornyezetvédelmi eldirasoknak is

megfelel.

6. sz. tabl.: A falak kiegészit6é hoszigetelésére hasznalt anyagok osszehasonlito értékelése

Megnevezés Meértékegység »URSA”  STEINOPHON” TSM Ceramic
Hévezetés W/m C° 0,042 0,038 0,0010-0,0018
Garancidlis idé Ev 5 5 10
Nagyjavitas Garancia szlikséges sziikséges Nem sziikséges
éveiben
Kiegészitd
épitészeti Feliiletegyengetés, puposodas megsziintetése Nem sziikséges
beavatkozasok

Mental higiénia

Egészségre veszélyes Nem toxikus

Nem toxikus

Nincs értelme az

Kriminalités Rablasveszélynek kitéve ismételt
felhasznalasnak
Fizikai Veszit tulajdonsagabol Nem veszit Nem veszit
tulajdonsag atmoszférikus hatasok és az tulajdonsagabol tulajdonsagabol
1d6 mulasara
Miiszaki Ellendrizni kell az alapozas terhelhetdségét Tobbletterhelés az
megoldas alapozasra nincs
Architekttra Kiegészitd épitészeti megoldasok sziikségesek a Megorzi a épiilet
homlokzaton architektrajat
Felhasznalasi Mind kiils6, mind
lehetdségek Csak kiilso és csak falra belsd felhasznalas.

Forrés: ,,INFO VIT” LTD, Ukrajna, Kharkov 2013.

Falak, padlo, egyéb.

10. Kovetkeztetések, kovetkezmények

Legnagyobb ¢és leggyorsabb eredményt a kozépiiletek és a csaladi hazak felujitasaval
(hoszigetelés, nyiladszard csere, flitési rendszerek korszeriisitése) érhetiink el. A halozati
vesztességek csokkentése érdekében az energiatermelés decentralizdlasara kell torekedni. A
lehetséges mértékben novelni kell a megajuld energiaforrasok részaranyat, (biogaz telepek,

napenergia /napelem, napkollektor/ felhasznalas, kisteljesitményli szélkerekek felallitasa,
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hészivattys rendszerek telepitése, pelletkazanok alkalmazasa, viztakarékossdgi megoldasok
elterjesztése tobbek kozott (OKO Perlator felszereléssel). Ezaltal szamottevéen csdkkenthetd
a lakossagi ¢és a kozszféra primer energia felhasznaldsa. Tovabb mérsékelhetok a koltségvetés
és a lakossag kiadasai, mérsékldik az energia ellatasi fiiggdségiink. Uj piacot teremthetiink
az ¢épitdiparnak, a tervezésben, kivitelezésben, gyartasban, kereskedelemben érintett
vallalkozasoknak 1ugy belf6ldon, mint kiilfoldon, ami jelentds munkahelybdvitést is
eredményezhet. Jelentdsen csokkenthetd az iiveghaz hatdsu gazok kibocsatdsa, ami a hazai
klima (allampolgéari kozérzet) javulasahoz vezet, mi tobb a megtakaritott CO2 kvota

értékesithetd.
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