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TeĐhŶológiai áttekiŶtés 

á WiMáX a Wiнi „ŶagǇtestǀĠƌe͟, ŶagǇoŶ hasoŶlſaŶ ŵűkƂdik ŵiŶt a Wiнi, de lĠŶǇegeseŶ ŶagǇoďď 
tĄǀolsĄgokoŶ ;ŶǇílt teƌepeŶ ŵiŶtegǇ ϯϬ-ϱϬ kŵ sugaƌú kƂƌ a hatſtĄǀolsĄgaͿ. á haszŶĄlata ǀĄƌhatſaŶ 
legiŶkĄďď dƌſtŶĠlküli IŶteƌŶet Ġs ďĠƌelt ǀoŶali szolgĄltatĄs lesz olǇaŶ helǇekeŶ, ahol a hagǇoŵĄŶǇos 
szĠlessĄǀú IŶteƌŶet szolgĄltatĄst Ŷeŵ Ġƌdeŵes kiĠpíteŶi, tipikusaŶ ǀidĠki, Ŷeŵ sűƌűŶ lakott 
települĠsekeŶ. ValſszíŶű, hogǇ MagǇaƌoƌszĄgoŶ a kƂǀetkező ĠǀekďeŶ ;ϮϬϬϲ-2007) fog elterjedni. Az 

elĠƌhető sĄǀszĠlessĠg  akĄƌ ϳϬ Mďit/s is lehet, ĐsƂkkeŶtǀe a ŵai szĠlessĄǀú hozzĄfĠƌĠs ;ďĠƌelt ǀoŶal, 
IŶteƌŶet hozzĄfĠƌĠsͿ Ąƌait. á WiMáX ŵiŶd koŶĐessziſs, ŵiŶd szaďadoŶ hozzĄfĠƌhető fƌekǀeŶĐiĄkat 
haszŶĄl, aŵi eŶged ŶĠŵi teƌet a sajĄt WiMáX hĄlſzat kiĠpítĠsĠŶek ;pl: kƂzeli telephelǇek 
ƂsszekƂttetĠseͿ, de ǀĄƌhatſaŶ pƌofi WiMáX hĄlſzatokat a ŶagǇoďď tĄǀkƂzlĠsi ĐĠgek fogŶak 
lĠtƌehozŶi. á WiMáX hĄlſzatok Ġs a VoIP teĐhŶolſgiĄk ;hagǇoŵĄŶǇos telefoŶ szolgĄltatĄs az IŶteƌŶet 
teĐhŶolſgiĄjĄǀalͿ elteƌjedĠse ǀĄƌhatſaŶ ŶagǇoŶ fel fogjĄk foƌgatŶi tĄǀkƂzlĠsi szolgĄltatſk ĠletĠt Ġs 
üzleti ŵodelljĠt ;pl: dƌſt ŶĠlkül lĠŶǇegeseŶ olĐsſďďaŶ telefoŶĄlhatuŶk Ġs IŶteƌŶetezhetüŶk a WiMáX 
segítsĠgĠǀelͿ. 

 
“zakeŵďeƌek szeƌiŶt a WiMáX ǀezetĠk ŶĠlküli teĐhŶolſgia tĠƌhſdítĄsa előtt ŵĄƌ Đsak ŶĠhĄŶǇ 
ďüƌokƌatikus akadĄlǇ Ąll. á teĐhŶolſgia ideĄlis lehet a ǀĄƌosoktſl tĄǀoli, alaĐsoŶǇ ŶĠpsűƌűsĠgű 
ǀidĠkek ǀilĄghĄlſhoz ǀalſ kapĐsolĄsĄƌa.  á “kelleftea Ŷeǀű ƌĠgiſ Ġs azt Ƃǀező teƌület Észak-

“ǀĠdoƌszĄgďaŶ talĄlhatſ, ahol ŶagǇoŶ gǇĠƌ a ŶĠpsűƌűsĠg. áz Északi-saƌkkƂƌtől ϮϬϬ kiloŵĠteƌƌe dĠlƌe 
talĄlhatſ teƌületeŶ települĠsek Ġs taŶǇaǀilĄgok ǀĄltjĄk egǇŵĄst. á ϳϬϬϬ ŶĠgǇzetkiloŵĠteƌ ŶagǇsĄgú 
teƌület hagǇoŵĄŶǇos szĠlessĄǀú hĄlſzattal ;pl. kĄďel ǀagǇ D“LͿ ǀalſ ellĄtĄsa hatalŵas Ƃsszegekďe 
keƌülŶe, ƌĄadĄsul sokĄig is taƌtaŶa. IdeĄlis ǀĄlasztĄs tehĄt eďďeŶ a ƌĠgiſďaŶ a WiMáX, ǀagǇis teljes 
ŶeǀĠŶ a Woƌldǁide IŶteƌopeƌaďilitǇ foƌ MiĐƌoǁaǀe áĐĐess Ŷeǀű ǀezetĠk ŶĠlküli teĐhŶolſgia. 
NiŶĐseŶek ŵagas hĄzak Ġs hegǇek, aŵelǇek akadĄlǇozŶĄk a ƌĄdiſhullĄŵok teƌjedĠsĠt. Neŵ is Đsoda, 
hogǇ taǀalǇ szepteŵďeƌ ſta teszteket folǇtat itt a sǀĠd MoďileCitǇ ĐĠg Ġs az IŶtel. 
 

á kísĠƌletekďeŶ eleiŶte ϯϬ ĐsalĄd ǀett ƌĠszt, akik ígǇ ŵĄsodpeƌĐeŶkĠŶt ϴ Megaďit seďessĠgű 
iŶteƌŶetes hozzĄfĠƌĠshez jutottak. йz a kapĐsolat jſǀal gǇoƌsaďď adatĄtǀitelt tesz lehetőǀĠ, ŵiŶt egǇ 
hagǇoŵĄŶǇos D“L-elĠƌĠs. MiŶt azt GoƌaŶ йƌikssoŶ, a MoďileCitǇ ügǇǀezetője elŵoŶdta: a WiMáX-

hĄlſzat kiĠpítĠse hetedaŶŶǇiďa keƌül, ŵiŶtha D“L-hĄlſzatoŶ dolgozŶĄŶak. “ǀĠdoƌszĄgďaŶ a lakossĄg 
Ϯϯ szĄzalĠkĄŶak ǀaŶ ǀalaŵilǇeŶ ǀezetĠkes iŶteƌŶethozzĄfĠƌĠse, a tƂďďiek poteŶĐiĄlis WiMáX-

előfizetők. á WiMáX esetĠďeŶ elŵĠletileg, optiŵĄlis esetďeŶ ϱϬ kiloŵĠteƌes az adatĄtǀiteli tĄǀolsĄg 
Ġs ϳϬ Megaďit/ŵĄsodpeƌĐes adatĄtǀiteli seďessĠg Ġƌhető el. UgǇaŶakkoƌ - mint azt Wolfgang Holz, az 

álĐatel ǀezetĠk ŶĠlküli iŶteƌŶetes ƌĠszlegĠŶek a ǀezetője kijeleŶtette - a WiMáX seŵ ďújhat ki a fizika 
tƂƌǀĠŶǇei alſl. йzek az adatok tehĄt tĠŶǇleg Đsak optiŵĄlis esetďeŶ Ġs ŶagǇoŶ ƌitkĄŶ ǀalſsulŶak ŵeg. 
 

MiĐhael Peteƌ, az áƌĐoƌ ŶĠŵet iŶteƌŶetszolgĄltatſ ĐĠg szſǀiǀője szeƌiŶt a WiMáX alkalŵazĄsa az 
ƂtszĄz Ġs kĠtezeƌ kƂzƂtti lakosú települĠsekeŶ lehet a legideĄlisaďď, itt fizetődik ki a legiŶkĄďď a 
teĐhŶolſgia alkalŵazĄsa. Peƌsze ettől függetleŶül egǇĄltalĄŶ Ŷeŵ lehetetleŶ a WiMáX-hĄlſzatok 
felĄllítĄsa a ŶagǇǀĄƌosokďaŶ seŵ. áz йgǇesült ÁllaŵokďaŶ időkƂzďeŶ Ŷeŵ ǀĄltak ďe a fogǇasztĄs 
ŵellett iŶgǇeŶes ǀezetĠk ŶĠlküli iŶteƌŶet hozzĄfĠƌĠst kíŶĄlſ iŶteƌŶetkĄǀĠzſk. á legtƂďď ďetĠƌő 
veŶdĠg ugǇaŶis ĐsupĄŶ egǇ kĄǀĠt ƌeŶdelt Ġs azt itta ſƌĄkoŶ keƌesztül, ŵikƂzďeŶ teƌŵĠszeteseŶ 
iŶteƌŶetezett. áz olǇaŶ ĐĠgek, ŵiŶt a “taƌďuĐks ezĠƌt kĠŶǇteleŶek ǀoltak ǀĄltoztatŶi az 
üzletpolitikĄjukoŶ Ġs ŵĄƌ Đsak egǇ előƌe kifizetett Ƃsszeg elleŶĠďeŶ kíŶĄlŶak ǀilĄghĄlſs elĠƌĠst a 
ďetĠƌő ǀeŶdĠgekŶek.  
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MĄs kĄǀĠzſlĄŶĐok, ŵiŶt aŵilǇeŶ pĠldĄul a ViĐtƌola attſl fĠlŶek, hogǇ előďď-utſďď el fogŶak tűŶŶi a 
hagǇoŵĄŶǇos kĄǀĠzſk. нőleg a ŶagǇǀĄƌosokďaŶ ugǇaŶis egǇƌe tƂďď a sziŶte Đsak iŶteƌŶetezĠst kíŶĄlſ 
kĄǀĠzſ, aŵelǇek gasztƌoŶſŵiai jeleŶtősĠge ŵĄƌ igeŶ ĐsekĠlǇ. MĄs ĐĠgek elleŶďeŶ a ŵeŶŶǇisĠget 
ƌĠszesíti előŶǇďeŶ Ġs tƂďď szĄz ŶĠgǇzetŵĠteƌŶǇi teƌületeŶ tƂďď szĄz eŵďeƌŶek kíŶĄl iŶteƌŶet 
hozzĄfĠƌĠst. Itt a fogǇasztĄs ŵĠƌtĠke időǀel elleŶsúlǇozza a teĐhŶikai ďeƌuhĄzĄsok ƂsszegĠt. 
 

áz йgǇesült Állaŵok a legjoďď pĠlda aƌƌa, hogǇ az olǇaŶ ǀezetĠk ŶĠlküli hĄlſzatok, mint amilyen a 

WiMAX ǀagǇ a WLáN igeŶis alkalŵazhatſk a ŶagǇǀĄƌosokďaŶ is. йgǇƌe tƂďď ǀĄƌos ǀezetői teƌǀezik 
hasoŶlſ hĄlſzatok kiĠpítĠsĠt, hazĄŶkďaŶ a T-Coŵ iŶdít haŵaƌosaŶ kisĠƌleti szolgĄltatĄst, illetǀe a 
DataNet is teƌǀezi ďeǀezetĠsĠt. áz IŶtel ekƂzďeŶ elkĠszítette az egǇ lakosƌa szĄŵítǀa legtƂďď 
ĐsatlakozĄsi poŶtot taƌtalŵazſ ǀĄƌosok szĄzas listĄjĄt. áz első helǇeŶ “eattle talĄlhatſ, a ŵĄsodikoŶ 
Spa Fransisco, majd a teǆasi áustiŶ, az oƌegoŶi PoƌtlaŶd Ġs az ohiſi Toledo. ÉƌdekessĠg, hogǇ a ŶagǇ 
ŵetƌopoliszok, ŵiŶt pĠldĄul ChiĐago ;ϭϮ. helǇͿ, Neǁ Yoƌk ;Ϯϭ. helǇͿ ǀagǇ Los áŶgeels ;Ϯϰ. helǇͿ Ŷeŵ 
talĄlhatſk az első tízďeŶ. 
 

A WiMAX egǇ feltƂƌekǀő ǀezetĠkŶĠlküli szaďǀĄŶǇ, aŵelǇ ŶagǇseďessĠgű adatĄtǀitelt tesz lehetőǀĠ 
ŶagǇ tĄǀolsĄgƌa. áŵilǇeŶ jeleŶtős sikeƌeket Ġƌt el a Wi-нi az elŵúlt kĠt-hĄƌoŵ ĠǀďeŶ, legalĄďď olǇaŶ 
koŵolǇ sikeƌekƌe szĄŵíthat a WiMAX a kƂzeljƂǀőďeŶ. TaǀalǇ jaŶuĄƌďaŶ fogadta el a WiMAX Forum 

ipari szervezet a 802.16-os ǀezetĠk ŶĠlküli szaďǀĄŶǇt, ǀagǇis ŵagĄt a WiMAX-nak (Worldwide 

Interoperability for Microwave Access) nevezte el. A WiMAX hatǀaŶhĠt ĐĠget tƂŵƂƌít ŵagĄďa, 
tƂďďek kƂzƂtt az álĐatel, “ieŵeŶs Ġs az IŶtel jeleŶtette ďe teƌǀeit az egǇüttŵűkƂdĠsƌe Ġs kƂzƂs 
ŵuŶkĄƌa, hogǇ fejlett WiMAX eszkƂzƂket Ġs ďĄzisĄlloŵĄsokat ĠpítseŶek. áz IŶtel a WiMAX-ra 

egǇĠďkĠŶt a Wi-нi egǇfajta kiegĠszítĠsekĠŶt tekiŶt. MiŶt isŵeƌetes, az IŶtel taǀalǇ taǀasszal iŶdította 
útjĄƌa a CeŶtƌiŶo Ŷoteďook platfoƌŵot, ŵelǇ egǇƌĠszt a PeŶtiuŵ M pƌoĐesszoƌƌa, ŵĄsƌĠszt pedig a 
Wi-нi teĐhŶolſgiĄƌa Ġpítkezik.  
 

Az IEEE 802.16 csoportja a pont-ŵultipoŶt ƂsszekƂttetĠst adſ szĠlessĄǀú ǀezetĠk ŶĠlküli 
teĐhŶolſgiĄkkal foglalkozik. Neŵ a ŵa haszŶĄlatos ǀezetĠk ŶĠlküli hĄlſzatok ;WLáNͿ felǀĄltĄsĄƌa 
hoztĄk lĠtƌe, haŶeŵ a kiegĠszítĠsükƌe. йz ŶagǇŵĠƌtĠkďeŶ kiteƌjeszti ŵajd a jeleŶlegi ǀezetĠk ŶĠlküli 
IP-hĄlſzatok (Wi-нiͿ alkalŵazĄsi kƂƌĠt, a ǀĠdett ill. szaďad fƌekǀeŶĐiasĄǀokďaŶ tƂƌtĠŶƁ 
üzeŵeltethetƁsĠgŶek, a kƂzǀetleŶ ƌĄlĄtĄst Ŷeŵ igĠŶǇlƁ egǇedülĄllſ Ątǀiteli jelleŵzƁkŶek Ġs a 
gaƌaŶtĄlt szolgĄltatĄsi ŵiŶƁsĠget ďiztosítſ teĐhŶolſgiĄŶak kƂszƂŶhetƁeŶ. á WiMáX ƌĠǀĠŶ ǀĄƌosŶǇi 
teƌületeket is Ƃssze lehet ŵajd kƂtŶi, ǀagǇis ŵiŶdeŶhoǀĄ eljuthat ŵajd a szĠlessĄǀú 
iŶteƌŶethozzĄfĠƌĠs. Míg a ϴϬϮ.ϭϲ-os szaďǀĄŶǇ ;a WiMáXͿ akĄƌ ϱϬ kiloŵĠteƌes kƂƌzetďeŶ is adhat 
hĄlſzati hozzĄfĠƌĠst, a Wiнi ;WLáN szaďǀĄŶǇͿ Đsak ϭϬϬ ŵĠteƌes kƂƌzetet kĠpes ellĄthatŶi. йzzel a 
teĐhŶolſgiĄǀal ďĄzisĄlloŵĄsoŶkĠŶt ϮϴϬ Mďit/s-ƌe eŵelhető az adatĄtǀiteli seďessĠg, azaz ϳϬ 
ŵegaďit/ŵĄsodpeƌĐes lehet az oszthatſ sĄǀszĠlessĠg; ez kƂƌülďelül ϲϬ üzleti Tϭ-es vonalnak vagy 

ŶagǇjĄďſl ϭϬϬϬ otthoŶi, ϭ ŵegaďit/ŵĄsodpeƌĐes áD“L-vonalnak felelhet meg. Ennek a 

teĐhŶolſgiĄŶak az a toǀĄďďi - Ġs igeŶ ŶagǇ - eƌĠŶǇe, hogǇ Ŷeŵ kell hozzĄ kƂzǀetleŶ ƌĄlĄtĄs az 
ĄtjĄtszſkƌa, s ezzel ǀoltakĠppeŶ tƂďďet ígĠƌ ŵiŶdeŶ ŵa haszŶĄlatos szĠlessĄǀú, ǀezetĠk ŶĠlküli 
kapĐsolatŶĄl, ŵiǀel a ǀĠgpoŶtokďaŶ Ŷeŵ kell ŵajd kültĠƌi aŶteŶŶa. á WiMáX hĄlſzatok legfeljeďď ϳϬ 
Mďit/s seďessĠgű adatĄtǀitelƌe kĠpesek. “zakĠƌtők szeƌiŶt a WiMáX mind a DSL (Digital Subscriber 

LiŶesͿ, ŵiŶd pedig a kĄďelŶetes ŵegoldĄsokŶĄl olĐsſďď lehet, hiszeŶ esetĠďeŶ Ŷeŵ kell kĄďeleket 
lefektetŶi, a ǀezetĠk ŶĠlküli iŶfƌastƌuktúƌa kiĠpítĠse pedig ƌeŶdkíǀül olĐsſ. á WiMáX-Ŷak igeŶ jſ 
tulajdoŶsĄga, hogǇ Ŷeŵ a túlzsúfolt Ϯ,ϰ Gрz sĄǀot haszŶĄlja - ŵiŶt a Wiнi, BlueTooth Ġs ǀezetĠk 
ŶĠlküli telefoŶok -, hanem az 1,75 - 3,5 - 5, –ϭϭ kƂƌülit. йz sziŶtĠŶ szaďad ;iŶgǇeŶesͿ spektƌuŵ, ǀagǇis 
a haszŶĄlata Ŷeŵ keƌül ŵilliĄƌdokďa, ŵiŶt a W-CDMá taƌtoŵĄŶǇokĠi. á WiMáX a ǀĄƌosi Ġs ǀidĠki 
teƌületekeŶ egǇaƌĄŶt telepíthető, ott is szĠlessĄǀú iŶteƌŶetkapĐsolatot tesz elĠƌhetőǀĠ, ahol a D“L 
teĐhŶolſgiai Ŷeŵ ǀezethető ďe.  
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A WiMAX kontra 3G  

á WiMáX a sajĄtsĄgos ƌĄdiſhullĄŵos kſdolĄs ;OнDM - oƌtogoŶĄlis fƌekǀeŶĐiaosztĄsos ŵultipleǆͿ 
ƌĠǀĠŶ ĠƌzĠketleŶ lehet a G“M-ƌe jelleŵző tƂďďutas teƌjedĠsďől ;ŵulti pathͿ fakadſ zaǀaƌokƌa, jſǀal 
ŶagǇoďď lehet tehĄt a jel Ġs a zaj ǀiszoŶǇa. йzĄltal sokkal gazdasĄgosaďďaŶ haszŶĄlhatſ ki a 
fƌekǀeŶĐiataƌtoŵĄŶǇ, s eďďől ǀĠgül igeŶ ŵeggǇőző, ϯ,ϴ ďit/heƌtzes adatsűƌűsĠg adſdik.  á WiMAX 

ŵellett szſl az is, hogǇ az IŶtel a ϯG“M koŶfeƌeŶĐiĄŶ ϮϬϬϰ feďƌuĄƌjĄďaŶ tett ďejeleŶtĠse szeƌiŶt ϮϬϬϲ-

ƌa felkĠszíti a ŵoďil CeŶtƌiŶo teĐhŶolſgiĄt a szĠlessĄǀú ǀezetĠk ŶĠlkül hĄlſzati teĐhŶolſgiĄǀal ǀalſ 
egǇüttŵűkƂdĠsƌe; a sikeƌ tehĄt ďiztos, Đsak az időpoŶt kĠƌdĠses ŵĠg. “okaŶ aggſdǀa ŶĠzik az UMT“ 
fejlődĠsĠt, ŵeƌt a dƌĄgĄŶ ǀĄsĄƌolt ϯG spektƌuŵok ŶehezeŶ fogjĄk ĄllŶi a ǀeƌseŶǇt az olĐsſ - Ġs 
alighaŶeŵ hatĠkoŶǇaďď - lehetősĠgekkel. йleŵzĠsek szeƌiŶt ϮϬϬϵ-ƌe a WiMáX Ġs egǇĠď ǀezetĠk 
ŶĠlküli, szĠlessĄǀú iŶteƌŶetelĠƌĠsi ŵſdszeƌek ŵegszeƌzik a piaĐ ϰϬ szĄzalĠkĄt, a ϯG-Ŷek tehĄt ϲϬ 
szĄzalĠkŶĄl is keǀeseďď ŵaƌad. á WiMáX ǀoltakĠppeŶ Ŷeŵ is a ŵoďil iŶteƌŶettel fog ǀeƌseŶgeŶi, 
haŶeŵ az áD“L Ġs kĄďeles iŶteƌŶetszolgĄltatſkkal, ŵeƌt ĄƌďaŶ Ġs ŵiŶősĠgďeŶ azokkal lehet ŵajd 
ƂsszeŵĠƌŶi. áŵi a ϯG-t illeti, igen rossz ROI (Return of investment - a ďefektetett kƂltsĠgek 
ŵegtĠƌülĠseͿ jelleŵzi, ŵiǀel a piaĐ lassaŶ fejlődik Ġs hatalŵasak az iŶdulſ kƂltsĠgek. BĄƌ ďiztosat 
Ŷeŵ tudŶi, egǇelőƌe úgǇ tűŶik, hogy a WiMAX-szolgĄltatſk e kƂltsĠgekŶek a tƂƌedĠkĠǀel is 
elkezdhetŶek ŵajd ŵűkƂdŶi. 
 

Kelet-BajoƌoƌszĄgďaŶ pĠldĄul a ǀezetĠkŶĠlküli teĐhŶolſgiĄk jeleŶthetik a ŵegoldĄst a D“L-hĄlſzattal 
el Ŷeŵ lĄtott teƌületek szĄŵĄƌa. йz a lakossĄgŶak Ġs a települĠsek ǀezetĠsĠŶek is tetszik, hiszeŶ ígǇ 
ŶiŶĐs szüksĠg az utak felďoŶtĄsĄƌa, ǀezetĠkek fektetĠsĠƌe. KƂzel ϮϬ.ϬϬϬ ŶĠgǇzetkiloŵĠteƌes, Ϯ,ϱ 
ŵilliſ eŵďeƌ Ąltal lakott teƌületet fogŶak ellĄtŶi ǀezetĠk ŶĠlküli iŶteƌŶethĄlſzattal. á teƌǀek szeƌiŶt 
ígǇ a lakĄsok ϵϱ szĄzalĠkĄďaŶ lehetŶe olĐsſ Ġs ŶagǇ sĄǀszĠlessĠgű iŶteƌŶethozzĄfĠƌĠst ďiztosítaŶi. 
ÖsszehasoŶlítĄsul: a D“L-teĐhŶolſgia segítsĠgĠǀel eƌƌe ĐsupĄŶ a lakĄsok ϲϬ szĄzalĠkĄďaŶ leŶŶe 
lehetősĠg. áŵi Ġƌdekes ŵĠg, hogǇ a D“L Đsoŵagok ĄƌĄŶĄl ϮϬ %-kal olĐsſďďak leszŶek a hasoŶlſ 
sĄǀszĠlessĠget ďiztosítſ hozzĄfĠƌĠsek. á teƌület ϵϵ,ϵϵ %-Ąt fogja lefedŶi Ġs a ŵoďilĄtjĄtszſadſk 
sugĄƌzĄsĄŶak tizedĠt fogjĄk kiďoĐsĄjtaŶi a WiMáXos adſk. 
 

á szĠlessĄǀú, ǀezetĠk ŶĠlküli iŶteƌŶetes hozzĄfĠƌĠst elősegíteŶdő, az IŶtel ŵa ďejeleŶtette az IŶtel 
WiMAX Connection ϮϮϱϬ új geŶeƌĄĐiſs rendszer lapkĄjĄt ;sǇsteŵ-on-ship, “oCͿ, ŵelǇ a hagǇoŵĄŶǇos 
hĄlſzatok ŵellett a ŵoďil hĄlſzatok üzeŵeltetĠsĠt is tĄŵogatja ŵajd. áz IŶtel WiMAX Connection 

ϮϮϱϬ az első olǇaŶ kettős üzeŵŵſdú ďaseďaŶd lapka, ŵelǇ az IŶtel egǇedi hĄƌoŵŶoƌŵĄs WiMáX 
ƌĄdiſjĄǀal üzeŵeltetǀe az Ƃsszes gloďĄlis WiMáX fƌekǀeŶĐiĄt tĄŵogatja.  á Motoƌola jeleŶleg azoŶ 
dolgozik, hogy az Intel WiMAX Connection 2250-t ďeĠpítse sajĄt CPйi ϮϬϬ WiMáX-os elƁfizetƁi 
ǀĠgďeƌeŶdezĠsek-teƌŵĠkĐsalĄdjĄďa, ígǇ ǀĄƌhatſaŶ 2007-ďeŶ ďoĐsĄtjĄk ki IŶtel WiMáX CoŶŶeĐtioŶ 
2250-alapú teƌŵĠkeiket. áz Iййй 802.16-ϮϬϬϰ fiǆ, ǀalaŵiŶt az újaďď Iййй ϴϬϮ.ϭϲe-ϮϬϬϱ ŶĠǀƌe hallgatſ 
fiǆ, koƌlĄtozottaŶ ŵoďil ;ŶoŵadiĐͿ Ġs ŵoďil WiMáX szolgĄltatĄsokat leíƌſ speĐifikĄĐiſkŶak ǀalſ 
ŵegfelelĠs lehetőǀĠ teszi az olǇaŶ előfizetői ǀĠgďeƌeŶdezĠsek kifejlesztĠsĠt, ŵelǇek autoŵatikusan 

telepíthetők a ŵegfelelő ĄtjĄtszſ paƌaŵĠteƌeiŶek ďeĄllítĄsĄǀal. рa az alkalŵazott teĐhŶolſgiĄkat az 
adatseďessĠg Ġs a ŵoďilitĄs szeŵpoŶtjĄďſl ǀizsgĄljuk, jſl lĄthatſ, hogǇ a WiMáX ŵiŶdkĠt 
kƌitĠƌiuŵŶak jſ sziŶteŶ tesz eleget, hiszeŶ ŵegkƂzelíti a G“M, UMT“ ŵoďilitĄsĄt, adatseďessĠge 
ǀiszoŶt felülŵúlja azokĠt, ahogǇ ez az ĄďƌĄŶ is lĄthatſ.  
 

http://www.keymedia.hu/keymediaclick.cgi?site=idgforumok&id=912053
http://www.keymedia.hu/keymediaclick.cgi?site=idgforumok&id=762564
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1. ábra: VeгetéknélkülТ tecСnolяРТák Forrás: [1] 

 

á WiMáX ƂsszessĠgĠďeŶ tehĄt Ŷeŵ egǇ teĐhŶolſgia, haŶeŵ egǇ ŵűszaki ŵegjelƂlĠs, aŵi 
meghatĄƌozott eszkƂzƂk Ġs ďeƌeŶdezĠsek Iййй ϴϬϮ.ϭϲ szaďǀĄŶǇ szeƌiŶti ŵegfelelĠsĠt ďiztosítja. 
рasoŶlſ ŵeghatĄƌozĄsƌſl ďeszĠlüŶk a Wi-нi ;Wiƌeless нidelitǇͿ esetĠŶ is, aŵelǇ ŵiŶt a WiMáX, ez is 
egǇ ŵegjelƂlĠs. ázoŶďaŶ ez ŵĄs, az Iййй ϴϬϮ.ϭϭ szaďǀĄŶǇoŶ alapul. Sem a WiMAX, sem a Wi-Fi nem 

teĐhŶolſgia, haŶeŵ a ŵƂgƂttük felsoƌakozſ teĐhŶolſgiĄƌa tƂƌtĠŶő utalĄs. йz ǀalſszíŶű aŶŶak tudhatſ 
ďe, hogǇ az előďď eŵlített elŶeǀezĠs kƂŶŶǇeďďeŶ kifejezhető, ŵiŶt az Iййй ϴϬϮ.ϭϲ  ŵeghatĄƌozĄs, az 
OECD. 

 

Műszaki áttekiŶtés 

A WiMáX az Iййй ϴϬϮ.ϭϲ ǀezetĠkŶĠlküli hĄlſzattal kapĐsolatos szaďǀĄŶǇ egǇüttŵűkƂdĠsĠǀel 
foglalkozik, hasoŶlſaŶ a Wi-Fi-hez, ŵelǇ az Iййй ϴϬϮ.ϭϭ ǀezetĠkŶĠlküli szaďǀĄŶǇt ǀeszi alapul. á 
WiMAX ŵűkƂdĠsĠďeŶ azoŶďaŶ teljeseŶ eltĠƌ a Wi-Fi-től. á Wi-нi esetĠŶ az előfizetők ĄltalĄďaŶ az 
Ąltaluk haszŶĄlt áĐĐess PoiŶt ;áP, azaz рozzĄfĠƌĠsi PoŶtͿ Media áĐĐess CoŶtƌol ;MáCͿ Đíŵe alapjĄŶ 
keƌülŶek azoŶosítĄsƌa a hĄlſzatoŶ. á Wi-нi haszŶĄlatĄǀal elĠƌhetőǀĠ ǀĄlik a VoIP ǀagǇ akĄƌ ŵĄƌ az 
IPTV szolgĄltatĄs is a QualitǇ of “eƌǀiĐe ;Qo“Ϳ teĐhŶolſgia alkalŵazĄsĄǀal. áz előzőekkel elleŶtĠtďeŶ a 
ϴϬϮ.ϭϲ MáC pƌogƌaŵozott algoƌitŵust haszŶĄl az azoŶosítĄshoz, aŵi lehetőǀĠ teszi a 
ďĄzisĄlloŵĄshoz ǀalſ felĐsatlakozĄst. á ϴϬϮ.ϭϲ pƌogƌaŵozott algoƌitŵus sokkal ŵegďízhatſďď Ġs 
staďilaďď ŵűkƂdĠsű egǇ esetleges sĄǀszĠlessĠg túlteƌheltsĠg alatt is elleŶtĠtďeŶ a ϴϬϮ.ϭϭ-vel. 

Neǀezhetjük sokkal iŶkĄďď sĄǀszĠlessĠg hatĠkoŶǇŶak is. á pƌogƌaŵozott algoƌitŵus haszŶĄlatĄǀal a 
ďĄzisĄlloŵĄsok kƂŶŶǇedĠŶ elleŶőƌizhetik az előfizetői ĄlloŵĄs ƌĠszĠƌe szüksĠges Qo“ paƌaŵĠteƌeket. 
йƌedetileg a WiMáX szaďǀĄŶǇt ;Iййй ϴϬϮ.ϭϲͿ a ϭϬ-ϲϲ Gрz sĄǀszĠlessĠgďeŶ helǇeztĠk el. á ϴϬϮ.ϭϲa, 
aŵit kĠsőďď 2004-ben 802.16-ϮϬϬϰ is Ŷeǀeztek ;ϴϬϮ.ϭϲd szaďǀĄŶǇkĠŶt is haszŶĄljĄkͿ a Ϯ-11 GHz 

fƌekǀeŶĐiataƌtoŵĄŶǇďa lett ďesoƌolǀa. á ϴϬϮ.ϭϲd ;"fiǆ WiMáX" ŶĠǀeŶ is isŵeƌetesͿ, aŵiďől ϮϬϬϱ-ben 

ŵĄƌ ϴϬϮ.ϭϲe lett ;azaz "ŵoďil WiMáX"Ϳ, ŵelǇek a OнDM teĐhŶolſgiĄǀal ŵűkƂdŶek. йz szĄŵos előŶǇt 
ŶǇújt a lefedettsĠg, sĄǀszĠlessĠg Ġs a fƌekǀeŶĐia újƌahaszŶosítĄs teƌületĠŶ. ToǀĄďďĄ teljesŵĠƌtĠkďeŶ 
tĄŵogatja a ŵoďilitĄst. á WiMáX teƌŵĠkeket gǇĄƌtſk Ąltal kiĄllított ďizoŶǇítǀĄŶǇ igazolja, hogǇ 
teƌŵĠkeik a ϴϬϮ.ϭϲd szaďǀĄŶǇ szeƌiŶt kĠszültek, ŵelǇ ďiztosítja az egǇüttŵűkƂdĠst ŵĄs hasoŶlſ 
ďizoŶǇítǀĄŶŶǇal ƌeŶdelkező ďeƌeŶdezĠsek szĄŵĄƌa. á legĠƌdekeseďď ǀalſszíŶűleg a ϴϬϮ.ϭϲd Ġs 
ϴϬϮ.ϭϲe szaďǀĄŶǇok, ŵiǀel az alaĐsoŶǇaďď fƌekǀeŶĐia keǀĠsďĠ ĠƌzĠkeŶǇ a ĐsillapítĄsƌa ǀagǇ jel-zaj 

ǀiszoŶǇokƌa, ígǇ lĠŶǇegeseŶ ŶagǇoďď Ġs joďď ŵiŶősĠgű szolgĄltatĄs ŶǇújthatſ. NapjaiŶkďaŶ szĄŵos 

Seďesség 

Moďilitás 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
http://hu.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
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hĄlſzatďaŶ haszŶĄlŶak WiMáX ďizoŶǇítǀĄŶŶǇal ellĄtott ďeƌeŶdezĠseket, ŵelǇek a ϴϬϮ.ϭϲd 
szaďǀĄŶŶǇal koŵpatiďilisek. 
 

á WiMáX lĠŶǇegeseŶ fokozottaďď titkosítĄsi kſdolĄst haszŶĄl, mint a Wi-нi szaďǀĄŶǇ, lehetőǀĠ tĠǀe 
eǀǀel a ŶagǇoďď Ġs gǇoƌsaďď sĄǀszĠlessĠget. йz kĠpes kapĐsolatot ďiztosítaŶi a hĄlſzati ǀĠgpoŶtok 
kƂzƂtt aŶĠlkül, hogǇ kƂzǀetleŶ ƌĄlĄtĄs leŶŶe kƂzƂttük, aŵi az úgǇŶeǀezett tƂďďsĄǀos teĐhŶolſgiĄŶak 
kƂszƂŶhető, ŵelǇ a ϴϬϮ.ϭϭŶ szaďǀĄŶǇoŶ alapul. á XXI. szĄzad egǇik fő teĐhŶolſgiai kihíǀĄsa a 
felhaszŶĄlſk helǇtől Ġs időtől függetleŶ kiszolgĄlĄsa ŵegfelelő seďessĠgű, ǀezetĠk ŶĠlküli 
koŵŵuŶikĄĐiſs ŵegoldĄsokkal. йzekƌe ŵutat pĠldĄt a kƂǀetkező Ąďƌa. 

 
Ϯ. áďƌa: a WIMAX hálózat felépítése Foƌƌás: [Ϯ] 

 

GPRS utáŶ ϯG, ϰG? 

á ŵodeƌŶ G“M telefoŶok ŵiŶdegǇike ƌeŶdelkezik azzal a sokak Ąltal ŵĄƌ haszŶĄlt GP‘“ 
koŵŵuŶikĄĐiſs szaďǀĄŶŶǇal, aŵelǇeŶ keƌesztül egǇ hagǇoŵĄŶǇos telefoŶos ŵodeŵŶek ŵegfelelő 
seďessĠggel Ġƌhető el a ǀilĄghĄlſ a G“M ŵoďilhĄlſzatoŶ keƌesztül, Ąŵ ǀalſjĄďaŶ főleg leǀelezĠsƌe, 
illetǀe kiseďď adatŵeŶŶǇisĠget taƌtalŵazſ ǁeďoldalak ďƂŶgĠszĠsĠƌe alkalŵas. á ϯG ǀagǇis haƌŵadik 
geŶeƌĄĐiſs uŶ. UMT“ ŵoďil koŵŵuŶikĄĐiſ talĄŶ legfoŶtosaďď fuŶkĐiſja, hogǇ a ŵai, egǇƌe 
elterjedtebb ADSL iŶterŶet elérésekŶek ŵegfelelő adatseďességre képes sajĄt - nem GSM 

szaďǀĄŶǇú - kiĠpített ŵoďilhĄlſzatĄŶ keƌesztül. ÍgǇ a ϯG Ġs azt ezt tĄŵogatſ ŵoďiltelefoŶok 
segítsĠgĠǀel ŵĄƌ ŵultiŵédiás alkalŵazások ;ǀideſ telefoŶ, filŵelőzetesek, híƌadſͿ ŵegfelelő 
seďessĠgű Ġs ŵegďízhatſsĄgú futtatĄsĄƌa is lehetősĠg ǀaŶ. á ƌeŶdszeƌt - hasoŶlſaŶ a jeleŶlegi G“M 
hĄlſzathoz – külƂŶďƂző szolgĄltatſk üzeŵeltetik, akik díjat fizetŶek a fƌekǀeŶĐiahaszŶĄlatĠƌt.  
 

á WiMáX ;Iййй ϴϬϮ.ϭϲͿ tehĄt Ŷeŵ ŵĄs, ŵiŶt  a Wiнi toǀĄďďfejlesztett ǀĄltozata. á Wiнi főleg ďelső 
tĠƌƌe ǀaŶ optiŵalizĄlǀa, ŵíg a WiMáX szaďǀĄŶǇ lĠtƌehozĄsĄǀal a ŶagǇ táǀolságok áthidalása volt a 

ĐĠl. йz a ƌeŶdszeƌ is az iŶgǇeŶes fƌekǀeŶĐiataƌtoŵĄŶǇďaŶ ŵűkƂdik, ĐsakhogǇ hatſsugaƌa akĄƌ ϰϬ kŵ 
is lehet, Ġs haszŶĄlatĄhoz sziŶtĠŶ Ŷeŵ szüksĠgesek dƌĄga eszkƂzƂk. йgǇetleŶ kƂzpoŶti egǇsĠget 
ƌĄĐsatlakoztatǀa egǇ ŵegfelelő sĄǀszĠlessĠgű ďĠƌelt ǀoŶali iŶteƌŶetƌe, tƂďď szĄz felhaszŶĄlſ 
szolgĄlhatſ ki akár ϰϬ kŵ-es körzeteŶ ďelül ADSL seďességgel. á WiMáX teljes egĠszĠďeŶ 
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kompatibilis a Wiнi ƌeŶdszeƌekkel, ǀagǇis alkalŵas aƌƌa is, hogǇ ƂsszekƂttetĠst ďiztosítsoŶ az 
egǇŵĄstſl tĄǀol leǀő Wiнi hĄlſzatok kƂzƂtt. [ϯ] 
 

Bluetooth és WiFi 
MűkƂdĠsi elǀĠďeŶ tehĄt a kĠt teĐhŶolſgia hasoŶlſ, aŵelǇek segítsĠgĠǀel a kƂƌzeteŶ ďelül kapĐsolat 
teƌeŵthető az eƌƌe alkalŵas eszkƂzƂk kƂzƂtt ;pl. ŵoďiltelefoŶ – headsetͿ. á Wiнi leeŶdő sikeƌeiŶek 
egǇik lehetsĠges oka, hogǇ az iŶgǇeŶeseŶ haszŶálható frekǀeŶĐiatartoŵáŶǇďaŶ ŵűkƂdik, ígǇ 
haszŶĄlatĄĠƌt Ŷeŵ kell liĐeŶsz díjat fizetŶi. йzeŶ kíǀül ǀiszoŶǇlag olĐsſ eszkƂzƂk segítsĠgĠǀel nagy 

seďességű, főleg ďeltéri haszŶálatra alkalŵas ǀezetĠk ŶĠlküli hĄlſzat alakíthatſ ki. áhogǇ tĄǀoloduŶk 
a jeladſtſl a seďessĠg folǇaŵatosaŶ ĐsƂkkeŶ. Legelteƌjedteďď alkalŵazĄsi teƌülete, aŵikoƌ az 
iŶteƌŶettel egǇ kƂzpoŶti egǇsĠg Ąll kapĐsolatďaŶ Ġs ez szolgĄlja ki a hatſsugaƌĄďaŶ leǀő ;akĄƌ Ϯϱϲ dďͿ 
Wiнi ǀeǀőǀel ellĄtott eszkƂzƂket. йzek lehetŶek asztali Ġs hoƌdozhatſ szĄŵítſgĠpek, PDá-k ;kĠzi 
szĄŵítſgĠpͿ de akĄƌ hĄztaƌtĄsi gĠpek is. á kƂzpoŶti egǇsĠgek egǇŵĄssal is koŵŵuŶikĄlhatŶak, ígǇ 
hĄlſzatďa kƂtǀe azokkal ŶagǇoďď teƌületek is lefedhetőǀĠ ǀĄlŶak. рazĄŶkďaŶ is ŶƂǀekszik azoŶ 
helǇekŶek a szĄŵa, ahol Wiнi kĠpes eszkƂzzel ďĄƌki szĄŵĄƌa elĠƌhető a ǀilĄghĄlſ. ;IlǇeŶ pl. a 
Budapest “poƌtaƌĠŶa teljes teƌülete ǀagǇ a нeƌihegǇ ϮB teƌŵiŶĄl.Ϳ 
 

WiFi/WiMAX kontra 3G, 4G? 

á jƂǀő adatkoŵŵuŶikĄĐiſs iƌĄŶǇǀoŶalĄŶak kijelƂlĠse koƌĄŶtseŵ eldƂŶtƂtt kĠƌdĠs. áz elŵúlt ĠǀekďeŶ 
a sajtſ a hihetetleŶ Ƃsszegű ϯG liĐeŶszektől ǀolt haŶgos, aŵelǇeket euƌſpai szolgĄltatſk fizettek ki a 
majdani frekvenciahaszŶĄlati jogĠƌt Ġs kezdtĠk ŵeg a ƌeŶdszeƌ kiĠpítĠsĠt. MĄsƌĠszƌől egǇƌe-ŵĄsƌa 
jeleŶŶek ŵeg kƂziŶtĠzŵĠŶǇekďeŶ, ƌepülőteƌekeŶ, szĄllodĄkďaŶ a Wiнi iŶteƌŶet elĠƌĠst ďiztosítſ 
hotspot-ok. MelǇik teĐhŶológiáé a jöǀő? рatĄƌozott ǀĄlasz Ŷeŵ adhatſ eƌƌe a kĠƌdĠsƌe. рa 

ƌĄǀilĄgítuŶk egǇik-ŵĄsik ŵegoldĄs előŶǇeiƌe Ġs hĄtƌĄŶǇaiƌa, talĄŶ kƂzeleďď jutuŶk a ŵegoldĄshoz. á 
3G rendszer ŶagǇ hatótáǀolságot Ġs ŵoďilitást ďiztosít, a hĄlſzatoŶ az adattoǀĄďďítĄsoŶ túl 
telefoŶĄlŶi is lehet, de olǇaŶ fƌekǀeŶĐiataƌtoŵĄŶǇďaŶ üzeŵel, aŵiĠƌt fizetŶi kell. JeleŶtős költséget 
jeleŶt első kƂƌďeŶ a fƌekǀeŶĐiajogĠƌt fizetett Ƃsszeg, ŵajd ŵagĄŶak a hĄlſzatŶak a kiĠpítĠse is. 
MiŶdezeŶ kƂltsĠgek ďefolǇĄsoljĄk a ŵajdaŶi előfizetők kƂltsĠgeit is. [ϰ] 
MĄsƌĠszƌől ǀiszoŶt az előfizetĠsekďől feŶŶtaƌthatſ egǇ olǇaŶ folǇaŵatosaŶ üzeŵelő hĄlſzat, aŵelǇ 
ďĄƌhol, ďĄƌŵikoƌ ŵultiŵĠdiĄs lehetősĠgeket ďiztosít. NǇugat-йuƌſpĄďaŶ - kiindulva a GSM 

ƌeŶdszeƌek gǇoƌs elteƌjedéséďől - koŵolǇ Ƃsszegű hitelekďől fizettek ki szolgĄltatſk iƌƌeĄlisaŶ ŵagas 
koŶĐessziſs díjakat, ďízǀa a ϯG ƌeŶdszeƌek hasoŶlſ ŶĠpszeƌűsĠgĠďeŶ. á gǇakoƌlat azoŶďaŶ Ŷeŵ 
igazolta az előzetes ǀĄƌakozĄsokat, a teĐhŶolſgia lassaďďaŶ teƌjed, ŵiŶt ahogǇ azt ďĄƌki goŶdolta 
ǀolŶa. á ƌeŶdszeƌ kiĠpülĠse ǀĄƌat ŵagĄƌa, Ġs ígǇ ŶehezeŶ ŵegďeĐsülhető a ŵegtĠƌülĠsi ideje. Csak 

egǇetleŶ kieŵelt pĠlda: a VodafoŶe – és ƌajta kíǀül ŵég ϰ toǀáďďi táƌsaság – ƂsszeseŶ ϯϱ ŵilliĄƌd 
dollĄƌt fizetett ϮϬ Ġǀƌe a jogokĠƌt. йz a gǇakoƌlatďaŶ azt jeleŶti, hogǇ ŵiŶdeŶ ϭϱ ĠǀŶĠl időseďď 
lakosĠƌt ϳϯϰ dollĄƌ-t. áz elǀĄƌĄs pedig, hogǇ 2007-ƌe a teljes lakossĄg ϴϬ % előfizető legǇeŶ. 
 

Megfelelő út a WiFi/WiMAX leŶŶe?  
йzekŶek a ƌeŶdszeƌekŶek ŶagǇ eƌĠŶǇe az iŶgǇeŶes frekǀeŶĐiatartoŵáŶǇ, hiszeŶ ígǇ Ŷeŵ szüksĠges 
fizetŶi a koŶĐessziſs díjakat. á WiMáX szaďǀĄŶŶǇal a ŶagǇ tĄǀolsĄgok ĄthidalĄsa seŵ akadĄlǇ. áz 
ĄtjĄtszſ ĄlloŵĄsokat ŵiŶdkĠt ƌeŶdszeƌ esetĠŶ ki kell ĠpíteŶi. á ŶagǇ gǇĄƌtſk is lĄtŶak ďeŶŶe faŶtĄziĄt, 
hiszeŶ dollĄƌ ŵilliĄƌdokat fektettek a fejlesztĠsekďe. TelefoŶĄlĄsƌa is alkalŵas a hĄlſzat, hiszeŶ kĠt 
egǇŵĄssal - az iŶteƌŶet segítségéǀel - ƂsszekapĐsolt eszkƂzzel, haŶg alapú kapĐsolat is lĠtesíthető kis 
kƂltsĠgek ŵellett, ďĄƌ ehhez ŵiŶkĠt eszkƂzŶek ugǇaŶaďďaŶ a pillaŶatďaŶ oŶliŶe kell leŶŶi. “ok 
ŵiŶdeŶ szſl tehĄt a Wiнi ŵellett. йgǇ dolog azoŶďaŶ a teĐhŶolſgia elleŶ szſl, Ġs poŶt ez teszi a ŵai 
Ŷap eldƂŶthetetleŶŶĠ a kĠƌdĠst. ázzal, hogǇ a Wiнi/WiMáX az iŶgǇeŶes fƌekǀeŶĐiataƌtoŵĄŶǇďaŶ 
ŵűkƂdik, ki ǀaŶ tĠǀe azokŶak az iŶteƌfeƌeŶĐia zaǀaƌokŶak, aŵelǇeket az ugǇaŶeďďeŶ a sĄǀďaŶ 
ŵűkƂdő ŵĄs ďeƌeŶdezĠsek ;tĄǀiƌĄŶǇítſ, ǀezetĠk ŶĠlküli telefoŶ, stď.Ϳ okozŶak. áddig, aŵíg a ϯG 
esetĠŶ – ĐseƌĠďe a ŶagǇ Ƃsszegű fƌekǀeŶĐiadíjĠƌt – az adott taƌtoŵĄŶǇďaŶ ŵĄs Ŷeŵ ŵűkƂdhet, eƌƌe 
a WiMáX, de főleg a Wiнi esetĠŶ ŶiŶĐs gaƌaŶĐia. PƌoďlĠŵĄt okoz toǀĄďďĄ sziŶtĠŶ főkĠŶt a Wiнi 
ƌeŶdszeƌekŶĠl, hogǇ a külƂŶďƂző teƌeptĄƌgǇak jeleŶtős ŵĠƌtĠkďeŶ ƌoŶtjĄk a ƌeŶdszeƌ Ątǀiteli 
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kĠpessĠget. MiŶdez azt jeleŶti, hogǇ a szolgĄltatſk Ŷeŵ tudják garaŶtálŶi a kapĐsolat ŵiŶőségét, 

aŵelǇ feltĠtelt egǇ euƌſpai szíŶǀoŶalú ǀĄllalat Đsak jeleŶtős ŵegkƂtĠsekkel ǀĄllal fel. áz pedig, hogǇ 
ŵagĄŶszeŵĠlǇek ĠpítseŶek ki egǇŵĄsďa kapĐsolt Wiнi egǇsĠgekkel hĄlſzatot, Ġs hozzĄfĠƌhetőǀĠ 
tegǇĠk ďĄƌki szĄŵĄƌa szĄŵos akadĄlǇďa ütkƂzik. ToǀĄďďi ŶehĠzsĠget jeleŶteŶek a rendszer 

ďiztoŶsági proďléŵái is. á hagǇoŵĄŶǇos hĄlſzatok is lehallgathatſak, de ahhoz koŵolǇ eszkƂzƂk Ġs 
fizikai ďeaǀatkozĄs szüksĠges. á Wiнi hĄlſzat – Ŷoha foƌgalŵa egǇƌe joďď ŵegoldĄsokkal titkosítǀa 
van – a hatſsugaƌĄďaŶ elĠƌhető eszkƂzƂkkel koŵŵuŶikĄlŶi tud, tehĄt ha Ŷeŵ ŵegfelelőeŶ ǀaŶ a 
ƌeŶdszeƌ koŶfiguƌĄlǀa, akkoƌ a szoŵszĠd iƌodĄďaŶ ugǇaŶúgǇ hozzĄfĠƌhetnek az adatainkhoz, mint mi 

ŵaguŶk. KƂŶŶǇeŶ ŵegŵaƌadhat tehĄt a teĐhŶolſgia a ďelső ŵagĄŶhĄlſzatok, ƌeŶdezǀĠŶǇek, 
egǇeteŵek, ƌepülőteƌek ǀiszoŶǇlag koƌlĄtozott sziŶtjĠŶ ǀagǇ olǇaŶ teƌületekeŶ, ahol Ŷeŵ Ġƌdeŵes - a 

ǀalószíŶűsíthetőeŶ keǀés poteŶĐiális ŵegƌeŶdelő ŵiatt - ϯG ĄtjĄtszſkat kiĠpíteŶi. [ϱ] 
 

4G 

MikƂzďeŶ йuƌſpa ŵĠg a ϰG ďeǀezetĠsĠǀel küzd, JapĄŶďaŶ ŵĄƌ a tƂďď Ġǀe ƌeŶdelkezĠsƌe Ąll. á ϰG 
vagyis ŶegǇedik geŶeráĐió ǀajoŶ ǀĄlaszt adhat-e a ďeǀezetőďeŶ feltett kĠƌdĠsƌe a jƂǀő szaďǀĄŶǇĄƌa 
ǀoŶatkozſaŶ? йzek a rendszerszerek – illetǀe az eƌƌe alkalŵas eszközök – egǇ kƂzƂs ƌeŶdszeƌďeŶ 
ƂtǀƂzik a ϯG Ġs a Wiнi előŶǇƂs tulajdoŶsĄgait. áƌƌa azoŶďaŶ, hogǇ ez a ŵegoldĄs ǀilĄgǀiszoŶǇlatďaŶ 
elterjedjen, 5-ϭϬ Ġǀet ďiztosaŶ ǀĄƌŶi kell. ValſsuljoŶ ŵeg ďĄƌŵelǇik koŶĐepĐiſ, az Ŷeŵ kĠtsĠges, hogǇ 
koŵolǇ hatĄssal lesz az Ġlet szĄŵos teƌületĠƌe. GoŶdoljuŶk Đsak ďele, hogǇ ŵilǇeŶ lehetősĠgeket 
ŶǇitŶak ŵeg ezek a teĐhŶolſgiĄk pl. a taƌtaloŵszolgĄltatĄs ǀagǇ a ǀĠdelŵi koŵŵuŶikĄĐiſ teƌĠŶ is. [ϲ] 
 

Köǀetkeztetések 

A fent bemutatott ƌeŶdszeƌek, eszkƂzƂk eljĄƌĄsok ƂsszegzĠsekĠŶt kutatĄsoŵ soƌĄŶ a kƂǀetkező 
ŵegĄllapítĄsokƌa jutottuŶk: [ϴ] 

1. á WiMáX a XXI. szĄzad elejĠŶek egǇik legfejletteďď ƌeŶdszeƌe, ŵelǇ ŶagǇ sĄǀszĠlessĠgű, 
ǀezetĠk ŶĠlküli hozzĄfĠƌĠst ďiztosít LO“, NLO“ kƂƌŶǇezetďeŶ, fiǆ, ŶoŵĄd, ŵoďil, ǀagǇ ŶagǇ 
seďessĠggel ŵozgſ eszkƂzƂk ƌĠszĠƌe. нejlett teĐhŶolſgiĄja ƌĠǀĠŶ ƌugalŵasaŶ alkalŵazhatſ 
külƂŶďƂző topolſgiĄkďaŶ, akĄƌ kƂƌkƂƌƂs ;ϯϲϬ°-os, ǀagǇ tƂďďszektoƌosͿ, akĄƌ iƌĄŶǇított 
kaƌakteƌisztikĄjú lefedĠssel. 

2. Miǀel a WiMáX szaďǀĄŶǇos kapĐsolſdĄsi felületet ďiztosít ŵiŶd az IP, ŵiŶd az áTM pƌotokoll 
ƌĠszĠƌe, tƂkĠleteseŶ illeszthető a ŵeglĠǀő iŶfokoŵŵuŶikĄĐiſs ƌeŶdszeƌekhez, legǇeŶ szſ 
polgĄƌi, ǀagǇ katoŶai hĄlſzatƌſl. 

3. á WiMáX ŶapjaiŶkďaŶ is fejlődő teĐhŶikai ƌeŶdszeƌ, ŵelǇ ƌejthet ŵĠg ŵagĄďaŶ kiakŶĄzatlaŶ 
lehetősĠgeket, ígǇ előƌeŵutat a kĠsőďďi fejlesztĠsek felĠ. á WiMáX нſƌuŵ gǇĄƌtſk soƌĄt 
tƂŵƂƌíti, aŵi gaƌaŶĐiĄt jeleŶt a szaďǀĄŶǇossĄgƌa, az iŶteƌopeƌaďilitĄsƌa, Ġs az olĐsſďď 
fogǇasztſi Ąƌƌa. 

4. BĄƌ a WiMáX alapǀetőeŶ polgĄƌi szaďǀĄŶǇ, az 5GHz-es NATO IV-es sĄǀ is a defiŶiĄlt 
fƌekǀeŶĐiĄk kƂzƂtt szeƌepel, ezĠƌt katoŶai alkalŵazĄsa is lehetsĠges. 

5. á ϴϬϮ.ϭϲ szaďǀĄŶǇ ugǇaŶ taƌtalŵaz iŶfoƌŵĄĐiſǀĠdelŵi előíƌĄsokat, azok sziŶtje azoŶďaŶ 
ƂŶŵagĄďaŶ Ŷeŵ ďiztosít ŵegfelelő ǀĠdettsĠget a katoŶai alkalŵazĄs soƌĄŶ toǀĄďďítaŶdſ 
ŵiŶősített iŶfoƌŵĄĐiſk szĄŵĄƌa, ezĠƌt kiegĠszítő eszkƂzƂket kell alkalŵazŶi. 

6. á MagǇaƌ рoŶǀĠdsĠgďeŶ jeleŶleg is üzeŵelő, fejlett IP titkosítſ eszkƂzƌeŶdszeƌ 
alkalŵazĄsĄǀal a WiMáX ďiztoŶsĄgosaŶ haszŶĄlhatſ katoŶai ĐĠlokƌa. 

7. A MH-ban jeleŶleg ƌeŶdszeƌesített tĄďoƌi híƌadſ eszkƂzƂk a koƌ szíŶǀoŶalĄŶak, kihíǀĄsaiŶak 
Ŷeŵ, ǀagǇ Đsak koƌlĄtozott ŵĠƌtĠkďeŶ felelŶek ŵeg. 
 

 

Összefoglalás 
A ďiztoŶságos koŵŵuŶikáĐió az oƌszág-ǀédeleŵďeŶ ƌésztǀeǀő eƌők esetéďeŶ kieŵelt foŶtosságú. 
BefolǇásolja az eƌők alkalŵazhatóságáŶak, iƌáŶǇításáŶak ŵiŶőségét, ugǇaŶakkoƌ szolgáltatásiǀal 
ďiztosítja a ŵűǀeletek sikeƌes ǀégƌehajtását. NapjaiŶkďaŶ az iŶfokoŵŵuŶikáĐiós teĐhŶológiák gǇoƌs 
fejlődése, ƌöǀid időŶ ďelüli ǀáltozásáǀal a ǀédelŵi eƌők hálózatai Ŷeŵ képesek lépést taƌtaŶi, de a 
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koƌszeƌű platfoƌŵok ďeǀezetése szükséges. Az előadás egǇ új iŶfokoŵŵuŶikáĐiós teĐhŶológiát ŵutat 
ďe. Kitéƌ aƌƌa is, hogǇaŶ alkalŵazhatók a ǀédelŵi szektoƌďaŶ az új teĐhŶológiák, Isŵeƌteti a WiMAX 
teĐhŶológia speĐiális ďiztoŶsági köǀetelŵéŶǇeit, alkalŵazhatóságát és szolgáltatásait.  
A feŶtiek alapjáŶ úgǇ ǀéleŵ, hogǇ a WiMAX, a dolgozatďaŶ eŵlített ďiztoŶsági kiegészítésekkel, 
alkalŵas lehet az elöƌegedett teĐhŶikai eszközök kiǀáltásáƌa, a Mр táďoƌi híƌƌeŶdszeƌéŶek a koƌ 
szíŶǀoŶaláŶak ŵegfelelő kiszolgálásáƌa, későďďi ďőǀítések, fejlesztések költség-hatékoŶǇ 
iŵpleŵeŶtálásáƌa. 
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