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 : GǇalult luĐfeŶǇő ;PiĐea AďiesͿ felületi 

paraŵéteréŶek ǀizsgálata ŵesterséges öregítés hatására*
 

 

 

Összefoglaló 

A luĐfeŶǇő ;PiĐea AďiesͿ ŵáƌ hosszú idő óta ďeǀált alapaŶǇag az ajtó- és aďlakgǇáƌtásďaŶ. Koƌszeƌű 
lazúƌokkal ǀaló felületkezelést köǀetőeŶ az ajtó- és aďlakgǇáƌtók akáƌ ϱ éǀes jótállást is ǀállalŶak 
kültéƌďeŶ ǀaló helǇtállásáƌa. Az ajtók és aďlakok töŶkƌeŵeŶeteléŶek egǇik jelleŵző foƌŵája a lazúƌok 
ƌepedezése és leǀálása. Felǀetődik a kéƌdés, hogǇ a ŵegŵuŶkálástól eltelt idő ;öƌegedésͿ ŵilǇeŶ 
ŵéƌtékďeŶ ĐsökkeŶti a felületi feszültséget és ezáltal a tapadást. VizsgálatuŶk soƌáŶ, a húƌiƌáŶǇďaŶ 
ǀágott ŵegŵuŶkált luĐfeŶǇő ŵiŶtatesteket ŵesteƌséges öƌegítésŶek ǀetettük alá. Az öƌegítés 
ŵegkezdése előtt, ŵajd pedig az öƌegítés ϭ., ϯ., ϱ., ϴ., ϭϬ, ǀalaŵiŶt ϭϱ. óƌájáďaŶ ŵéƌtük a 
peƌeŵszöget ;ϭsͿ, későďď pedig eďďől száŵítottuk a felületi feszültséget.  A ŵesteƌséges öƌegítés első 
ϱ óƌájáďaŶ zajlott le a legdiŶaŵikusaďď peƌeŵszög és felületi feszültség ǀáltozás. AzoŶos teĐhŶológiai 
paƌaŵéteƌek ŵellett ǀégzett felületkezelés esetéŶ legjoďď tapadás, közǀetleŶül a felület 
ŵegŵuŶkálása utáŶ ǀégzett felületkezeléssel éƌhető el.  
 

Beǀezetés 

áz aďlakgǇĄƌtĄsďaŶ a luĐfeŶǇő ;PiĐea áďiesͿ szĠles kƂƌďeŶ felhaszŶĄlt alapaŶǇag. áz aďlakok 
ĠlettaƌtaŵĄt ŶagǇŵĠƌtĠkďeŶ ŵeghatĄƌozza a lazúƌokkal ǀĠgzett felületkezelĠs ŵiŶősĠge.  áz ajtſk Ġs 
aďlakok tƂŶkƌeŵeŶetelĠŶek egǇik jelleŵző foƌŵĄja a lazúƌok ƌepedezĠse Ġs leǀĄlĄsa. TƂďď tĠŶǇező is 
ďefolǇĄsolhatja a lazúƌok tapadĄsĄt luĐfeŶǇő felületekeŶ, tƂďďek kƂzƂtt  kĠƌdĠs, hogǇ a 
ŵegŵuŶkĄlĄstſl a lazúƌ felhoƌdĄsĄig eltelt idő ;a felület ƂƌegedĠseͿ ŵilǇeŶ ŵĠƌtĠkďeŶ ĐsƂkkeŶti a 
felületi feszültsĠget Ġs ezĄltal a tapadĄst. á tƂŵƂƌfa felületek felületi feszültsĠge a ƌagasztſk Ġs 
lakkok ŵegfelelő ŶedǀesítĠsĠŶek, illetǀe jſ tapadĄsĄŶak egǇik legfoŶtosaďď tĠŶǇezője325. á felületi 
paƌaŵĠteƌek kƂzül, szilĄƌd aŶǇag esetĠďeŶ a felületi feszültsĠgŶek ŶagǇoŶ foŶtos szeƌep jut326

. 

NedǀesítĠskoƌ a folǇadĠk szilĄƌd felülettel keƌül kapĐsolatďa. á YouŶg-Dupƌğ egǇeŶlet alapjĄŶ, aŵelǇ 
a külƂŶďƂző kƂzegek hatĄƌĄŶ fellĠpő hatĄƌfelületi feszültsĠgek egǇeŶsúlǇĄt íƌja le,- elŵoŶdhatſ, hogǇ 
egǇ szilĄƌd felület akkoƌ Ŷedǀesíthető jſl, ha felületi feszültsĠge ŶagǇoďď a folǇadĠk felületi 
feszültsĠgĠhez kĠpest. ‘iǀeƌ szeƌiŶt a ŶedǀesítĠs akkoƌ lesz jſ, ha a peƌeŵszƂg ĠƌtĠke ŶagǇoŶ 
alaĐsoŶǇ, ǀagǇ ŶullĄhoz kƂzeli327. Vaƌga kutatĄsa alapjĄŶ a ǀíz Ġs a faaŶǇag kƂzt ŵĠƌhető peƌeŵszƂg 
fafajfüggő328

.  Jelen taŶulŵĄŶǇuŶkďaŶ a faaŶǇagok koƌĄŶak, felületi feszültsĠgƌe gǇakoƌolt hatĄsĄt 
ǀizsgĄltuk luĐfeŶǇő ;Picea Abies) faanyagon

329, aŶŶak ŵegĄllapítĄsĄƌa, hogǇ a fafelületek koƌa, ŵilǇeŶ 
ďefolǇĄsolſ hatĄssal ǀaŶ a felületi feszültsĠg, ezĄltal a ŶedǀesítĠs, illetǀe a tapadĄs ŵĠƌtĠkĠƌe. A 

fƌisseŶ ǀĄgott fafelületek a leǀegőǀel ĠƌiŶtkezǀe oǆidĄlſdŶak, ǀalaŵiŶt a teƌŵĠszetes ŶapsugĄƌzĄs 
hatĄsĄƌa koŵpleǆ ďoŵlĄsi folǇaŵatoŶ ŵeŶŶek Ąt, ŵelǇ a felületi feszültsĠg folǇaŵatos ǀĄltozĄsĄǀal 
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jĄƌ. á ŵĠƌĠsek ƌepƌodukĄlhatſsĄga ĠƌdekĠďeŶ a kísĠƌletek soƌĄŶ a fƌisseŶ ǀĄgott luĐfeŶǇő felületeket 
ŵesteƌsĠges fĠŶǇsugĄƌzĄsŶak tettük ki. 
 

A pereŵszög és a Ŷedǀesítés kapĐsolata á peƌeŵszƂget az adhĠziſs Ġs kohĠziſs eƌők eƌedője 
hatĄƌozza ŵeg. á ŶedǀesítĠs ŵĠƌtĠkĠtől függetleŶül a folǇadĠkĐsepp alakja a ƌideg felületeŶ egǇ 
ĐsoŶka gƂŵďhƂz hasoŶlíthatſ. йŶŶek ŵagǇaƌĄzata, hogǇ a folǇadĠk Ġs a szilĄƌd aŶǇag kƂzƂtt 
adhĠziſs kƂlĐsƂŶhatĄs lĠp fel, aŵelǇŶek hatĄsĄƌa a folǇadĠk elkezd szĠtoszlaŶi a felületeŶ, 
ugǇaŶakkoƌ a folǇadĠkďaŶ fellĠpő kohĠziſs, ďelső Ƃsszetaƌtſ eƌők hatĄsĄƌa a folǇadĠk igǇekszik gƂŵď 
alakot felǀeŶŶi Ġs elkeƌülŶi a felülethez ǀalſ kapĐsolſdĄst. áhogǇ a Đsepp eloszlik a síkfelületeŶ Ġs a 
felület Ŷő, a peƌeŵszƂg ĠƌtĠke ĐsƂkkeŶ, eďďől kƂǀetkezik, hogǇ a peƌeŵszƂg foƌdítottaŶ aƌĄŶǇos a 

ŶedǀesíthetősĠggel ;ϭ. tĄďlĄzatͿ. 
 

A pereŵszög értéke A Ŷedǀesítés ŵértéke 

θ = Ϭ TƂkĠletes ŶedǀesítĠs 

Ϭ < θ < ϵϬ° Magas ŶedǀesíthetősĠg 

ϵϬ° ≤ θ < ϭϴϬ° álaĐsoŶǇ ŶedǀesíthetősĠg 

θ = ϭϴϬ° TƂkĠleteseŶ ŶedǀesíthetetleŶ 

1.tábláгat - A peremsгöР és a nedvesítés kapcsolata 330
 

 

A faaŶǇag fotodegradáĐiója á faaŶǇagot feldolgozĄsa Ġs haszŶĄlata soƌĄŶ ŵesteƌsĠges Ġs 
teƌŵĠszetes fĠŶǇsugĄƌzĄs egǇaƌĄŶt Ġƌi. á faaŶǇagok a felületükƌe jutſ fĠŶǇ jeleŶtős ƌĠszĠt elŶǇelik. á 
teƌŵĠszetes ŶapfĠŶǇ kĄƌos hatĄsaiŶak kitett faaŶǇagok felületĠŶ ďekƂǀetkező ǀĄltozĄsok ǀizsgĄlata a 
ŶapsugĄƌzĄs iŶteŶzitĄsǀĄltozĄsa ŵiatt ŶehĠzkeseŶ oldhatſ ŵeg. á ŶapsugĄƌzĄs iŶteŶzitĄsa Ŷeŵ Đsak 
ŶapoŶta, haŶeŵ egǇ Ġǀ soƌĄŶ is jeleŶtőseŶ ǀĄltozik.  
йzeket a külƂŶďsĠgeket egǇ úŶ. sugĄƌzĄsi Ątlaggal koŵpeŶzĄlhatjuk, ez azoŶďaŶ Ŷeŵ oldja ŵeg a 
felhős, ǀagǇ ƌĠszďeŶ felhős időszakok ŵiatt előfoƌdulſ pƌoďlĠŵĄkat. á feŶteďď eŵlített ŶehĠzsĠgek 
ŵiatt a faaŶǇag fotodegƌadĄĐiſjĄt ŵegisŵĠtelhetősĠge ŵiatt, elsősoƌďaŶ ŵesteƌsĠges fĠŶǇfoƌƌĄsok 
haszŶĄlatĄǀal szoktĄk ǀizsgĄlŶi.  á ŵesteƌsĠges fĠŶǇfoƌƌĄsok alkalŵazĄsa azoŶďaŶ felǀeti a kĠƌdĠst, 
hogǇ ŵilǇeŶ ŵĠƌtĠkďeŶ alkalŵasak ezek az eszkƂzƂk a teƌŵĠszetes ŶapfĠŶǇ kiǀĄltĄsĄƌa. Tolǀaj Ġs 
tĄƌsa331

 a teƌŵĠszetes Ġs ŵesteƌsĠges fĠŶǇfoƌƌĄsok hatĄsĄŶak ƂsszehasoŶlítſ ǀizsgĄlata soƌĄŶ 
ŵegĄllapította, hogǇ a higaŶǇgőzlĄŵpĄǀal szeŵďeŶ, a ǆeŶoŶlĄŵpa alkalŵas a ŶapsugĄƌzĄs 
iŵitĄlĄsĄƌa. á ǀizsgĄlatok soƌĄŶ a ŵiŶtatestek ƂƌegítĠsĠhez, a ƌeŶdelkezĠsƌe Ąllſ fĠŶǇfoƌƌĄsok 
;higaŶǇgőz lĄŵpa, ǆeŶoŶ izzſͿ kƂzül ǆeŶoŶ izzſs ŵesteƌsĠges Ƃƌegítő ďeƌeŶdezĠst alkalŵaztuŶk, 
ŵiǀel ez poŶtosaďďaŶ kĠpes sziŵulĄlŶi a teƌŵĠszetes ŶapfĠŶǇt332

. 

 

A ŵérések kiǀitelezése  

A ŵérések soráŶ alkalŵazott ŵiŶtatestek kialakítása: MĠƌĠseiŶkhez ϴ dď gǇalult, ϮϱϬ*ϰϬ*ϮϬ ŵŵ3
 

ŵĠƌetű, húƌǀĄgott ;ϭ. ĄďƌaͿ luĐfeŶǇő ;Picea AbiesͿ pƌſďatestet haszŶĄltuŶk. á ŵiŶtatestek 
ŶedǀessĠgtaƌtalŵa u=ϭϭ% ǀolt. á peƌeŵszƂg ŵĠƌĠsek, ǀalaŵiŶt a ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs ŵegkezdĠse 
előtt a ŵiŶtatesteket ŶoƌŵĄl klíŵĄŶ ;ϮϬ˚C; ϲϱ% ƌelatíǀ pĄƌataƌtaloŵͿ kliŵatizĄltuk.  
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1. ábra - A faanвaР suРár- (radТálТs) és СúrváРott (tanРencТálТs) metsгeteТ 

 

A ŵesterséges öregítés: 
á ŵĠƌĠsekhez haszŶĄlt ŵiŶtatestek ŵesteƌsĠges ďesugĄƌzĄsĄt XeŶoŶ izzſs, ŶapfĠŶǇspektƌuŵú 
szűƌőǀel ;ďesugĄƌzĄsi iŶteŶzitĄs: Ϭ,ϱϭ W/ŵ2Ϳ ellĄtott, OƌigiŶal рaŶau “uŶtest típusú kĠszülĠkkel 

ǀĠgeztük. á ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs időtaƌtaŵa ƂsszeseŶ ϭϱ ſƌa ǀolt. á felületi feszültsĠg ǀizsgĄlatokkal 
ƂsszehaŶgoltaŶ kƂzǀetleŶül a ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs ŵegkezdĠse előtt, ŵajd az ƂƌegítĠs ϭ., ϯ., ϱ., ϴ., 
ϭϬ., illetǀe ϭϱ. ſƌĄjĄt kƂǀetőeŶ ǀĠgeztüŶk peƌeŵszƂg ŵĠƌĠseket.  
A pereŵszög ŵérése: áŶŶak ŵegĄllapítĄsa ĐĠljĄďſl, hogǇ a ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs időtaƌtaŵa alatt a 
felületeŶ – felületi eŶeƌgia szeŵpoŶtjĄďſl – tƂƌtĠŶik-e ǀĄltozĄs, a ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠst ŵegelőzőeŶ, 
ŵajd a ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs ϭ., ϯ., ϱ., ϴ., ϭϬ, illetǀe ϭϱ. ſƌĄjĄďaŶ ŵĠƌtük a felületi feszültsĠget.   
á peƌeŵszƂg ŵĠƌĠseket ŶǇugǀſ Đsepp ŵſdszeƌƌel, PC-re kapcsolt PG-X goŶioŵĠteƌƌel ;Ϯ. ĄďƌaͿ 
ǀĠgeztük.  

 
2. ábra - PG-X GonТométer 333

 

 

MĠƌőfolǇadĠkkĠŶt ϱ µl ĐsepptĠƌfogatú desztillĄlt ǀizet alkalŵaztuŶk. á ŵĠƌĠsek soƌĄŶ a felületƌe 
ĐseppeŶtett folǇadĠk ;ϯ. ĄďƌaͿ peƌeŵszƂg ĠƌtĠkĠt ŵĠƌtük, a Đsepp felületƌe ǀalſ ĠƌkezĠsĠtől 
szĄŵított ϭs-ŶĄl, eďďől szĄŵítottuk a felületi feszültsĠget/eŶeƌgiĄt.  

 
3. ábra - A felületre ejtett ő µl csepptérfoРatú desгtТllált víг képe 
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Az eredŵéŶǇek kiértékelése 

á ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs ŵegkezdĠsĠt kƂǀetőeŶ jeleŶtős ŶƂǀekedĠst tapasztaltuŶk peƌeŵszƂg 
ĠƌtĠkĠďeŶ, illetǀe jeleŶtős ĐsƂkkeŶĠst felületi feszültsĠgďeŶ. á peƌeŵszƂg ;θͿ foƌdítottaŶ aƌĄŶǇos a 
szilĄƌd aŶǇag felületi feszültsĠgĠǀel, tehĄt ŵiŶĠl ŵagasaďď a peƌeŵszƂg ĠƌtĠke, aŶŶĄl alaĐsoŶǇaďď a 
felületi feszültsĠg ĠƌtĠke. йŶŶek ŵagǇaƌĄzata, hogǇ a folǇadĠkĐsepp igǇekszik gƂŵď alakot felǀeŶŶi, 
ezĄltal pedig elkeƌülŶi a felülethez ǀalſ kapĐsolſdĄst. VizsgĄlatuŶk soƌĄŶ a legŵagasaďď felületi 
feszültsĠg ĠƌtĠket a ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠst ŵegelőzőeŶ szĄŵítottuk a ǀizsgĄlt ŵiŶtatestekeŶ, 
ĄtlagosaŶ γ =35,08 N/m-t ;ϱ. ĄďƌaͿ, ekkoƌ ǀolt a peƌeŵszƂg Ątlagos ĠƌtĠke a legalaĐsoŶǇaďď θ =ϳϮ,ϬϬ° 
;ϰ. ĄďƌaͿ. á ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs első ſƌĄjĄt kƂǀetőeŶ ugǇaŶezeŶ ĠƌtĠkek γ =31,45 N/m-ƌe Ġs 
θ=ϴϲ,ϳϬ°-ƌa ǀĄltoztak. 

 
Ő. ábra - LucfenвĘ (PТcea AbТes) felület peremsгöРének váltoгása mesterséРes öreРítés Сatására  
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ő. ábra - LucfenвĘ (PТcea AbТes) felület felületТ fesгültséРének váltoгása mesterséРes öreРítés Сatására 

 

á felületi eŶeƌgia, illetǀe peƌeŵszƂg legdiŶaŵikusaďďaŶ a ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs első ϱ-ϴ ſƌĄjĄďaŶ 
ǀĄltozott. á ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs ϴ. ſƌĄjĄt kƂǀetőeŶ a ŵiŶtĄkoŶ ŵĠƌt peƌeŵszƂg Ątlagos ĠƌtĠke 
θ=ϭϭϲ,ϲϬ°-ƌa ŶƂǀekedett, a felületi feszültsĠg pedig γ=25,44 N/m-ƌe ĐsƂkkeŶt.  
 

Összefoglalás 

ÖsszessĠgĠďeŶ a ŵesteƌsĠges ƂƌegítĠs hatĄsĄƌa ŵiŶdeŶ ŵiŶtatesteŶ felületi eŶeƌgia ĐsƂkkeŶĠst, 
illetǀe peƌeŵszƂg ŶƂǀekedĠst tapasztaltuŶk  
VizsgĄlataiŶk soƌĄŶ aƌƌa a ŵegĄllapítĄsƌa jutottuŶk, hogǇ a fƌisseŶ ŵegŵuŶkĄlt felületek felületi 
eŶeƌgiĄja a legŶagǇoďď, tehĄt a fƌisseŶ ŵegŵuŶkĄlt faaŶǇag ŶedǀesíthetősĠge joďď, ezĄltal lazúƌok 
joďď tapadĄsa, ƌagasztĄs esetĠŶ pedig ŵagasaďď ƌagasztĄsi szilĄƌdsĄgi ĠƌtĠkek ǀĄƌhatſk. á feŶti 
eƌedŵĠŶǇek tükƌĠďeŶ az aďlakok felületkezelĠsĠt ĐĠlszeƌű úgǇ illeszteŶi a teĐhŶolſgiĄďa, hogǇ a 
felületkezelĠsƌe ƌƂgtƂŶ a pƌofil ŵaƌĄssal kialakított ŵűǀelete utĄŶ soƌ keƌüljƂŶ. á felületi feszültsĠg 
ǀĄltozĄsa luĐfeŶǇő faaŶǇagoŶ ;Picea Abies) – az ĄltaluŶk ǀizsgĄlt időiŶteƌǀalluŵďaŶ, koƌĄďďi - ďükk 
(Fagus Sylvatica L.Ϳ Ġs ŶǇíƌ ;Betula PendulaͿ ŵiŶtatestekeŶ ǀĠgzett – kutatĄsuŶkkal 334

 jſl koƌƌelĄlſ 
eƌedŵĠŶǇt hozott. 
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