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Oros Gyula491 - Naár )oltáŶ492: TƌiĐhodeƌŵa töƌzsek szelektíǀ ĠƌzĠkeŶǇsĠge 
agƌoŵikƌoďiĐidek Ġs szeŶŶǇező aŶǇagok iƌáŶt 

 

Absztrakt: Megvizsgáltuk ϯϬ TƌiĐhodeƌŵa töƌzs ǀiselkedĠsĠt fejlődĠsük külöŶďöző szakaszaiban 

;koŶídiuŵĐsíƌázás, hifaŶöǀekedĠs, koŶídiuŵkĠpzĠsͿ ϭϱ aŶtiďiotikuŵ, ϯϲ fuŶgiĐid Ġs ϰϬ ásǀáŶǇi só 
iƌáŶt agaƌ diffúziós eljáƌással. A külöŶďöző töƌzsek koŶídiumai 13-Ϯϵ óƌás lag-fázist köǀetőeŶ 
Đsíƌáztak ki, a hifaŶöǀekedĠs üteŵe ϴ-ϯϵ ŵŵ/Ŷap között ǀáltakozott, azoŶďaŶ a koŶídiuŵkĠpzĠs 
ŵiŶdeŶ esetďeŶ ŵegiŶdult a leoltást köǀető háƌoŵ ŶapoŶ ďelül. A töƌzsek ŵĠƌgező ǀegǇületek 
iƌáŶǇti ĠƌzĠkeŶǇsĠgĠďeŶ jeleŶtős, az ĠletĐiklus soƌáŶ is ŵegŶǇilǀáŶuló külöŶďsĠgek ŵutatkoztak. A 
koŶídiuŵkĠpzĠs ďizoŶǇult a legĠƌzĠkeŶǇeďď ĠletszakaszŶak. A töƌzsek ĠƌzĠkeŶǇsĠge Ġs 
rendszertani helyzetük között Ŷeŵ ǀolt összefüggĠs; az euďiotikus kĠszítŵĠŶǇekďeŶ 
leggyakrabban haszŶált T. haƌziaŶuŵ töƌzsek e ǀoŶatkozásďaŶ a ŵás fajokhoz taƌtozó töƌzsekĠǀel 
hasoŶló ŵĠƌtĠkďeŶ külöŶďöztek egǇŵástól. ÖsszessĠgĠďeŶ ǀĠǀe azoŶďaŶ a PaĐhiďasiuŵ szekĐióďa 
soƌolt fajok fokozottaďďaŶ toleƌálták a ǀizsgált ǀegǇületeket, ŵiŶt a LoŶgiďƌahiatuŵ Ġs a 
TƌiĐhodeƌŵa szekĐió tagjai. 

 

ElőzŵéŶǇek 

á ŶöǀéŶǇteƌŵesztés töďďezeƌéǀes töƌtéŶete egǇďeŶ a teƌŵést ǀeszélǇeztető téŶǇezőkkel szeŵďeŶi 
ǀédekezés töƌtéŶete is. áz alkalŵazott eszközök koƌoŶkéŶt, az adott tĄƌsadaloŵ ŵiŶdeŶkoƌi ŵűszaki 
fejlettségéŶek függǀéŶǇéďeŶ ǀĄltoztak, azoŶďaŶ ƌeŶdszeƌiŶt a ƌeŶdelkezésƌe Ąlló leghatékoŶǇaďď 
eszközök ǀoltak. нoŶtos ŵegjegǇezŶi, hogǇ a ŶöǀéŶǇek ǀédelŵéďeŶ alkalŵazott eszköztĄƌt Ŷeŵ a 
teƌŵés ŵeŶŶǇiségéŶek a Ŷöǀeléséƌe, haŶeŵ a ďetakaƌítĄs ďiztoŶsĄgĄŶak a fokozĄsĄƌa haszŶĄljuk. á 
Đél Ŷeŵ az élő szeƌǀezetek iƌtĄsa, haŶeŵ a kĄƌosítók teǀékeŶǇségéŶek gazdasĄgi szeŵpoŶtďól 
elhaŶǇagolható sziŶtƌe töƌtéŶő ǀisszaszoƌítĄsa. NapjaiŶkďaŶ a külöŶféle ǀegǇszeƌek haszŶĄlata a 
leghatékoŶǇaďď ŶöǀéŶǇǀédelŵi eljĄƌĄs. “zélesköƌű alkalŵazĄsuk az elŵúlt éǀszĄzad ŵűsza-

ki/tudoŵĄŶǇos fejlődéséŶek és a tĄƌsadalŵi szeƌkezet ĄtalakulĄsaŶak a köǀetkezŵéŶǇe. 
álkalŵazĄsukŶak azoŶďaŶ gĄtat szaďŶak a ŶeŵkíǀĄŶatos ŵellékhatĄsok, ígǇ a ŵegǀédeŶdő ŶöǀéŶǇt 
kíséƌő haszŶos élőléŶǇek pusztulĄsa, a felhaszŶĄlĄs teƌületéƌől töƌtéŶő elsodƌódĄs, toǀĄďďĄ a 
Đélszeƌǀezetek populĄĐióiďaŶ fellépő elleŶĄllósĄg, ŵelǇ utóďďi egǇ egǇ, ŶagǇ költségekkel kifejlesztett 
ǀegǇület teljes hatĄsǀesztéséhez ǀezet [ϭ]. áz aŶtagoŶista ŵikƌoorganizmusok felhaszŶĄlĄsĄŶak 
lehetősége a ŶöǀéŶǇeket ŵegďetegítő kóƌokozók okozta teƌŵésǀeszteség leküzdéséƌe ŵiŶtegǇ szĄz 
éǀes ŵúltƌa tekiŶt ǀissza [Ϯ]. ыözöttük a talajlakó, kozŵopolita Trichoderma Ŷeŵzetség tagjai 
keƌültek a figǇeleŵ középpoŶtjĄďa [ϯ,ϰ], azoŶďaŶ ezeŶ euďiotikus készítŵéŶǇek piaĐi éƌtékét Đsök-

keŶti, hogǇ Đsak szűk köƌďeŶ haszŶĄlhatók, ŵiǀel ŵegtelepedésüket ǀagǇ kölĐsöŶhatĄsukat ŵĄs 
szeƌǀezetekkel a ŵűǀelési eljĄƌĄsok soƌĄŶ haszŶĄlt külöŶféle ǀegǇületek gĄtoljĄk [ϱ-ϳ]. йzéƌt 
ŵegǀizsgĄltuk ϯϬ külöŶďöző ƌeŶdszeƌtaŶi helǇzetű és eltéƌő foƌƌĄsďól izolĄlt Trichoderma töƌzs 
ǀiselkedését fejlődésük hĄƌoŵ szakaszĄďaŶ ;koŶídiuŵĐsíƌĄzĄs, ŵiĐéliuŵ Ŷöǀekedés és koŶídium-

képzésͿ ϭϱ aŶtiďiotikuŵ, ϯϲ fuŶgiĐid, és ϯϵ ĄsǀĄŶǇi só iƌĄŶt agaƌ diffúziós eljĄƌĄssal [ϴ]. 
 

AŶǇagok és ŵódszerek 

Anyagok 

á hatĄsǀizsgĄlatokhoz haszŶĄlt ǀegǇületeket hatĄsŵódjuk szeƌiŶt ǀĄlasztottuk ki és keƌeskedelŵi 
foƌgaloŵďól szĄƌŵazŶak:  
antibiotkumok: a01 – Kasugamycin [CAS RN 19408-46-9], a02 - Streptomycin [3810-74-0], a03 - Blasticidin 

[2079-00-7], a04 - Polyoxin AL [19396-06-6], a05 - Validamycin A [37270-94-3], a06 - Trichotecin [6379-69-7], 

a07 - Griseofulvin [126-07-8], a08 - Cycloheximide [66-81-9], a09 - Nystatin [1400-61-9], Amoxicillin [26787-78-

8], Cefalexin [15686-71-2], Gentamicin [1403-66-3], Kanamycin [59-01-8], Nalidixic Acid [389-08-2], Rifampicin 
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[13292-46-1]; azol fungicidek: d01 - Pƌokloƌáz [ϲϳϳϰϳ-09-5], d02 - Penkonazol [66246-88-6], d03 - Triadimefon 

[43121-43-3], d04 - Triadimenol [55219-65-3], d05 – Myclobutanil [88671-89-0], d06 – Ketokonazol [65277-42-

1], d07 - Metkonazol [125116-23-6]; ŵoƌfoliŶ száƌŵazĠkok: d08 - Tridemorf [24602-86-6], d09 – Fenpropimorf 

[67306-03-0]; ďeŶziŵidazol száƌŵazĠkok: b01 - Karbendazim [10605-21-7], b02 - Dietofenkarb [87130-20-9], 

b03 - MCPD [33560-48-4]; guanidinek: g01 - Dodin [2439-10-3], g02 – KlóƌheǆidiŶ [ϱϱ-56-1]; carboxamidok:  c01 

- Carboxin [5234-68-4]; halogĠŶezett aƌoŵás ǀegǇületek:  f01 - PCP [87-86-5], f02 - TƌiklozáŶ [ϯϯϴϬ-34-5], f03 - 

KloƌaŶifoƌŵetáŶ [ϮϬϴϱϲ-57-9],  Kloroneb [2675-77-6], Triforin [948595-12-8]; szeƌǀes foszfoƌ ǀegǇületek: 01 - 

Iprobenfosz [26087-47-8]; nitro fungicidek: n01 - Bronopol [52-51-7], n02 - FeŶitƌopáŶ [ϲϱϵϯϰ-95-4], n03 - DNRB 

[1594-56-5], n04 - CDNB [97-00-7], n05 - Dinokap [39300-45-ϯ]; feŶilaŵid száƌŵazĠkok: BeŶalaǆil [ϳϭϲϮϲ-11-4], 

Cipƌofuƌáŵ [ϲϵϱϴϭ-33-5], Metalaxil [57837-19-1], Ofurace [58810-48-3], Oxadixyl [77732-09-3]; thiol 

fungicidek: s01 - Thiomersal [54-64-8], s02 - TMTD [137-26-8], s03 - NaDDC [128-04-1], s04 - NaPDC [25769-03-

3], s05 - Ziram [137-30-4]; ásǀáŶǇi sók: m01 – CrCl3·ϲH2O [10060-12-5], m02 – MnSO4·H2O [7785-87-7], m03 – 

CoCl2·ϲH2O [7791-13-1], m04 – Ni(NO3)2·ϲH2O [13748-00-7], m05 – CuSO4·ϱH2O [7758-99-8], m06 – ZnSO4·ϳH2O 

[7446-20-0], m07 – SeO2 [7446-08-4], m08 – CdCl2 [10108-64-2], m09 – HgCl2 [7487-94-7], m10 – Tl(CH3COO) 

[563-68-8], m11 – Pb(CH3COO)2·ϯH2O [6080-56-4], m12 - U2(NO3)2·ϲH2O [13520-83-7], LiCl [7447-41-8], NaCl 

[7647-14-5], KCl [7447-40-7], RbCl [77911-11-9], CsCl [7647-17-8], MgSO4·ϳH2O [10034-99-8], CaCl2 [10043-52-

4], Sr(NO3)2 [10042-76-9], BaCl2 [10361-37-2], ScCl3·ϲH2O [20662-14-0],  YCl3·ϲH2O [10023-94-2], La(NO3)3·ϲH2O 

[10277-43-7], NdCl3·6H2O [13477-89-9], EuCl3·6H2O [13759-92-7], DyCl3·6H2O [15059-52-6], HoCl3·6H2O [14914-

84-Ϯ], EƌClϯ·ϲHϮO [ϭϬϬϮϱ-75-ϵ], TŵClϯ·ϳHϮO [ϭϯϯϭ-74-ϰ], YďClϯ·ϲHϮO [10035-01-5], WO3 [1314-35-8], 

Fe(NH4)2(SO4)2·ϲHϮO [ϳϳϴϯ-85-ϵ], RhClϯ·HϮO [ϮϬϳϲϱ-98-ϰ], Pd;NOϰͿϮ·ϯHϮO [ϭϬϭϬϮ-05-ϯ], HϮClϲPt·ϲHϮO 
[18497-13-ϳ], AlϮ;“OϰͿClϯ·HϮO [ϭϳϵϮϳ-65-0], GaCl3 [13450-90-ϯ], IŶϮ;“OϰͿϯ·HϮO [ϭϬϬϮϱ-82-ϴ], ThNOϯ·ϰHϮO 
[1328-29-5]. 

TĄďlĄzat ϭ: A Trichoderma töƌzsek tulajdoŶsĄga 
Szekcióa Trichoderma  fajok Kódb Eredetc Növ.d LF 

H01 T. aureoviride Rifai 318 K, H 34cdef 22 

L01 T. citrinoviride Bisset 311 T, U 34cdef 20 

L02 T. longibrachiatum Rifai 313 T, H 30cdef 20 

L03 T. pseudokoningii Rifai 312 T, H 29cdef 16 

L04 Hypocrea jecorina  Berk. & Broome 301 K, F 26bcde 13 

L05 T. reesei Simmons 314 ind., U 34cdef 23 

L06 T. ghanense Doi Abe et Sugiyama 305 T, G 24abc 19 

L07 T. parceramosum Bisset 328 Dr, H 37def 20 

L08 T. parceramosum Bisset 315 ind., U 38ef 22 

L09 T. saturnisporum Hammil 316 T, A 24abc 24 

P01 T. piluliferum Webster & Rifai 306 T, P 15ab 24 

P02 T. polysporum (Link ex Pers.) Rifai 307 T, H 13a 18 

P03 T. hamatum (Bonorden) Bainier 308 T, H 26bcde 15 

P04 T. harzianum Rifai 309 T, H 25bcd 17 

P05 T. harzianum Rifai 075 K, H 34cdef 22 

P06 T. harzianum Rifai 325 Ra , H 28cdef 17 

P07 T. harzianum Rifai 317 Rs, H 29cdef 18 

P08 T. longipile Bisset 338 K, H 29cdef 22 

P09 T. minutisporum Bisset 339 K, H 37def 29 

P10 T. str ictipile Bisset 332 K, H 34cdef 22 

P11 T. tomentosum Bisset 331 K, H 33cdef 21 

P12 T. virens von Arx 310 T, H 32cdef 21 

T01 T. atroviride Karsten 320 T, H 33cdef 19 

T03 T. koningii Oudemans 322 T, H 34cdef 23 

T04 T. str igosum Bisset 340 T, H 34cdef 20 

T05 T. viride Persoon ex Gray 319 T, H 32cdef 16 

T06 H.  muroiana  Hino et Katsumoto 302 Le, J 37def 20 

T07 H. muroiana Hino et Katsumoto 303 Am, J 30cdef 20 

T08 H. muroiana  Hino et Katsumoto 304 Le, J 37def 22 

NO1 T. spirale Bisset 333 T, H 36def 25 
aSzekció: H= Hypocreanum, L=  Longibrachiatum, P=  Pachybasium, T=  Trichoderma, N=  nincs. bA 

kódszám megfelel a Mycology Collection (WDCM824) B sorozat számnak. cForrás és lelőhely: K= 
kéreg, T= talaj, ind.= ipari törzs, Dr=  Diplocarpon rosae F.A. Wolf sztróma, Ra=  Rhytisma acerium 

(Pers.) Fr. sztróma, Rs= Rhizoctonia solani Kühn pseudoszlekrócium, Cl=  Fusarium oxysporum 

Schltdl. fertőzött Chionodoxa lucillae Boiss. hagyma, Le=  Lentinula edodes (Berk.) Pegler, Am=  

Armillaria mella  (Vahl) P. Kumm. rhizomorfa, H= Magyarország, F= Francia Guyana, U= USA, G= 
Ghana, A= Ausztrália, P= Papua Új Guinea, J= Japán. dNövekedés (mm/day) Burgonya Glükóz 
Agaron, Az azonos betűvel jelölt értékek nem különböznek  
szignifikánsak p0.05 szinten (LSD05=  11; F= 9.47). eA lag fázis a növekedés/idő függvénnyel közelített 
érték (óra). 
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á ǀegǇületek toǆiĐitĄsĄƌa és fizikai tulajdoŶsĄgai ǀoŶatkozó adatok a gǇĄƌtók Ąltal ŶǇilǀĄŶossĄgƌa 
hozott ďiztoŶsĄgi adatlapokoŶ közölt éƌtékek. á hatóaŶǇagokďól a ŵegfelelő oldószeƌďeŶ 0.2 M-os 

töƌzsoldatokat készítettüŶk. 
 

Teszt goŵďák 

Az 1.tĄďlĄzatďaŶ felsoƌolt Trichoderma töƌzsek a MTá NöǀéŶǇǀédelŵi ыutató IŶtézetéŶek 
töƌzsgǇűjteŵéŶǇéďeŶ ;MǇĐologǇ ColleĐtioŶ, WDCM824) talĄlhatók, töďďségük ŵagǇaƌoƌszĄgi 
lelőhelǇekƌől szĄƌŵazik. á töƌzseket ďuƌgonya-glükóz agaron (PDA, CM0139B, Oxoid, Basingstoke) 

taƌtottuk feŶŶ ;ϮϮ±ϭ°CͿ. TulajdoŶsĄgaikat ;koŶídiuŵĐsíƌĄzĄshoz és a koŶídiuŵképzéshez szükséges 
lag-fĄzis, hífa Ŷöǀekedés seďességeͿ sziŶtéŶ ezeŶ a tĄptalajoŶ Ąllapítottuk ŵeg ;ϭ. tĄďlĄzatͿ. 
á tözseket ϮϮ– Ϯϱ°C-oŶ öt Ŷapig teŶǇésztetük keŵéŶǇítőǀel ;ϭϬ gL1), kazeinnel (2 gL1 casein digest 

;DifĐo, Detƌoit, U“áͿ és ǀitaŵiŶokkal ;pǇƌidoǆiŶ рCl, thiaŵiŶ рCl, ƌiďoflaǀiŶ és ŶiĐotiŶaŵid - 1, 10, 1 

és ϮϬ ŵgL1, megfelelőképpeŶͿ kiegészített  glükóz-ŵiŶeƌĄl agaƌoŶ ;ϭϮ gL-1 agar-agar No.1., Oxoid; 10 

gL-1 glükóz és ыCl, ыр2PO4, K2HPO4 and MgSO4·ϳр2O at ϭϬ, ϭϮ, Ϭ.ϱ, Ϭ.ϱ, Ϭ.ϱ és Ϭ.ϱ gL1 

ŵegfelelőképpeŶͿ. áz aŶalitikai ŵiŶőségű glükózt, keŵéŶǇítőt ĄsǀĄŶǇi sókat a ‘eaŶaltól ;BudapestͿ a 
vitaminokat pedig a CHINOIN-tól ;BudapestͿ ǀĄsĄƌoltuk. á koŶídiuŵokat Ϭ,Ϭϱ % TǁeeŶ ϮϬ ;‘eaŶalͿ 
taƌtalŵú steƌil desztillĄlt ǀízzel ŵostuk le, és a ϭϬ6 sejtmL-1 sűƌűségƌe Ąllítottuk ďe desztillĄlt ǀízzel. 
 

Hatásvizsgálat  

á töƌzsek éƌzékeŶǇségét agaƌ diffúziós eljĄƌĄssal ŵéƌtük ŵeg [8]. á ǀizsgĄlatokhoz 5 gL-1 ŵalĄtĄǀal 
(Fluka, Milwaukee, WI, USA), 2 gL-1 szójapeptoŶŶal ;Lϰϰ, OǆoidͿ és ǀitaŵiŶokkal ;lĄsd feŶteďďͿ 
kiegészített ϭϭ gL-1 agar-agarral  ŵeƌeǀített, hagǇoŵĄŶǇos ŵódoŶ készített [9] burgonyalevest  

haszŶĄltuŶk. á staŶdaƌd koŶídiuŵszuszpeŶzióǀal ďeoltott tĄpagaƌt ;ϰϱ-ϱϬ°CͿ ϱ ŵŵ ǀastagsĄgďaŶ 
(~105 sejt) Petƌi Đsészéďe öŶtöttük, és ŵegszilĄƌdulĄst köǀetőeŶ helǇeztük el ĐeŶtƌĄlisaŶ a ǀizsgĄlaŶdó 

 á tĄpleŵezeket Ϯϭ±ϭ °C-on 

iŶkuďĄltuk, ŵajd Ϯϰ óƌa ŵúlǀa ŵegŵéƌtük a kialakult gĄtlĄsi zóŶa Ątŵőjét ;áͿ, illetǀe ϳϮ óƌa ŵúltĄŶ 
a koŶídiuŵképzést gĄtló zóŶa Ątŵéƌőjét ;BͿ. MiŶdeŶ ŵéƌést hĄƌoŵ isŵétlésďeŶ ǀégeztüŶk el. ázoŶ 
eseteket, ahol a goŵďa felülŶőtte a papíƌkoƌoŶgot, hatĄstalaŶŶal tekiŶtetük ;ϭ. ĄďƌaͿ. 
 

Adatfeldolgozás 

áz egǇes ǀĄltozatok közötti külöŶďség szigŶifikĄŶs ǀoltĄt нisheƌ pƌóďĄǀal Ąllapítottuk ŵeg [ϭϬ]. A 

ŵéƌési eƌedŵéŶǇeket ;töƌzs×ǀegǇületͿ ŵĄtƌiǆokďa ƌeŶdeztük ;ďelső Ątŵéƌő =á ŵĄtƌiǆ, külső Ątŵéƌő 
= B ŵĄtƌiǆͿ, ŵajd pƌoďit éƌtékekre tƌaŶszfoƌŵĄltuk, és ezeŶ tƌaŶszfoƌŵĄlt adatokat eleŵeztük 
töďďǀĄltozós statisztikai ŵódszeƌekkel. á ǀegǇületek hatékoŶǇsĄgĄt, illetǀe a töƌzsek éƌzékeŶǇségét 
PoteŶĐǇ MappiŶg eljĄƌĄssal szĄŵítottuk ki [ϭϭ], ĐsopoƌtosítĄsukhoz “peĐtƌal CoŵpoŶeŶt áŶalǇsis 
töďďǀĄltozós ŵódszeƌt haszŶĄltuŶk [ϭϭ]. á szĄŵítĄsokhoz a MiĐƌosoft йǆĐelϵϳ ŵateŵatikai ƌutiŶjait, 
illetǀe a “tatistiĐa ϱ. pƌogƌaŵĐsoŵagot haszŶĄltuk fel. 
 

EredŵéŶǇek és ŵegvitatásuk 

A törzsek tulajdoŶságai 
A Trichoderma töƌzsek Ŷöǀekedési eƌélǇe ϭϯ és ϯϴ ŵŵ/Ŷap között ǀĄltakozott, közöttük a T. 

polysporum a leglassaďďaŶ ŵíg a T. parceramosum a leggyorsaďďaŶ Ŷöǀekedett ;ϭ. tĄďlĄzatͿ. á 
pƌoďit/idő függǀéŶǇ koƌƌelĄĐiós egǇütthatója ŵiŶdeŶ esetďeŶ ŵeghaladta Ϭ,ϵϮ éƌtéket ;P < 5%). A 

lag fĄzis ϭϯ és Ϯϵ óƌa között ǀĄltozott töƌzstől függőeŶ, de két esetet kiǀéǀe ;PϬϵ és NOϭͿ Ϯϰ óƌĄŶ 
ďelül a Ŷöǀekedés szeŵŵel lĄthatóaŶ ;~ϭ ŵŵͿ ŵegiŶdult. á koŶídiuŵképzés ŶégǇ ŶapoŶ ďelül az 
összes esetďeŶ elkezdődött, és a kiegészítéskéŶt a tĄptalajhoz hozzĄadott szója peptoŶ és kazein 

jeleŶlétéďeŶ ŵĄƌ a ϰϴ óƌa ŵúltĄŶ elkezdődött. й töƌzsek közül Đsak a T. virens (P12) fejlesztett 

jeleŶtős légŵiĐéluŵot. MiŶdeďďől aƌƌa a köǀetkeztetésƌe jutottuŶk, hogǇ a gĄtlĄsi zóŶĄk 
ŵegjeleŶése ŵegďízhatóaŶ éƌtékelhető leoltĄst köǀető Ϯϰ illetǀe ϳϮ ŵúltĄŶ. 
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T. ghanense (L06) - pƌokloƌĄz H. muroiana (T08) 

1. áďƌa: Gátlási zóŶák kialakulása 

(i=ďelső zóŶa, teljes gátlás, a koŶídiuŵok Ŷeŵ Đsíƌáztak ki, o=a koŶídiuŵĠpzĠs gátolt. A Cd Ġs Tl 
esetĠďeŶ a papíƌkoƌoŶgokoŶ ŵiĐĠliŵŶöǀekedĠs Ġs koŶídiuŵkĠpzĠs is ŵegfigǇelhető.) 

 

 

A törzsek érzékeŶǇsége 

áz isŵételt ŵéƌések ǀaƌiĄĐiós koeffiĐieŶse Ϭ és ϳ% között ǀĄltakozott összefüggésďeŶ a ǀizsgĄlt 
töƌzzsel és ǀegǇülettel. á legŵagasaďď éƌtékeket T. virens, illetǀe a polioǆiŶ aŶtiďiotikuŵ esetéďeŶ 
tapasztaltuk, azoŶďaŶ az isŵétlések közötti eltéƌés н-éƌtéke Ŷeŵ ǀolt szigŶifikĄŶs ;нcak = 0.34, F10% = 

Ϯ.ϳϭͿ, aŵi a ŵéƌések ŵegďizhatósĄgĄt ďizoŶǇítja. á Trichoderma töƌzsek éƌzékeŶǇségét 
ǀegǇületeŶkéŶt Ŷeŵ közöljök az adatŵĄtƌiǆok teƌjedelŵes ǀolta ŵiatt. PoteŶĐiĄlis éƌzékeŶǇségület az 
egǇes ǀegǇület Đsopoƌtok iƌĄŶt a Ϯ. és ϯ. tĄďlĄzatďaŶ foglaltuk össze. 

 

Táďlázat Ϯ: A TƌiĐhodeƌŵa töƌzsek poteŶĐiális ĠƌzĠkeŶǇsĠgea külöŶďöző szeƌkezetű ǀegǇületek iƌáŶt 

Kód Fajok 

Vegyületcsoportok 

antibiotik. ásványiăsó thiol-vegy. nitro-vegy. halogen- 

B K B K B K B K B K 

H01 aureovir. 28,1 38,1 8,1 11,3 29,7 41,4 18,0 24,3 21,5 22,8 

L01 citrinovir. 23,6 30,8 8,7 11,5 37,0 44,3 27,0 34,7 22,1 24,2 

L02 longibrach. 23,0 33,0 13,6 20,7 34,5 46,2 20,7 23,6 22,8 24,2 

L03 pseudokon. 23,9 34,7 10,1 13,0 35,2 42,8 28,3 37,0 22,2 23,4 

L04 H. jecorina 18,5 27,1 5,8 9,7 33,1 39,8 17,7 20,6 22,6 26,4 

L05 reesei 26,3 34,4 4,2 5,1 38,5 43,7 25,8 32,4 22,6 23,9 

L06 ghanense 17,2 29,1 16,1 23,5 33,6 45,3 23,2 33,1 24,6 26,1 

L07 parceram. 15,7 18,1 7,5 9,8 28,6 37,1 25,4 31,2 20,7 26,0 

L08 parceram. 18,3 27,3 6,2 8,2 34,1 44,1 25,7 31,0 22,2 23,9 

L09 saturnisp. 26,7 37,6 8,9 12,8 35,0 44,4 28,3 33,3 22,6 24,9 

P01 piluliferum 16,0 19,6 9,1 10,9 33,8 43,5 21,5 24,4 21,3 23,3 

P02 polysporum 29,0 42,1 4,7 5,9 34,6 54,2 27,7 33,9 21,0 23,8 

P03 hamatum 19,9 45,7 4,1 5,3 30,0 38,8 18,7 24,6 21,2 24,4 

P04 harzianum 23,8 30,9 11,5 17,3 31,8 44,3 23,9 28,2 22,2 23,5 

P05 harzianum 12,6 16,4 9,2 13,2 26,4 32,4 18,7 21,5 29,6 39,0 

P06 harzianum 15,7 18,1 9,8 14,9 26,7 33,3 27,3 30,2 20,1 26,0 

P07 harzianum 18,4 25,4 15,7 20,9 28,7 36,5 19,0 20,7 29,2 38,2 

P08 longipilis 14,0 17,1 8,9 10,4 27,3 31,0 21,2 23,7 20,8 26,4 

P09 minutisp. 17,6 22,7 9,8 13,7 31,9 34,6 27,1 30,2 21,2 27,7 

P10 strictipilis 9,5 11,4 8,2 10,2 27,6 32,7 27,9 30,6 21,2 27,5 

P11 tomentos. 26,3 37,7 6,2 7,6 29,3 41,6 20,3 22,5 20,0 24,8 

P12 virens 19,5 35,1 6,6 8,2 30,5 40,3 20,6 24,2 20,1 22,3 

T01 atroviride 23,3 33,5 8,7 12,0 33,8 42,5 21,6 24,2 22,2 23,5 

T03 koningii 25,7 36,7 10,2 13,0 26,9 42,1 21,9 24,1 21,5 24,1 

T04 strigosum 13,6 17,5 11,5 14,6 32,5 41,2 27,5 32,3 21,4 24,5 

T05 viride 26,1 39,8 12,0 17,5 33,4 42,5 30,1 30,4 21,7 24,9 

T06 H.muroiana 10,7 14,2 11,3 14,3 27,8 33,4 24,6 34,0 21,7 25,8 

T07 H.muroiana 15,0 18,9 11,8 13,2 30,1 36,8 26,3 30,0 20,0 25,2 

T08 H.muroiana 14,4 17,5 12,4 13,7 29,3 36,6 26,3 30,7 19,8 23,3 

NO1 spirale 13,6 24,2 9,7 13,5 32,5 39,2 25,5 31,5 20,7 29,2 

Pot.ăhatékonyság 20,4 26,6 22,1 26,7 19,5 27,8 9,3 12,5 31,5 40,2 
a Az alapadat ŵĄtƌiǆokďól ;B=ďelső Ątŵéƌő, ы =külső ĄtŵéƌőͿ PoteŶĐǇ MappiŶg eljĄƌĄssal [ϭϭ] 

leǀĄlasztott poteŶĐiĄlis éƌzékeŶǇség éƌtékek ǀegǇület ĐsopoƌtoŶkéŶt.  
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йgǇetleŶ töƌzs seŵ ŵutatkozott toleƌĄŶsŶak az összes ǀizsgĄlt ǀegǇület iƌĄŶt, a T. ghanense bizonyult 

a legéƌzékeŶǇeďďŶek és a T. strictipilis a legtoleƌĄŶsaďďŶak. ázoŶďaŶ jeleŶtős külöŶďség ŶǇilǀĄŶult 
ŵeg az egǇes töƌzsek éƌzékeŶǇségéďeŶ, aŵi külöŶöseŶ a koŶidiogeŶezis éƌzékeŶǇségéďeŶ ŶǇilǀĄŶult 
ŵeg. йz utóďďi ǀoŶatkozĄsďaŶ a T. ghanense, T. polysporum és T. hamatum töƌzsek külöŶültek el ;Ϯ. 
ĄďƌaͿ. á gĄtlĄsi zóŶĄk kialakulĄst köǀetőeŶ az oltĄst köǀető ϳ Ŷap ŵúlǀa seŵ figǇeltüŶk ŵeg ŵiĐéliuŵ 
Ŷöǀekedést a ďelső zóŶĄŶ a közpoŶt iƌĄŶǇĄďa. йŶŶek alapjĄŶ feltételezzük, hogǇ seŵ ǀegetatíǀ 
adaptĄĐió ;szektoƌiĄlis elleŶĄllósĄgͿ, seŵ a ǀegǇületek olǇaŶ ŵéƌtékű ďoŵlĄsa ǀagǇ ďoŶtĄsa Ŷeŵ 
ŵeŶt ǀégďe, aŵi hatĄsukat az adott köƌülŵéŶǇek között ďefolǇĄsolta ǀolŶa. 
 

Táďlázat ϯ: A TƌiĐhodeƌŵa töƌzsek poteŶĐiális ĠƌzĠkeŶǇsĠgea szeƌǀes goŵďaölőszeƌek iƌáŶt 

Kód Faj 

Vegyületcsoportok 

foszfo- karboxin guanidin benzimidaz. azol-szárm. 
B K B K B K B K B K 

H01 aureovir. 24,9 24,9 23,9 23,9 29,4 33,2 14,5 16,2 23,4 37,0 

L01 citrinovir. 26,2 26,2 36,7 36,7 30,5 33,1 14,2 15,6 33,0 38,9 

L02 longibrach. 32,1 32,1 37,5 37,5 30,1 31,7 22,0 25,6 30,2 42,7 

L03 pseudokon. 28,4 28,4 30,1 30,1 27,3 32,1 14,5 15,6 24,2 34,4 

L04 H. jecorina 24,9 24,9 22,7 22,7 28,0 29,7 10,6 17,0 27,3 34,5 

L05 reesei 23,9 23,9 41,2 41,2 40,7 34,6 14,5 15,6 30,2 38,4 

L06 ghanense 24,2 24,2 22,7 22,7 29,0 41,8 22,0 31,6 35,5 47,8 

L07 parceram. 0,0 0,0 27,4 27,4 30,3 32,5 21,1 26,3 31,1 37,1 

L08 parceram. 24,8 24,8 35,9 35,9 30,7 31,8 14,1 16,3 35,8 39,5 

L09 saturnisp. 26,2 26,2 37,9 37,9 31,5 37,5 14,2 14,7 30,2 43,1 

P01 piluliferum 0,0 0,0 22,7 22,7 30,8 32,0 0,0 0,0 30,2 38,6 

P02 polysporum 22,7 22,7 0,0 0,0 33,2 34,1 22,1 31,1 26,3 55,7 

P03 hamatum 24,9 24,9 24,9 24,9 28,6 32,7 22,7 29,5 26,2 55,3 

P04 harzianum 23,9 23,9 26,2 26,2 28,2 33,6 15,0 19,7 25,9 41,7 

P05 harzianum 0,0 0,0 0,0 0,0 27,6 30,4 7,6 21,6 21,5 27,7 

P06 harzianum 0,0 0,0 30,9 30,9 28,2 30,4 12,9 14,8 24,1 28,4 

P07 harzianum 0,0 0,0 23,9 23,9 30,0 34,1 13,5 14,5 33,8 38,7 

P08 longipilis 0,0 0,0 22,7 22,7 27,3 29,8 12,6 13,6 24,4 31,3 

P09 minutisp. 0,0 0,0 23,9 23,9 30,6 31,9 12,7 13,2 23,8 30,0 

P10 strictipilis 0,0 0,0 32,6 32,6 29,1 30,6 12,6 14,3 22,9 26,2 

P11 tomentos. 23,9 23,9 22,7 22,7 26,2 26,7 14,2 16,0 29,8 35,5 

P12 virens 24,9 24,9 29,0 29,0 29,4 32,4 13,9 16,3 27,5 34,5 

T01 atroviride 22,7 22,7 32,6 32,6 28,8 33,5 14,6 16,9 25,1 40,5 

T03 koningii 22,7 22,7 22,7 22,7 28,3 31,5 22,0 29,8 21,6 31,6 

T04 strigosum 0,0 0,0 24,9 24,9 28,0 30,7 19,5 24,2 18,3 24,1 

T05 viride 23,9 23,9 54,0 54,0 29,7 34,6 22,1 30,2 25,9 36,5 

T06 H.muroiana 27,4 27,4 22,7 22,7 27,8 34,6 13,5 15,6 23,6 35,9 

T07 H.muroiana 22,7 22,7 24,9 24,9 27,6 30,4 12,2 13,9 21,5 29,1 

T08 H.muroiana 24,9 24,9 22,7 22,7 28,9 30,7 12,9 14,6 21,6 31,9 

NO1 spirale 0,0 0,0 33,4 33,4 27,3 33,1 20,0 23,0 22,8 30,1 

Pot.ăhatékonyság 20,4 23,9 28,4 22,0 25,8 16,7 16,7 27,1 27,1 29,4 
a Azăalapadatămátrixokbólă(Ű=belsőăátmérő,ăKă=külsőăátmérő)ăPotencyă

Mappingăeljárássală[11]ăleválasztottăpotenciálisăérzékenységăértékekăvegyületă
csoportonként. 

 

áz egǇes szekĐiókďa soƌolt töƌzsek Ątlagos éƌzékeŶǇsége kisŵéƌtékďeŶ téƌt el egǇŵĄstól, ĄltalĄďaŶ 
ǀéǀe azoŶďaŶ a TƌiĐhodeƌŵa- és a PaĐhiďasiuŵ-szekĐió tagjai toleƌĄŶsaďďaŶ ǀoltak, ŵiŶt a 
Longibrachiatum fajok. á töƌzsek poteŶĐiĄlis éƌzéŶǇségéŶek leǀĄlasztĄsĄt köǀetőeŶ előĄllt, 
éƌzékeŶǇségi köƌüket jelleŵző spektƌĄl koŵpoŶeŶseket ;“CMapͿ taƌtalŵazó ŵĄtƌiǆot Đlusteƌ 
aŶalízissel eleŵezǀe a töƌzsek hĄƌoŵ Đsopoƌtot alkottak ;Ϯ. ĄďƌaͿ. ыét T. harzianum töƌzs ;Pϱ és 
PϳͿ hatĄƌozottaŶ elkülöŶült a töďďiektől, ŵiŶek oka a glutatioŶ koŶjugĄĐiós ƌeŶdszeƌeŶ 
keƌesztül éƌǀéŶǇesülő elleŶĄllósĄguk lehet. á tƌiadiŵeŶollal szeŵďeŶi ƌezisteŶĐia ŵeglepő 
ŵódoŶ egǇ kiǀétellel ;ŵikloďutaŶil ǀs PϱͿ Ŷeŵ teƌjedt ki a töďďi azol -szĄƌŵazékƌa. á ŵĄsik két 
Đsopoƌtďa taƌtozó töƌzsek elkülöŶüléséŶek okai toǀĄďďi ǀizsgĄlatokat igéŶǇelŶek. ázoŶ tu laj-

doŶsĄgok geŶetikai hĄtteƌe, ŵelǇek alapjĄŶ szekĐiókďa soƌoljĄk öket, ǀalószíŶűleg ŶiŶĐs 
kapĐsolatďaŶ a ǀegǇületek iƌĄŶti spektƌĄlis éƌzékeŶǇségükkel, ŵiǀel a Đsopoƌtokat eltéƌő 
helǇzetű ƌeŶdszeƌtaŶi töƌzsek alkotjĄk. UgǇaŶez ǀoŶatkozik a szĄƌŵazĄsi he lǇƌe illetǀe foƌƌĄsƌa 
is, tehĄt a köƌŶǇezeti adaptĄĐió seŵ ďefolǇĄsolja éƌdeŵďeŶ a hatĄshelǇek ŵeglétét ǀagǇ 
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hiĄŶǇĄt. á pƌoďit éƌtékeket taƌtalŵazó adatŵĄtƌiǆok ;á és BͿ , illetǀe az “CM eleŵzése főkoŵ-

poŶeŶs aŶalízissel hasoŶló eƌedŵéŶǇƌe ǀezetett a töƌzsek ĐsopoƌtosulĄsĄt illetőeŶ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϯ. áďƌa: TƌiĐhodeƌŵa hasoŶlósága ŵĠƌgező aŶǇagok iƌáŶti ĠƌzĠkeŶǇsĠgük szeƌiŶt. 
 

á hisztogƌaŵ az alapadat ŵĄtƌiǆokďól ;á ŵĄtƌiǆ=ďelső Ątŵéƌő, fehéƌ oszlop; B ŵĄtƌiǆ=külső 
Ątŵéƌő, sötét oszlopͿ PoteŶĐǇ MappiŶg eljĄƌĄssal [ϭϭ] leǀĄlasztott poteŶĐiĄlis éƌzékeŶǇség éƌté-

keket ;ϱϬ ǀegǇület töƌzseŶkéŶtͿ tükƌözi. á töƌzsfĄŶ a töƌzsek ;kódszĄŵuk ŵegegǇezik a ϭ. tĄď -

lĄzatďaŶ talĄlhatóǀalͿ közötti tĄǀolsĄgok és kapĐsolódĄsi poŶtok kiszĄŵítĄsĄhoz összeǀoŶtuk az 
á és B ŵĄtƌiǆ spektƌĄlis koŵpoŶeŶseit.  
 

A vegǇületek hatása 

á ǀizsgĄlt ǀegǇületek közül ϲ aŶtiďiotikuŵ ;Amoxicillin, Cefalexin, Gentamicin, Kanamycin, Nalidixic 

áĐid, ‘ifaŵpiĐiŶͿ, ϱ feŶilaŵid szĄƌŵazék ;BeŶalaǆil, CipƌofuƌĄŵ,  Metalaǆil,  OfuƌaĐe,  OǆadiǆǇlͿ és ϭ7 

ĄsǀĄŶǇi só ;LiCl, NaCl, ыCl, ‘ďCl, CsCl, Fe(NH4)2(SO4)2, ErCl3, TmCl3, YbCl3, RhCl3, Pd(NO4), H2Cl6Pt, 

Al2(SO4)Cl3·р2O, GaCl3, In2(SO4)3, ThNO3, WO3Ϳ szeŵŵel lĄthatóŶ Ŷeŵ hatott a Trichoderma töƌzsek 
Ŷöǀekedéséƌe az adott köƌülŵéŶǇek között. á töďďi ǀegǇület koŶídiuŵĐsíƌĄzĄst illetǀe 
koŶidiogeŶezist gĄtló hatĄsa eseteŶkéŶt jeleŶtőseŶ külöŶďözött egǇŵĄstól. PéldĄul a 
validamicin a T. spirale (NO1), a griseofulvin a T. hamatum (P03), a bronopol a T. reesei (L04), a 

kadmium a T. viride ;TϬϱͿ koŶídiuŵaiŶak a ĐsíƌĄzĄsĄt Ŷeŵ, képzésüket ǀiszoŶt jeleŶtős 
ŵéƌtékďeŶ gĄtolta. ÁltalĄďaŶ ǀéǀe az aŶtiďiotikuŵok és az azol szĄƌŵazékok a koŶídiogeŶezist 
jeleŶtőseŶ ŶagǇoďď ŵéƌtékďeŶ gĄtoltĄk, ŵiŶt a koŶídiuŵok ĐsíƌĄzĄsĄt ;ϯ. ĄďƌaͿ. NéhĄŶǇ 
esetďeŶ a két Ątŵéƌő külöŶďsége alig haladta ŵeg a ŵéƌhető ϭ ŵŵ-t.  

 

Táďlázat ϰ: AŶtiďiotikuŵok Ġs ásǀáŶǇi sók poteŶĐiálisa TƌiĐhodeƌŵa gátló hatása 

VegǇület Trichoderma geŶus szekĐióiƌa gǇakoƌolt hatĄsb 

Hb Hk Lb Lk Pb Pk Tb Tk Nb Nk 

Kasugamycin 22,7 39,5 15,7 23,2 11,7 18,7 9,9 17,5 0 0 

Streptomycin 22,7 25,0 3,0 4,8 0 0 6,5 9,6 0 0 

Blasticidin 36,2 40,0 34,6 46,1 34,0 46,2 36,6 47,8 24,8 38,5 

Polyoxin AL 32,1 45,7 28,2 43,7 33,2 45,2 26,6 36,0 40,5 42,9 

Validamycin 22,7 32,0 15,1 27,2 9,4 26,1 9,7 20,1 0 51,7 
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Trichotecin 24,9 41,8 27,2 39,2 24,1 40,0 22,2 32,4 23,9 49,7 

Griseofulvin 22,7 34,0 7,6 10,9 5,9 9,7 0 0 0 0 

Cycloheximid 33,8 41,5 28,1 37,4 13,9 15,8 18,5 26,0 0 0 

Nystatin 35,0 43,6 33,7 39,7 34,5 39,8 35,5 39,6 33,6 34,7 

Cr 0,0 0,0 13,4 19,2 23,1 31,1 27,4 35,3 23,9 34,0 

Mn 22,7 22,8 7,9 11,5 1,9 2,6 3,2 3,3 0 0 

Co 0 0 5,0 8,3 1,9 2,6 6,8 8,6 0 0 

Ni 0 0 0 0 1,9 2,3 0 0 0 0 

Cu 22,7 38,5 13,0 20,8 7,9 11,7 6,5 9,1 0 0 

Zn 0 0 7,6 11,0 1,9 2,7 3,2 4,4 0 0 

Se 0 0 2,5 3,4 3,8 8,6 9,7 11,5 22,7 45,8 

Cd 22,7 44,3 22,8 35,5 26,1 37,0 27,2 36,7 32,6 41,5 

Hg 28,8 30,3 28,2 32,4 31,6 35,0 29,7 35,6 37,4 40,6 

Tl 0 0 0 0 1,9 2,4 3,2 4,4 0 0 

Pb 0 0 5,0 7,1 1,9 2,4 9,7 11,4 0 0 

U 0 0 2,5 3,1 0 0 7,0 8,2 0 0 
aA gátlási zóŶák pƌoďit ĠƌtĠkekďe koŶǀeƌtált teƌületĠďől PoteŶĐǇ MappiŶg eljáƌással 
száŵított ĠƌtĠkek. bAz egǇes szekĐióďa taƌtozó töƌzsek elleŶi poteŶĐiális hatás: 
H=HypocƌeaŶuŵ, L=LoŶgiďƌaĐhiatuŵ, P=PaĐhǇďasiuŵ, N=Ŷeŵ ďesoƌolható,.ď= 
ďelső zóŶa ;koŶídiuŵĐsíƌázás gátlásaͿ, k= külső zóŶa ;koŶidiogeŶezis gátlásaͿ. 

 

á ǀegǇületek hatĄsa szekĐióŶkéŶt kisŵéƌtékďeŶ külöŶďözött. áz ĄsǀĄŶǇi sók közül a рg és Cd 
sók ďizoŶǇultak a legŵéƌgezőďďŶek, és hatĄsuk szelektiǀitĄsa ĐsekélǇ ǀolt ;ϰ. tĄďlĄzatͿ. á MŶ, )Ŷ 
és Cu sók a PaĐhiďasiuŵ és a Tƌi- 
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3. áďƌa: TƌiĐhodeƌŵa töƌzsek ŶöǀekedĠsĠt gátló zóŶák aƌáŶǇa 

 

á hisztogƌaŵ a ϯϬ töƌzs elleŶi poteŶĐiĄlis hatĄst ŵutatja ďe. á sziŶtetikus ǀegǇületĐsopoƌtok: ázol-, 
B=benzimidazol-, G=guanidin- C=kaƌďoǆaŵid szĄƌŵazékok, ыlóƌ=halogéŶezett, Nitƌo- és Tiol-
csopoƌttal szuďsztitutiĄlt ǀegǇületek. 
 

Táďlázat ϱ: AgƌoŵikƌoďiĐidek Ġs szeŶŶǇező aŶǇagok poteŶĐiálisa TƌiĐhodeƌŵa gátló hatása 

VegǇület Trichoderma geŶus szekĐióiƌa gǇakoƌolt hatĄsb 

Hb Hk Lb Lk Pb Pk Tb Tk Nb Nk 

Prochloraz 29,8 58,8 40,6 50,8 36,5 48,5 31,6 44,7 37,9 47,6 

Penconazole 32,6 48,2 39,4 49,3 33,9 50,4 26,1 40,9 35,4 58,0 

Triadimefon 0 0 18,7 30,0 8,7 16,3 7,3 10,2 0 0 

Triadimenol 22,7 41,4 35,6 43,5 18,1 25,7 14,2 22,6 0 0 

Myclobutanil 30,9 44,8 37,4 45,2 26,3 37,2 20,1 37,2 24,9 33,0 

Ketoconazole 0 0 0 0 5,3 5,9 0 0 0 0 

Metconazole 41,8 55,3 43,4 51,5 43,2 49,8 42,7 51,3 41,6 45,7 

Tridemorph 22,7 25,9 28,5 46,5 27,7 43,4 27,6 44,7 27,4 43,0 

Fenpropimorf 30,3 58,4 33,9 39,5 37,6 55,5 33,0 43,5 38,3 43,9 

Carbendazim 43,5 48,6 41,4 46,5 36,2 41,2 40,2 45,8 36,3 40,7 

Diethofencarb 0 0 5,0 8,9 3,8 7,1 6,5 11,6 0 0 

MDCP 0 0 2,7 4,1 0,0 2,9 3,4 4,8 23,9 28,4 

Dodine 26,2 29,7 26,8 32,2 28,3 30,5 27,7 32,3 29,8 37,2 

ыlóƌheǆidiŶ 32,6 36,7 35,0 35,5 29,9 32,6 29,2 32,3 24,8 29,0 

Carboxin 23,9 36,0 32,4 38,4 21,6 27,9 29,2 34,4 33,4 36,8 

PCP 35,4 38,0 37,4 41,4 34,8 44,5 34,9 40,8 34,6 50,8 

Irgasan 29,0 30,3 30,0 32,9 27,6 32,2 28,6 32,6 27,4 36,7 

Imugan 0 0 0 0 4,5 5,1 0 0 0 0 

Iprobenfos 24,9 39,5 23,4 32,5 10,0 15,5 20,6 29,5 0 0 

Bronopol 0 0 17,5 29,1 9,6 11,7 19,2 24,9 30,3 47,7 

Fenitropan 29,8 41,5 30,4 35,2 26,5 31,6 30,8 35,0 24,8 30,3 

DNRB 24,9 34,7 31,9 38,8 33,5 37,6 36,3 38,2 32,9 35,8 

CDNB 35,4 45,2 40,9 47,9 40,7 45,9 41,1 48,8 39,5 43,6 

Dinocap 0 0 2,7 2,8 3,8 4,3 0 0 0 0 

Thiomersal 47,3 49,7 48,6 55,6 49,3 59,0 44,8 55,2 49,2 56,6 

TMTD 23,9 40,3 28,6 42,7 32,0 40,4 31,7 43,1 36,7 37,8 

NaDDC 22,7 38,7 26,3 37,6 10,7 21,5 13,4 23,3 23,9 36,0 

NaPDC 23,9 37,9 29,6 38,4 27,3 36,1 28,2 36,0 25,4 31,2 

Ziram 30,9 40,7 39,1 41,2 30,1 36,1 34,5 39,0 27,4 34,6 
aá gĄtlĄsi zóŶĄk pƌoďit éƌtékekďe koŶǀeƌtĄlt teƌületéďől PoteŶĐǇ MappiŶg eljĄƌĄssal szĄ-

ŵított éƌtékek. báz egǇes szekĐióďa taƌtozó töƌzsek elleŶi poteŶĐiĄlis hatĄs: р=рǇpoĐ-

reanum, L=Longibrachiatum, P=Pachybasium, N=nem besoƌolható,.ď= ďelső zóŶa 
;koŶídiuŵĐsíƌĄzĄs gĄtlĄsaͿ, k= külső zóŶa ;koŶidiogeŶezis gĄtlĄsaͿ. 

 

A Đhodeƌŵa szekĐió töƌzseit keǀésďé gĄtoltĄk, ŵiŶt a LogiďƌaĐhiatuŵ szekĐió tagjait, ŵíg a Cƌ, Tl 
és “e sókat utóďďiak joďďaŶ toleƌĄltĄk. áz aŶtibiotikuŵok közül a TƌiĐhodeƌŵa szekĐió töƌzseit a 
gƌiseofulǀiŶ Ŷeŵ gĄtolta. нigǇeleŵƌe ŵéltó azoŶďaŶ a ŵikƌogoŵďĄk izolĄlĄsĄƌa szolgĄló 
szelektíǀ tĄptalajokďaŶ gǇakƌaŶ haszŶĄlt sztƌeptoŵiĐiŶ Trichoderma gĄtló hatĄsa. á ǀegǇületek 
hatĄsa és szeƌkezete között Ŷeŵ sikeƌült összefüggést kiŵutatŶi. 
 

 

Következtetések  
A Trichoderma töƌzsek ŶéhĄŶǇ esetďeŶ toleƌĄŶsŶak ďizoŶǇultak egǇes keƌeskedelŵi foƌgaloŵďa 
hozott hatóaŶǇagok iƌĄŶt, azoŶďaŶ ez tulajdoŶsĄg Ŷeŵ teƌjedt ki a ƌokoŶǀegǇületekƌe, tehĄt Ŷeŵ Ąllt 
fenn a keresztreziszteŶĐia jeleŶsége. йďďől aƌƌa köǀetkeztethetüŶk, hogǇ a Trichoderma alapú 
euďiotikus készítŵéŶǇek ďeilleszthetőségét egǇ egǇ adott ŶöǀéŶǇǀédelŵi teĐhŶológiai ƌeŶdszeƌďe 
egǇedi alapoŶ ŵeg kell ǀizsgĄlŶi. 
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