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Czikkely MártoŶ238 - Dr. Ligetǀári FereŶĐ239: HogǇaŶ lehetüŶk a ƌĠgió ǀezető oƌszága 
a ǀízgazdálkodás-ǀízfelhaszŶálás teƌületĠŶ?  

FejlesztĠsi lehetősĠgek, ǀeƌseŶǇkĠpessĠg a köƌŶǇezeti adottságaiŶk kihaszŶálásáǀal 
 

 

Aďsztƌakt: MagǇaƌoƌszág, ǀízi adottságait tekiŶtǀe, igeŶ iƌigǇelt helǇzetďeŶ ǀaŶ EuƌópáďaŶ. FelszíŶ 
alatti ǀízkĠszletüŶk - teƌŵálǀizek, ƌĠtegǀizek, kaƌsztǀizek - kĠŵiai, ďiológiai állapotot tekiŶtǀe, sok 
esetďeŶ kieŵelkedőeŶ jó ŵiŶősĠgűŶek ŵoŶdhatók. OƌszáguŶk ŵĠltáŶ híƌes gǇógǇfüƌdőiƌől, teƌŵál 
ďaƌlaŶgjaiƌól ;ĠppeŶ ezĠƌt a „ǀizes͟ tuƌizŵus felleŶdülőďeŶ ǀaŶͿ. FolǇóiŶk, taǀaiŶk ǀízŵiŶősĠge is 
elfogadható sziŶteŶ ǀaŶ, azok teljes ŵĠƌtĠkďeŶ alkalŵasak huŵáŶ felhaszŶálásƌa. EgǇ szóǀal, 
HazáŶk köƌŶǇezeti ;ǀíziͿ adottsága kieŵelkedő, ŵĠg a ƌĠgiót tekiŶtǀe is egǇedülálló. UgǇaŶakkoƌ, 
ŵiŶt ŵiŶdeŶ esetďeŶ, szüksĠges a ƌeŶdszeƌes fejlesztĠs, jaǀítás. Itt goŶdolhatuŶk a ǀízi 
tuƌizŵushoz kapĐsolódó lĠtesítŵĠŶǇek fejlesztĠsĠƌe, a ǀízeŶeƌgiáǀal kapĐsolatos „ŵűtáƌgǇak͟ 
;ǀízteƌelő ĠpítŵĠŶǇek, kiĠpített ǀízpaƌtok, kutak, gátak, ǀízi eƌőŵűǀekͿ kialakításáƌa, fejlesztĠsĠƌe, 
ŵódosításáƌa. MagǇaƌoƌszág ŶeŵĐsak a ƌĠgió, haŶeŵ akáƌ egĠsz Euƌópa tekiŶtetĠďeŶ is ǀezető 
szeƌepet tölthetŶe ďe a ǀízgazdálkodás teƌületĠŶ. Igazodǀa az EU Víz KeƌetiƌáŶǇelǀhez, az elŵúlt 
Ġǀek soƌáŶ elkĠszült egǇ átfogó ǀízgazdálkodási teƌǀ a hazai ǀízkĠszletek felhaszŶálásáƌa 
ǀoŶatkozóaŶ is. A DuŶa Ġs a Tisza ǀízgǇűjtő teƌületeiŶ Ġletďe lĠpett ǀízgǇűjtő-gazdálkodási 
terveknek köszöŶhetőeŶ, optiŵálisaďďaŶ tudjuk az öŶtözĠst ŵegǀalósítaŶi Ġs a ǀízeŶeƌgia adta 
lehetősĠgeket kihaszŶálŶi. Ezek ŵiŶd az oƌszág ǀeƌseŶǇkĠpessĠgĠŶek ŶöǀelĠsĠhez jáƌulŶak hozzá, 
ŵiǀel a ǀízgazdálkodás Ġs a köƌŶǇezetgazdálkodás Ŷeŵ elhaŶǇagolható szeŵpoŶt HazáŶk 
ǀeƌseŶǇkĠpessĠgĠŶek ŵegítĠlĠsĠŶĠl. 

 

 

HazáŶk helǇzete a Kárpát-ŵedeŶĐéďeŶ 

рazĄŶk hatĄƌai a ыĄƌpĄt-ŵedeŶĐe földƌajzilag legŵélǇeďď teƌületéŶ húzódŶak. OƌszĄguŶkat töďď, 
ŵiŶt Ϯ ezeƌ ŵéteƌ ŵagassĄgú hegǇlĄŶĐok ǀoŶulatai fogjĄk közƌe, ígǇ földƌajzi helǇzete igeŶ speĐiĄlis. 
á рazĄŶkkal szoŵszédos oƌszĄgok ŵiŶd-ŵiŶd eltéƌő földƌajzi adottsĄgokkal ƌeŶdelkezŶek. 
рelǇzetüŶkďől adódóaŶ, az oƌszĄg talajtaŶi és ǀízgazdĄlkodĄsi adottsĄgai kedǀezőek, hiszeŶ az 
alaĐsoŶǇ teŶgeƌsziŶt feletti ŵagassĄg ŵiatt, a ǀízfolǇĄsok töďďsége ŶĄluŶk ǀĄlik úŶ. alsó szakasz 
jellegűǀé ;lĄsd az ϭ. ĄďƌĄŶ a doŵďoƌzati ǀiszoŶǇokatͿ. á folǇószaďĄlǇozĄsok időszaka előtt, a folǇók 
ŶĄluŶk teƌeďélǇesedtek ki, hosszaŶ elteƌülő kaŶǇaƌulatokat ǀéǀe, holtĄgakat kialakítǀa, hoƌdalékot 
szĄllítǀa és építkezǀe. 

 

                                                
238 SzentăIstvánăEgyetem,ăKörnyezettudományiăDoktoriăIskola, czikkely.marton@mkk.szie.hu  
239 AăVízgazdálkodásiăTársulatokăOrszágosăSzövetségénekăelnöke.ăferenc.ligetvari@gmail.com  
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ϭ. áďƌa. A Káƌpát-ŵedeŶĐe Ġs az átölelő hegǇláŶĐok ;foƌƌás: ǁǁǁ.elte.pƌoŵpt.huͿ 
 

áŵeŶŶǇiďeŶ a talajtaŶi adottsĄgokat Ŷézzük, lĄtható, hogǇ ŵezőgazdasĄgi teƌŵelés szĄŵĄƌa kedǀező 
köƌülŵéŶǇek ǀaŶŶak. йďďól adódóaŶ, рazĄŶkat legiŶkĄďď ŵezőgazdasĄgi jellegű oƌszĄgkéŶt lehet 
eŵlíteŶi. á kedǀező talajtaŶi helǇzetet a talaj ǀĄltozó ;de sokszoƌ ďőségesͿ huŵusz taƌtalŵĄŶak és 
ǀízhĄztaƌtĄsĄŶak köszöŶhetjük. 
áz oƌszĄg ǀízgazdĄlkodĄsi helǇzete egǇedülĄlló, ugǇaŶakkoƌ aŶŶǇiƌa összetett, hogǇ Ŷeŵ lehet egǇ 
szeŵszögďől ǀizsgĄlŶi. á jeleŶtőseďď ǀízfolǇĄsok szĄŵa közelíti az ötszĄzat. 
NĄluŶk ǀaŶ ыelet-közép-йuƌópa legŶagǇoďď taǀa, a BalatoŶ, aŵi ŵéltĄŶ keƌesett üdülőhelǇ. йzeŶ 
kíǀül, az áusztƌiĄǀal közös нeƌtő-tó, a BalatoŶ „testǀéƌe͟ a VeleŶĐei-tó, ǀalaŵiŶt a Tisza-tó is jeleŶtős 
ŶagǇsĄgú Ąllóǀíz. рazĄŶkďaŶ a ďalŶeotuƌisztika egǇedülĄlló lehetőségeket kíŶĄl, hiszeŶ szĄŵtalaŶ 
héǀíz és teƌŵĄlǀíz foƌƌĄssal ƌeŶdelkezüŶk.  
 

FelszíŶi vízkészleteiŶk 

рazĄŶk legjeleŶtőseďď felszíŶi ǀízfolǇĄsai a DuŶa és a Tisza. á DuŶa ǀízgǇűjtő teƌülete lefedi 
MagǇaƌoƌszĄg teljes teƌületét, ígǇ ŵiŶdeŶ jeleŶtőseďď ǀízfolǇĄs kapaĐitĄsa a ǀízgǇűjtő teƌület 
ŶagǇsĄgĄt és ǀízkészletét Ŷöǀeli. ыözel ϱϬϬ olǇaŶ kiseďď-ŶagǇoďď ǀízfolǇĄs ǀaŶ az oƌszĄg teƌületéŶ, 
aŵi a speĐiĄlis ǀízgazdĄlkodĄsi helǇzetüŶket ŵeghatĄƌozza. йŵellett ďeszélŶüŶk kell az ĄllóǀizeiŶkƌől 
is, ígǇ a BalatoŶƌól, a нeƌtő-tóƌól, a VeleŶĐei-tóƌól és a Tisza-tóƌól. йzek elhelǇezkedése, és köƌŶǇezeti 
adottsĄga a földtöƌtéŶeti koƌok építkező és ƌoŵďoló jellegű teǀékeŶǇségeiŶek jeleit hoƌdozza ŵagĄŶ. 
2004. december 22-ǀel a рazai felszíŶi ǀíztestek egǇéƌtelŵű lehatĄƌolĄsƌa keƌültek240. ÖsszeseŶ ϴϴϵ 
dď ǀíztest keƌült lehatĄƌolĄsƌa, ŵelǇek ŵegoszlĄsa az alĄďďi: teƌŵészetes eƌedetű ϳϰϵ dď, 
ŵesteƌséges ϭϰϬ dď. áz adatďĄzisďaŶ ϮϮϳ dď ǀíztest eƌőseŶ ŵódsoítottkéŶt szeƌepel, aŵi aŶŶǇit 
jeleŶt, hogǇ a ǀízfolǇĄs ǀalaŵikoƌ teƌŵészetes eƌedetű ǀolt, de a huŵĄŶ hatĄsok eƌedŵéŶǇekéŶt 
;ǀízszeŶŶǇezés, folǇószaďĄlǇozĄs, ŵesteƌséges paƌtok, ŵedeƌkotƌĄs, stď.Ϳ, eƌőseŶ ŵódosult az 
eƌedeti Ąllapothoz képest.  
á ǀíztestek ďesoƌolĄsa az alĄďďi szeŵpoŶtƌeŶdszeƌ szeƌiŶt töƌtéŶt: 

 á ǀízfolǇĄs ǀíztestek ϭϬ kŵ2-Ŷél ŶagǇoďď ǀízgǇűjtő teƌülettel ƌeŶdelkező ǀízfolǇĄs szakaszok, 
ŵelǇek hiĄŶǇtalaŶul felépíthetők úŶ. ǀízfolǇĄs szegŵeŶsekďől ;ezek a ǀízfolǇĄs legkiseďď 
egységei, ŵelǇek ǀízfolǇĄs szakaszokkéŶt is éƌtelŵezhetőkͿ 

 áz egǇŵĄssal éƌiŶtkező ǀízgǇűjtő teƌületű kis ǀízfolǇĄsok, ŵelǇek adott esetďeŶ azoŶos 
ǀízfolǇĄs típusďa is taƌtozŶak, összeǀoŶĄsƌa keƌültek 

 áz eƌőseŶ ŵódosított ǀízfolǇĄsok öŶĄllóaŶ keƌültek lehatĄƌolĄsƌa 

ϮϬϬϲ deĐeŵďeƌéďeŶ oƌszĄgos ŵoŶitoƌiŶg hĄlózat iŶdult aŶŶak éƌdekéďeŶ, hogǇ a szakŵai 
lehatĄƌolĄsi szeŵpoŶtokat ƌeŶdszeƌeseŶ felül lehesseŶ ǀizsgĄlŶi, és az esetleges szükséges 
ǀĄltoztatĄsokat el lehesseŶ ǀégezŶi. 
á ŵesteƌséges ǀízfolǇĄs ǀíztestek lehatĄƌolĄsa töďď, egǇŵĄst kiegészítő szeŵpoŶt alapjĄŶ töƌtéŶt. á 
ϮϬϬϱ. éǀi oƌszĄgjeleŶtés alapjĄul az alĄďďi lehatĄƌolĄsi szeŵpoŶtok szolgĄltak [ϭϯ]:  

 Doŵďoƌzat ;peƌeŵteƌületek, kis esésű síkǀidéki teƌületek241) 

 Geokéŵiai tulajdoŶsĄgok 

 á ǀízfolǇĄs létesítéséŶek Đélja ;ǀagǇis ŵilǇeŶ ǀízgazdĄlkodĄsi igéŶǇ eƌedŵéŶǇekéŶt jött létƌe 
az adott ŵesteƌséges ǀízfolǇĄs. IlǇeŶ igéŶǇ lehet az öŶtözési szükségszeƌűség, ĐsatoƌŶĄzĄs, 
ŵaloŵĐsatoƌŶĄk, stď.Ϳ 

á szakŵai szeŵpoŶtú ďesoƌolĄsok az ökológiai poteŶĐiĄl ŵeghatĄƌozĄsa alapjĄŶ töƌtéŶtek, ígǇ az 
alĄďďi Đsopoƌtok jöttek létƌe: 

                                                
240 Ennekăeredményeităaă200ő.ăéviăNemzetiăJelentésătartalmazta.ă2007ădecemberéreăsikerültăbefejezniăaăfelszíniă

víztestekă térképiă adatbázisainakă felülvizsgálatát,ă melyetă aă „Felszíniă víztestekă felülvizsgálata”ă címĦă VKKIă
Zárójelentésătartalmazottă(2007)ă[13]. 

241 Kisă esésĦă síkvidékiă területekbőlă Magyarországonă sokă van,ă mivelă Hazánkă tengerszintă felettiă magasságaă
alacsony, ígyă nagyăkiterjedésĦă síkságokăvannak.ăAză országă területénekăközelă Ő0ș-aă síkvidékiă terület,ă ígyă eză
alapjábanăbefolyásoljaăaăvízgazdálkodásiăkérdéseket,ăproblémákat. 
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 рĄtsĄgi ďelǀízĐsatoƌŶĄk 

 “íkǀidéki Ąƌapasztók és ǀízpótló ĐsatoƌŶĄk 

 “íkǀidéki közepes ŵéƌetű öŶtöző ĐsatoƌŶĄk 

 “íkidéki, ŶǇĄƌoŶ és ősszel kiszĄƌadó ďelǀízĐsatoƌŶĄk 

 “íkǀidéki, közepes ŵéƌetű, Ąƌaŵló ǀizű ďelǀízĐsatoƌŶĄk ǀagǇ kettős ŵűködésű ĐsatoƌŶĄk 

 “íkǀidéki ;ĄltalĄďaŶ szeƌǀesͿ leĐsapoló ĐsatoƌŶĄk, ŵéƌettől függetleŶül 
 

A DuŶa vízgǇűjtő-gazdálkodási terve 

MagǇaƌoƌszĄg legŶagǇoďď ǀízhozaŵú, legŶagǇoďď folǇókiloŵéteƌ hosszúsĄgú ǀízfolǇĄsa a DuŶa, ígǇ 
ǀízgazdĄlkodĄsi jeleŶtősége ŵesszeŵeŶőeŶ a legŶagǇoďď. VízgǇűjtő-gazdĄlkodĄsi teƌǀe az oƌszĄg 
ǀízgazdĄlkodĄsi helǇzete szeŵpoŶtjĄďól ŵeghatĄƌozó. 
á DuŶa ŶéŵetoƌszĄgi eƌedéssel iŶdul, és a нekete-teŶgeƌďeŶ éƌ ǀéget ϮϴϲϬ kiloŵéteƌ [ϭ] hosszúsĄgú 
útja, széles delta toƌkolatot ǀéǀe. á folǇó élőǀilĄga egǇedülĄlló, szĄŵos ƌitka ŶöǀéŶǇ- és Ąllatfaj 
otthoŶa. Töďďek között, a DuŶa ŵeŶtéŶ talĄlható йuƌópa egǇik legƌégeďďi eƌdeje, a BéĐs ŵelletti 
duŶai eƌdő. á folǇó e teƌŵészetes, eŵďeƌ Ąltal egǇĄltalĄŶ Ŷeŵ éƌiŶtett, ǀadƌegéŶǇes eƌdőségeŶ 
keƌesztül közelíti ŵeg az osztƌĄk főǀĄƌost, ŵajd sziŶtéŶ jeleŶtős teƌŵészeti éƌtékeket Ątölelǀe lép ďe 
MagǇaƌoƌszĄg teƌületéƌe. йlég, ha Đsak a “zigetközt eŵlítjük, ŵelǇ egǇedülĄlló ďiológiai és ökológiai 
éƌtéket képǀisel. GǇakoƌlatilag éƌiŶtetleŶ ǀidék, ahol a teƌŵészet az úƌ, aŶŶak ŵiŶdeŶ szépségéǀel és 
ƌitka élőǀilĄgĄǀal. 
á DuŶa töďď oƌszĄgoŶ Ąthaladǀa, útja soƌĄŶ jeleŶtős teƌŵészeti éƌtékeket, és ďőséges ǀízhozaŵot 
ďiztosítǀa jĄƌul hozzĄ ыelet-közép-йuƌópa aƌĐulatĄhoz. 
MiŶdezek okĄŶ, kieŵelteŶ foŶtos a DuŶa ǀízgǇűjtő-gazdĄlkodĄsi teƌǀéŶek ƌeŶdszeƌes felülǀizsgĄlata, 
adott esetďeŶ ŵódosítĄsa, hiszeŶ ŵiŶdaŶŶǇiuŶk éƌdeke, hogǇ a feŶŶtaƌtható ǀízgazdĄlkodĄsi 
szeŵpoŶtok éƌǀéŶǇesüljeŶek. áz alĄďďi ĄďƌĄŶ lĄtható a DuŶa ǀízgǇűjtő-teƌületéŶek ŶagǇsĄga, 
teƌülete, ígǇ elŵoŶdható, hogǇ Ŷeŵ ĐsupĄŶ sajĄt Ŷeŵzeti éƌdeküŶk a ǀízgǇűjtő-gazdĄlkodĄsi teƌǀek 
ƌeŶdszeƌes éƌtékelése, haŶeŵ ŵiŶdeŶ egǇes éƌiŶtett oƌszĄg egǇüttŵűködése, ƌészǀétele is kieŵelteŶ 
fontos. 

 

Ϯ. áďƌa A DuŶa ǀízgǇűjtő teƌületĠŶek elhelǇezkedĠse Ġs ŶagǇsága [ϯ] 
 

áŵiŶt az ĄďƌĄŶ is lĄtható, MagǇaƌoƌszĄg a ǀízgǇűjtő-teƌület középső teƌületéŶ helǇezkedik el, ígǇ a 
DuŶa ǀízhozaŵa itt teljes ŵéƌtékďeŶ elfogadható, рazĄŶkďa éƌkezǀe ŶagǇ eŶeƌgia ƌaktĄƌkéŶt szolgĄl. 
Igazodǀa a felszíŶi ǀizek esetéďeŶ tett ĐsopoƌtosítĄshoz és lehatĄƌolĄshoz, a DuŶa ǀízgǇűjtő-

gazdĄlkodĄsi teƌǀéŶek ĄttekiŶtése, ŵódosítĄsa soƌĄŶ, töƌekedŶi kell a felszíŶi ǀíztestek folǇaŵatos 
ǀízŵiŶőségi ŵoŶitoƌiŶgjĄƌa, ígǇ Ŷapƌakész képet kaphatuŶk a ǀízgǇűjtő teƌület ĄllapotĄƌól [Ϯ].  
 



339 

 

339 

 

 

ÖŶtözés, szeŶŶǇvízöŶtözés 

рazĄŶkďaŶ, az ĄtlagosaŶ elfogadható ĐsapadékellĄtottsĄg elleŶéƌe, egǇƌe ŶagǇoďď ŵezőgazdasĄgi 
teƌületeket éƌiŶt a ǀízhiĄŶǇ. LĄtható, hogǇ az oƌszĄgďaŶ szélsőséges folǇaŵatok jĄtszódŶak le: egǇes 
teƌületek aszĄllǇal sújtottak, ŵíg ŵĄs teƌületekeŶ a ďelǀíz jeleŶti az egǇik legŶagǇoďď pƌoďléŵĄt. á 
ǀízhiĄŶǇ pótlĄsĄƌa alakultak ki az öŶtözéses ŵódszeƌek. á szeŶŶǇǀizek öŶtözési Đélú alkalŵazĄsa, 
ŵiŶt azok ŵezőgazdasĄgi felhaszŶĄlĄsa, sok teƌületeŶ ŵĄƌ sikeƌƌel alkalŵazott ŵódszeƌ. á ;tisztítottͿ 
szeŶŶǇǀizek ŵezőgazdasĄgi felhaszŶĄlĄsĄǀal, éƌtékes tĄpaŶǇagokat juttatuŶk a talajďa, ígǇ jaǀítjuk a 
talajok ǀízhĄztaƌtĄsĄt és teƌŵékeŶǇségét [ϭϭ]. á szeŶŶǇǀízöŶtözéskoƌ, figǇeleŵďe kell ǀeŶŶi azt is, 
hogǇ ŵelǇek lehetŶek adott esetďeŶ aŶŶak kĄƌos köǀetkezŵéŶǇei, hatĄsai. á talaj és a szeŶŶǇǀíz 
kapĐsolatĄt, kölĐsöŶhatĄsĄt töďď téŶǇező is ďefolǇĄsolja, példĄul az öŶtözésƌe alkalŵazott szeŶŶǇǀíz 
fizikai, kéŵiai összetétele, ďiológiai ŵiŶősége, a talajtípus, és a ŵikƌokliŵatikus ǀiszoŶǇok is. áz egǇik 

legfoŶtosaďď téŶǇező, ŵelǇ pozitíǀ ǀagǇ Ŷegatíǀ éƌteleŵďeŶ is ďefolǇĄsolja a szeŶŶǇǀízöŶtözés 
eƌedŵéŶǇességét, a szeŶŶǇǀíz szeƌǀetleŶ ;szeŶŶǇezőͿaŶǇag taƌtalŵa. VizsgĄlati kötelezettségek 
ǀaŶŶak előíƌǀa, hogǇ ŵelǇ szeƌǀetleŶ szeŶŶǇezőaŶǇagok koŶĐeŶtƌĄĐiójĄt kell ŵéƌŶi242 az öŶtözésƌe 
felhaszŶĄlŶi kíǀĄŶt szeŶŶǇǀízďeŶ ;ígǇ ŵeg kell felelŶi az előíƌt ;BͿ szeŶŶǇezettségi hatĄƌéƌtékekŶek 
[ϰ;ϭϮ]Ϳ, illetǀe az öŶtözésƌe jaǀasolt talajok esetéďeŶ is, széles köƌű ǀizsgĄlati előíƌĄsok ǀaŶŶak. 
 

A hazai öŶtözési törtéŶet rövid áttekiŶtése 

MagǇaƌoƌszĄgoŶ, az öŶtözési ŵódszeƌek kifejlődése töďď koƌszakƌa osztható fel. á szoƌǀĄŶǇ 
öŶtözések időszakĄt ;XVIII. szĄzadͿ a szaďadföldi gǇepteƌületekeŶ alkalŵazott öŶtözési ŵódszeƌek 
jeleŶtették. ϭϳϭϯ-ďól szĄƌŵazik az egǇik legkoƌĄďďi teƌǀ, egǇ kezdetleges ĐsatoƌŶahĄlózat 
kialakítĄsĄƌól, ŵelǇtől a szĄŶtóföldi teƌŵelés ugƌĄsszeƌű fejlődését ǀĄƌtĄk. á szoƌǀĄŶǇ öŶtözésekŶek 
alĄǀoŶt teƌületek ŶagǇsĄga, ezekďeŶ az időkďeŶ, hozzĄǀetőlegeseŶ ϯϯϰϯ ha-t tett ki. á szĄzad ǀégétől 
egyre elterjedteďď lett a ƌizsteƌŵesztés, és ezzel összefüggésďeŶ, szélesedett az öŶtözési ŵódszeƌek 
köƌe ;az elĄƌasztĄsos ŵűǀelésselͿ. ϭϴϭϯ-ďaŶ, a ŵagǇaƌóǀĄƌi heƌĐegi uƌadaloŵhoz taƌtozó 
MĄƌialigeteŶ alakítottĄk ki a foƌƌadalŵiŶak szĄŵító Đsöƌgedeztető jellegű öŶtözési rendszert. A 

ďeĐsült adatok szeƌiŶt, ϭϴϳϬ-ƌe az oƌszĄgďaŶ ŵiŶtegǇ ϵϬϬϬ ha ŵezőgazdasĄgi teƌület Ąllt öŶtözés 
alatt. á XIX. szĄzad ǀégétől, az álföldöŶ ŵegiŶdult az iŶtézŵéŶǇesített öŶtözés ;a kezdeŵéŶǇező az 
álsó нehéƌ-köƌösi ÁƌŵeŶtesítő TĄƌsulat – 1896) [ϱ]. á XX. “zĄzad elejétől, a hosszú ;ϭϮ éǀig taƌtóͿ 
aszĄlǇos időszakŶak köszöŶhetőeŶ, felgǇoƌsultak az öŶtözési ŵódszeƌfejlesztések. “zĄŵos 
öŶtözőtelep létesült az oƌszĄgďaŶ ;töďďek között ϭϵϭϵ-ďeŶ, GödöllőŶ isͿ. MegjeleŶt a peƌŵetező 
ŵódszeƌ, ŵajd az Ąƌtézi kutas öŶtözés is. ázoŶďaŶ, az egǇik ŶagǇ újítĄsŶak a szeŶŶǇǀízöŶtözés 
bizonyult. 1920-ďaŶ, DeďƌeĐeŶ ǀĄƌosĄďaŶ ŵĄƌ haszŶĄltĄk a koŵŵuŶĄlis és ipaƌi eƌedetű 
szeŶŶǇǀizeket öŶtözésƌe. ϭϵϯϳ-ďeŶ létƌehoztĄk az OƌszĄgos ÖŶtözésügǇi рiǀatalt, illetǀe ϭϵϰϭ-ben, 

“aƌkadoŶ öŶtözési és talajtaŶi laďoƌatóƌiuŵot ƌeŶdeztek ďe. йgészeŶ a II. ǀilĄghĄďoƌú közepéig 
taƌtott a ŶagǇ oƌszĄgos öŶtözési fejlesztési teƌǀek ǀégƌehajtĄsa. ϭϵϰϴ-ďaŶ, a hĄďoƌú ilǇeŶ iƌĄŶǇú 
pusztítĄsait is helǇƌehozǀa, ŵegalakítottĄk az OƌszĄgos VízgazdĄlkodĄsi рiǀatalt, és ŵegiŶdultak a 
Keleti-főĐsatoƌŶa kiǀitelezési ŵuŶkĄlatai is. á szeŶŶǇǀízöŶtözés az ϭϵϲϬ-as éǀektől leŶdült fel igazĄŶ. 
á szeŶŶǇǀizeket ekkoƌ ŵĄƌ széles köƌűeŶ alkalŵaztĄk a ŵezőgazdasĄgi teƌületek ƌeŶdszeƌes ;teƌǀ 
szeƌiŶtiͿ öŶtözéséƌe. LĄtható eƌedŵéŶǇeket hozott ez a ŵódszeƌ, a teƌŵésŵeŶŶǇiségek ĄtlagosaŶ 
25-30 %-al Ŷöǀekedtek. áz ϭϵϳϬ-es éǀektől fogǀa, hozzĄ lĄttak az öŶtözési ŵódszeƌek gépesítéséŶek 
koƌszeƌűsítéséhez is. йďďeŶ ǀolt ŶagǇ segítség, az időközďeŶ kialakított VízügǇi IgazgatósĄgok 
ƌeŶdszeƌe, ŵelǇekŶél Ŷeŵ Đsak a ŵűszaki ŵegoldĄsok fejlesztéséǀel, haŶeŵ az öŶtözőǀizek és 
szeŶŶǇǀizek ŵiŶőségi eleŵzéséǀel is foglalkoztak. ϭϵϳϱ-ƌe, az öŶtözési kapaĐitĄs eléƌte a ϰϱϭ ezeƌ ha-

t. Az 1980-as éǀektől, a ŵĄƌ ƌeŶdelkezésƌe Ąlló ŵűszaki kialakítĄsok ĄllagŵegóǀĄsĄǀal, 
kaƌďaŶtaƌtĄsĄǀal foglalkoztak, illetǀe az alkalŵazott ŵódszeƌek oƌszĄgos sziŶtű alkalŵazĄsĄďaŶ 
ǀoltak éƌdekeltek. 
 

                                                
242 Aăvizsgálatraăvonatkozóăgyakorlatiăútmutatóăisărendelkezésreăáll,ămelyămegfogalmazza,ăhogyăaăvizsgálatokată
milyenămĦszeresăanalitikaiăkémiaiămódszerekkel kell végezni. 
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HazáŶk talajaiŶak Đsoportosítása öŶtözhetőség alapjáŶ 

нoŶtos előƌe tudŶi, hogǇ az adott talaj, aŵit öŶtözŶi szeƌetŶéŶk, ŵekkoƌa sótaƌtaloŵŵal ƌeŶdelkezik, 
illetǀe a talajǀíz hol helǇezkedik el. Meg kell ĄllapítaŶi azt a talajǀíz ŵélǇséget, aŵelǇ az adott 
köƌülŵéŶǇek között ŵég Ŷeŵ idézi elő a talaj szikesedését. йzt Ŷeǀezik a szakiƌodaloŵďaŶ kƌitikus 
talajǀízŵélǇségŶek [ϭϬ]. 
á szeŶŶǇǀizekŶek Đsak tisztított ĄllapotďaŶ szaďad eljutŶia a talajǀízhez. йŶŶek feltétele, hogǇ a 
talajǀízsziŶt legalĄďď ϭ-ϭ,ϱ ŵ ŵélǇségďeŶ legǇeŶ a szeŶŶǇǀízelhelǇezés síkjĄtól. á kƌitikus talajǀízsziŶt 
ŵegĄllapítĄsĄŶĄl a köǀetkező paƌaŵéteƌeket kell figǇeleŵďe ǀeŶŶi [ϱ; ϭϬ]: 

 á talajǀíz sótaƌtalŵa illetǀe Na %-a 

 á talaj ǀízgazdĄlkodĄsi tulajdoŶsĄgai ;kapillĄƌis ǀízeŵelés, ǀízĄteƌesztő 

 képességͿ 
 ыiĐseƌélhető Na-tartalom 

 

йlŵoŶdhatjuk, hogǇ ŵiŶél ŶagǇoďď a talajǀíz sótaƌtalŵa ;és Na %-a) anŶĄl ŵélǇeďďeŶ kell leŶŶie a 
talajǀízsziŶtŶek [ϭϬ]. á leíƌt jelleŵzők alapjĄŶ a talajokat öŶtözhetőség alapjĄŶ az alĄďďi kategóƌiĄkďa 
lehet sorolni:  

 ÖŶtözésƌe jaǀasolt 
 ÖŶtözésƌe feltételeseŶ jaǀasolt 

 ÖŶtözésƌe Ŷeŵ jaǀasolt 
 

ÖŶtözĠsƌe jaǀasolt talajok: 
OlyaŶ teƌületek, ahol a talaj teƌŵékeŶǇsége az öŶtözés hatĄsĄƌa ǀĄƌhatóaŶ Ŷeŵ fog ĐsökkeŶŶi. 
IlǇeŶek példĄul a folǇóiŶk Ąƌteƌületei, a ϲ ŵ-Ŷél ŵélǇeďď talajǀizű talajok, illetǀe a talajǀíz hatĄsĄtól 
mentes homoktalajok [7]. 

ÖŶtözĠsƌe feltĠteleseŶ jaǀasolt talajok: 

áz öŶtözés Đsak aďďaŶ az esetďeŶ Ŷeŵ fogja ĐsökkeŶteŶi a talaj teƌŵékeŶǇségét, ha a talajǀíz sziŶtje 
ŵélǇeďďeŶ ŵaƌad a kƌitikus talajǀízŵélǇségŶél, illetǀe ha az öŶtözőǀíz ŵegfelelő ŵiŶőségű. 
ÖŶtözĠsƌe Ŷeŵ jaǀasolt talajok: 
ákkoƌ Ŷeŵ jaǀasolt egǇ teƌületeŶ az öŶtözés, ha az kĄƌos folǇaŵatokat iŶdítaŶa el, ǀagǇ eƌősíteŶe 
meg. 

нoŶtos kéƌdés, hogǇ a szeŶŶǇǀízöŶtözés hatĄsĄƌa, hogǇaŶ alakul a talaj N és P hĄztaƌtĄsa. á ŶitƌogéŶ 
és foszfoƌ taƌtaloŵ ŶöǀekedéséŶek ŵegakadĄlǇozĄsĄƌa, kéŵiai eljĄƌĄsokkal Đsökkentik a szennyvizek 

ŵagas N és P koŶĐeŶtƌĄĐiójĄt.. á talaj, öŶtözés szeŵpoŶtjĄďól foŶtos kéŵiai tulajdoŶsĄgai a 
köǀetkezők: pр, kaƌďoŶĄt taƌtaloŵ, ƌedoǆǀiszoŶǇok, ǀízoldható sók ŵeŶŶǇisége, adszoƌpĐiós 
kapaĐitĄs, kiĐseƌélhető katioŶok ŵeŶŶǇisége [ϴ]. йz utóďďi ŵeghatĄƌoz szĄŵos ŵĄs 
talajtulajdoŶsĄgot is: puffeƌkapaĐitĄs, szeƌkezeti Ąllapot, staďilitĄs, talajŶedǀesség eŶeƌgiaĄllapota, 
kétfĄzisú talaj hidƌaulikus ǀezetőképessége, hĄƌoŵfĄzisú talaj kapillĄƌis ǀezetőképessége, tĄpaŶǇagok 
felǀehetősége [ϴ]. 
A szeŶŶǇǀízöŶtözésŶek köszöŶhetőeŶ, a talaj ŶedǀességĄllapota kedǀezőďď lesz, a staďilitĄsa 
Ŷöǀekszik, fokozódik a ďiológiai teǀékeŶǇség. ыedǀezőtleŶ hatĄsa, hogǇ túl Ŷedǀes Ąllapot alakul ki, 
eliŶdul a ŵĄsodlagos szikesedés, és kedǀezőtleŶekké ǀĄlŶak a ŵikƌoďiĄlis folǇaŵatok [ϵ]. MiŶt az 
öŶtözés ĄltalĄďaŶ, úgǇ a szeŶŶǇǀízöŶtözés is hatĄst gǇakoƌol a talaj aŶǇagfoƌgalŵi folǇaŵataiƌa. á 
legfoŶtosaďďak: a kaƌďoŶĄtok ŵigƌĄĐiója, a szeƌǀes aŶǇag foƌgaloŵ, ƌétiesedés, lĄposodĄs, 
tĄpaŶǇagfoƌgaloŵ. áz öŶtözésŶek a talaj ŶedǀességtaƌtalŵĄƌa gǇakoƌolt hatĄsa sokƌétű. áz öŶtözőǀíz 
egǇ ƌésze, sziǀĄƌgĄsi ǀeszteségkéŶt eljut a talajǀízig, ŵegǀĄltoztatja a talajǀízjĄƌĄst, ĐsökkeŶti a 
kapillĄƌis ǀízŵozgĄst létƌehozó teŶziogƌadieŶst, fokozza a lefelé iƌĄŶǇuló ǀízŵozgĄst a talajďan[6]. 

á szeŶŶǇǀizek talajďaŶ ǀaló elhelǇezése, ŶeŵĐsak az élőǀizek teheƌŵeŶtesítése szeŵpoŶtjĄďól 
kedǀező, haŶeŵ szeŶŶǇǀíztisztítĄsi és egǇéď elhelǇezési eljĄƌĄsokŶĄl ǀeszeŶdőďe ŵeŶő tĄpaŶǇagok 
haszŶosítĄsa ŵiatt is. ыiegészítéskéŶt elŵoŶdható, hogǇ a szeŶŶǇǀíz kezelése soƌĄŶ keletkező 
ǀégteƌŵékek, ígǇ a szeŶŶǇǀíziszap és a tisztított szeŶŶǇǀíz elhelǇezését egǇaƌĄŶt ŵeg lehet oldaŶi 
ŵezőgazdasĄgi teƌŵelő teǀékeŶǇségekeŶ keƌesztül [ϱ]. 
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TerŵálvizeiŶk 

MagǇaƌoƌszĄg teƌŵĄlǀíz adottsĄga рazĄŶk ǀízƌajzi tulajdoŶsĄgait, földtaŶi ǀizsoŶǇait tekiŶtǀe, a 
ǀilĄgoŶ egǇedülĄlló. ыöƌŶǇezeti adottsĄgaiŶkat tekiŶtǀe, koŵolǇ kitöƌési poŶt lehet a hazai teƌŵĄlǀíz 
kiŶĐsek ŵegfelelő haszŶosítĄsa, a ďeŶŶe ƌejlő jĄƌulékos lehetőségek kiakŶĄzĄsa. йuƌópa téƌképéƌe 
tekiŶtǀe lĄthatjuk, hogǇ a ыĄƌpĄt-ŵedeŶĐe külöŶleges helǇzetďeŶ ǀaŶ a talajhőŵéƌséklet 
szeŵpoŶtjĄďól. йz azéƌt foŶtos, ŵeƌt a teƌŵĄlǀizek jelleŵzőeŶ a ϯϬoC-ŶĄl ŶagǇoďď hőŵéƌsékletű 
helǇekeŶ foƌdulŶak elő. áz alĄďďi téƌképeŶ ŶaƌaŶĐssĄƌga-piros-ǀöƌös koŶĐeŶtƌikus köƌökkel 
ĄďƌĄzoltĄk a talajhőŵéƌséklet alakulĄsĄt. “zeŵďeötlő, hogǇ MagǇaƌoƌszĄg teƌületéŶ sziŶte Đsak és 
kizĄƌólag sötét piƌos és ǀöƌös köƌök lĄthatók. йzek azt jelzik, hogǇ рazĄŶk talajhőŵéƌséklete a 
ŵélǇséggel egǇeŶes aƌĄŶǇďaŶ, ŶagǇ ŵéƌtékďeŶ Ŷöǀekszik ;euƌópai ǀiszoŶǇlatďaŶ is kieŵelkedő 
ŵéƌtékďeŶͿ. 
 

 
ϯ. áďƌa Euƌópa Ġs a Káƌpát-ŵedeŶĐe teƌŵálǀíz előfoƌdulásai ;foƌƌás: AƋuapƌofit )ƌt.Ϳ 

 

áŵiŶt a téƌképeŶ lĄtható, MagǇaƌoƌszĄgoŶ a teƌŵĄlǀizek ŶagǇ ŵeŶŶǇiségďeŶ ĄllŶak ƌeŶdelkezésƌe, 
ŵiǀel a teƌŵĄlǀíz előfoƌdulĄsĄhoz szükséges ŵagas talajhőŵéƌséklet ŶĄluŶk ĄtlagosaŶ ϴϬoC köƌül 
alakul. йz kiŵoŶdottaŶ kedǀez a teƌŵĄlǀíz kiŶĐsek létéŶek.  
йgǇ ŵĄsik téƌképeŶ, szűkeŶ ǀéǀe MagǇaƌoƌszĄg teƌületét lĄthatjuk, ahol az Ątlagos talajhőŵéƌséklet 
ϭϬϬϬ ŵéteƌes ŵélǇségďeŶ legalĄďď ϲϬoC, sőt Ŷeŵ keǀés helǇeŶ ŵeghaladja ϴϬoC-t is. A magas 

hőŵéƌséklet oka, hogǇ a földtöƌtéŶeti időszakok soƌĄŶ, ŵikoƌ a ыĄƌpĄt-medence kialakult, a 

földkéƌeg elǀékoŶǇodott, és a ŵagas hőŵéƌsékletű földköpeŶǇ a felszíŶ közeléďe keƌült. 
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ϰ. áďƌa MagǇaƌoƌszág izoŵetƌikus tĠkĠpe ϭϬϬϬ ŵ ŵĠlǇsĠgďeŶ ;Foƌƌás: elte.pƌoŵpt.huͿ 

 

ázoŶďaŶ tudŶi kell, hogǇ pusztĄŶ a ŵagas talajhőŵéƌséklet ŵiatt ŵég Ŷeŵ képződŶek teƌŵĄlǀizek, 
hiszeŶ ahhoz szükséges az aƌƌa alkalŵas földtaŶi közeg ;ǀagǇis a ǀizet felǀeŶŶi és leadŶi képes 
kőzetek, képződŵéŶǇek – ǀagǇis a ǀízadókͿ. MagǇaƌoƌszĄg teljes teƌületéŶ ŵegtalĄlhatóak ezek a 
ǀízadók, ígǇ gǇakoƌlatilag ŶiŶĐs olǇaŶ ƌésze az oƌszĄgŶak, ahol Ŷe foƌdulŶa elő teƌŵĄlǀíz, külöŶďöző 
hőŵéƌsékleti ǀiszoŶǇokkal ;a ŵélǇség Ŷöǀekedéséǀel a geoteƌŵikus adottsĄgokŶak köszöŶhetőeŶ, a 
teƌŵĄlǀíz hőŵéƌséklete is ŶöǀekszikͿ. 
рazĄŶk ďalŶeológiai  tulajdoŶsĄgai ƌéǀéŶ, a gǇógǇǀizek ŵeŶŶǇiségéďeŶ és ŵiŶőségéďeŶ is 
egǇedülĄlló йuƌópĄďaŶ, de talĄŶ a ǀilĄgoŶ is. йzek a gǇógǇǀizek kiŵoŶdottaŶ jó hatĄssal ǀaŶŶak 
szĄŵos egészségügǇi pƌoďléŵĄƌa, izületi paŶaszokƌa. á gǇógǇǀizek ilǇeŶ iƌĄŶǇ felhaszŶĄlĄsa az 
egészségtuƌizŵus egǇik, ha Ŷeŵ a legfoŶtosaďď ƌészét képezi. á gǇógǇǀizek felhaszŶĄlĄsa Ŷeŵ 
kizĄƌólag a tuƌizŵusďaŶ lehetséges, haŶeŵ a fogǇasztó ipaƌďaŶ is, palaĐkozott gǇógǇǀizek 
foƌŵĄjĄďaŶ ;pl. PaƌĄdi GǇógǇǀízͿ.  
 

 

GǇógǇvizek 

á gǇógǇǀizek illetǀe teƌŵĄlǀizek kéƌdésköƌe szoƌosaŶ összekapĐsolódik. á teƌŵĄlǀíz készletekƌe épülő 
füƌdőtuƌizŵus felleŶdülőďeŶ ǀaŶ, ugǇaŶakkoƌ itt kell ŵegeŵlíteŶi, hogǇ ez a tuƌizŵus a tƌeŵĄlǀíz 
foƌƌĄsok és a gǇógǇǀíz foƌƌĄsok között oszlik ŵeg. MagǇaƌoƌszĄg gǇógǇǀízei ǀilĄghíƌesek, ígǇ ;főleg 
euƌópai oƌszĄgokďólͿ jóŵódú túƌistĄk éƌkezŶek hozzĄŶk. á gǇógǇtuƌzŵus egǇik ĐélĐsopoƌtja a ;sajŶosͿ 
szĄŵos izületi ďetegségďeŶ szeŶǀedő időseďď túƌistĄk. Ők előszeƌetettel ǀĄlasztaŶak ŵiŶket, ŵiǀel 
Ŷeŵ ĐsupĄŶ jó ŵiŶőségű gǇógǇǀizeiŶk ǀaŶŶak, haŶeŵ a szolgĄltatĄsok szíŶǀoŶala is ŶǇugat-euƌópai. 

 
 

á gǇógǇǀizek ǀizsgĄlatĄŶĄl le kell szögezŶi egǇ alaptételt: Ŷeŵ ŵiŶdeŶ teƌŵĄlǀíz gǇógǇǀíz, de ŵiŶdeŶ 
gǇógǇǀíz teƌŵĄlǀíz. VagǇis a teƌŵĄlǀizek egǇ ƌészét ŵiŶősítjük gǇógǇǀízŶek! á gǇógǇǀizek oldott 
ĄsǀĄŶǇi aŶǇag taƌtalŵa kiŵoŶdottaŶ ŵagas, ígǇ eŶŶél fogǀa alkalŵasak gǇógĄszati felhaszŶĄlĄsƌa 
;elleŶtétďeŶ a Ŷeŵ gǇógǇǀízŶek ŵiŶősülő teƌŵĄlǀizekkel, aŵik egészségesek, sőt, aŶŶak elleŶéƌe, 



343 

 

343 

 

hogǇ ŶiŶĐs ďeŶŶük aŶŶǇi oldott ĄsǀĄŶǇi aŶǇag taƌtaloŵ, hogǇ gǇógǇǀízŶek ŵiŶősüljeŶek, ŵég ígǇ is az 
ĄtlaŶĄl ŵagasaďď oldott ĄsǀĄŶǇi aŶǇag taƌtaloŵŵal ƌeŶdelkezŶekͿ.  
 

Összefoglalás 

MagǇaƌoƌszĄg külöŶleges helǇzetďeŶ ǀaŶ.  PĄƌatlaŶ és Ŷeŵzetközi ǀiszoŶǇlatďaŶ is igeŶ jeleŶtős 
ǀízkészletek ĄllŶak ƌeŶdelkezésƌe, ŵelǇek észszeƌű felhaszŶĄlĄsa Ŷeŵzeti éƌdek. нöldƌajzilag is 
speĐiĄlis helǇzetďeŶ ǀaŶ oƌszĄguŶk, hiszeŶ az alaĐsoŶǇ teŶgeƌsziŶt feletti ŵagassĄgŶak 
köszöŶhetőeŶ, a felszíŶi ǀízfolǇĄsok töďďsége ŶĄluŶk gǇülekezik. нoŶtos a töďď oƌszgĄgoŶ keƌesztül 
folǇó DuŶa ǀízgǇűjtő-gazdĄlkodĄsi teƌǀéŶek ƌeŶdszeƌes felülǀizsgĄlata, ŵiǀel a DuŶa ǀízŵeŶŶǇisége a 
hajózĄs ŵellett iǀóǀíz- felhaszŶĄlĄsƌa, öŶtözésƌe és ǀízi spoƌtokƌa is alkalŵas. 
Az egǇik kiugƌĄsi poŶt az oƌszĄg szĄŵĄƌa a teƌŵĄlǀíz kéƌdés lehet, ŵiel ŵĄƌ ígǇ is jeleŶtős tuƌizŵus és 
egǇéď felhaszŶĄlĄs is épül ƌĄ ;pl. palaĐkozott ǀizekͿ. MaǇgaƌoƌszĄg talajaiŶak hőŵéƌséklete ϭϬϬϬ 
ŵéteƌ ŵélǇségďeŶ ĄtlagosaŶ ϳϬ-80oC, aŵi euƌópai tekiŶtetďeŶ kieŵelkedő, és a ыĄƌpĄt-ŵedeŶĐéďeŶ 
is egǇedülĄlló. á ŵagas talajhőŵéƌséklet ŵiatt az oƌszĄg ŵajdŶeŵ teljes teƌületéŶ előfoƌdul kiseďď-

ŶagǇoďď ŵéƌtékű teƌŵĄlǀíz foƌƌĄs, aŵiŶek feŶŶtaƌtható felhaszŶĄlĄsa közös éƌdeküŶk. 
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