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Czikkely Madrton?3é - Dr. Ligetvdri Ferenc?*’: Hogyan lehetiink a régio vezetd orszdga
a vizgazddlkodds-vizfelhaszndlds teriiletén?

Fejlesztési lehetbségek, versenyképesség a kérnyezeti adottsdgaink kihaszndldsaval

Absztrakt: Magyarorszdg, vizi adottsdgait tekintve, igen irigyelt helyzetben van Eurdpdban. Felszin
alatti vizkészletiink - termdlvizek, rétegvizek, karsztvizek - kémiai, bioldgiai dllapotot tekintve, sok
esetben kiemelkeddéen j6 mindségiinek mondhatok. Orszagunk méltan hires gydgyfiirdéirél, termdl
barlangjairdl (éppen ezért a ,vizes” turizmus fellendiil6ben van). Folydink, tavaink vizmindsége is
elfogadhato szinten van, azok teljes mértékben alkalmasak humdn felhaszndldsra. Egy szdval,
Hazdnk kérnyezeti (vizi) adottsdga kiemelkedd, még a régiot tekintve is egyediildllé. Ugyanakkor,
mint minden esetben, sziikséges a rendszeres fejlesztés, javitds. Itt gondolhatunk a vizi
turizmushoz kapcsolédd létesitmények fejlesztésére, a vizenergidval kapcsolatos ,mitdrgyak”
(vizterel§ épitmények, kiépitett vizpartok, kutak, gdatak, vizi erémiivek) kialakitdsdra, fejlesztésére,
mddositdsdra. Magyarorszdg nemcsak a régio, hanem akdr egész Eurdpa tekintetében is vezetd
szerepet télthetne be a vizgazddlkodds teriiletén. Igazodva az EU Viz Keretirdnyelvhez, az elmult
évek sordn elkésziilt egy dtfogd vizgazddlkoddsi terv a hazai vizkészletek felhaszndldsdra
vonatkozoan is. A Duna és a Tisza vizgyljté teriiletein életbe lépett vizgyljté-gazddlkoddsi
terveknek készonhetéen, optimdlisabban tudjuk az 6ntézést megvaldsitani és a vizenergia adta
lehetdségeket kihaszndlni. Ezek mind az orszdg versenyképességének néveléséhez jarulnak hozzd,
mivel a vizgazddlkodds és a kérnyezetgazddlkodds nem elhanyagolhaté szempont Hazdnk
versenyképességének megitélésénél.

Hazank helyzete a Karpat-medencében

Hazank hatdrai a Karpat-medence foldrajzilag legmélyebb teriiletén huzdédnak. Orszagunkat tobb,
mint 2 ezer méter magassagu hegylancok vonulatai fogjak kozre, igy foldrajzi helyzete igen specialis.
A Hazankkal szomszédos orszagok mind-mind eltéré foldrajzi adottsdgokkal rendelkeznek.
Helyzetlinkbdl addéddan, az orszag talajtani és vizgazdalkoddsi adottsagai kedvezbek, hiszen az
alacsony tengerszint feletti magassag miatt, a vizfolyasok tobbsége nalunk valik Un. alsé szakasz
jelleglivé (lasd az 1. dbran a domborzati viszonyokat). A folydszabalyozdsok idGszaka el6tt, a folydk
nalunk terebélyesedtek ki, hosszan elteriil6 kanyarulatokat véve, holtagakat kialakitva, hordalékot
szallitva és épitkezve.

238 Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, czikkely.marton @mkk.szie.hu
239 A Vizgazdalkodasi Tarsulatok Orszagos Szovetségének elndke. ferenc.ligetvari @ gmail.com
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1. dbra. A Kdrpdat-medence és az atélel hegyldncok (forrds: www.elte.prompt.hu)

Amennyiben a talajtani adottsdgokat nézziik, lathaté, hogy mez6gazdasagi termelés szdmara kedvezé
kortilmények vannak. Ebbél adéddan, Hazdnkat leginkabb mez6gazdasagi jellegli orszagként lehet
emliteni. A kedvez§ talajtani helyzetet a talaj valtozd (de sokszor b&séges) humusz tartalmanak és
vizhdztartasanak kdszonhetjlik.

Az orszag vizgazdalkoddsi helyzete egyediildllé, ugyanakkor annyira Osszetett, hogy nem lehet egy
szemszogbdl vizsgalni. A jelent6sebb vizfolyasok szama kozeliti az 6tszazat.

Nalunk van Kelet-k6zép-Eurdpa legnagyobb tava, a Balaton, ami méltan keresett idilGhely. Ezen
kivil, az Ausztridval kdzos Fert6-td, a Balaton ,testvére” a Velencei-t6, valamint a Tisza-t6 is jelent6s
nagysagu alléviz. Hazdnkban a balneoturisztika egyedilallo lehet6ségeket kinal, hiszen szamtalan
héviz és termalviz forrassal rendelkeziink.

Felszini vizkészleteink

Hazdnk legjelentésebb felszini vizfolydsai a Duna és a Tisza. A Duna vizgy(jté terilete lefedi
Magyarorszag teljes teriiletét, igy minden jelentGsebb vizfolyds kapacitdsa a vizgy(jté terilet
nagysagat és vizkészletét noveli. Kézel 500 olyan kisebb-nagyobb vizfolyds van az orszag teriletén,
ami a specialis vizgazdalkodasi helyzetiinket meghatdrozza. Emellett beszéIniink kell az allévizeinkrdl
is, igy a Balatonrdl, a Fert6-tordl, a Velencei-tordl és a Tisza-tordl. Ezek elhelyezkedése, és kornyezeti
adottsaga a foldtorténeti korok épitkez6 és rombold jellegli tevékenységeinek jeleit hordozza magan.
2004. december 22-vel a Hazai felszini viztestek egyértelmi lehatdrolasra keriiltek?*°. Osszesen 889
db viztest kerllt lehatdroldsra, melyek megoszldsa az alabbi: természetes eredetl 749 db,
mesterséges 140 db. Az adatbazisban 227 db viztest er6sen maddsoitottként szerepel, ami annyit
jelent, hogy a vizfolyas valamikor természetes eredet(i volt, de a human hatdsok eredményeként
(vizszennyezés, folydszabalyozas, mesterséges partok, mederkotrds, stb.), er6sen moddosult az
eredeti dllapothoz képest.

A viztestek besoroldsa az aldbbi szempontrendszer szerint tortént:

v A vizfolyas viztestek 10 km?-nél nagyobb vizgydijt6 teriilettel rendelkezd vizfolyds szakaszok,
melyek hidnytalanul felépithetSk un. vizfolyds szegmensekbdl (ezek a vizfolyds legkisebb
egységei, melyek vizfolyas szakaszokként is értelmezheték)

v' Az egymassal érintkez8 vizgy(ijtS terilet(i kis vizfolydsok, melyek adott esetben azonos
vizfolyds tipusba is tartoznak, 6sszevonasra keriltek

v' Az er6sen médositott vizfolydsok 6nalléan kerlltek lehatarolasra

2006 decemberében orszagos monitoring haldzat indult annak érdekében, hogy a szakmai
lehatdroldsi szempontokat rendszeresen fellil lehessen vizsgdlni, és az esetleges sziikséges
valtoztatdsokat el lehessen végezni.

A mesterséges vizfolyas viztestek lehatarolasa tobb, egymast kiegészité szempont alapjan toértént. A
2005. évi orszagjelentés alapjaul az alabbi lehataroldsi szempontok szolgéltak [13]:

v" Domborzat (peremteriiletek, kis esés(i sikvidéki teriiletek?*!)

v' Geokémiai tulajdonsagok

v' A vizfolyas létesitésének célja (vagyis milyen vizgazdalkodasi igény eredményeként jott létre
az adott mesterséges vizfolyds. llyen igény lehet az 6nt6zési sziikségszer(iség, csatornazas,
malomcsatornak, stb.)

A szakmai szempontu besoroldsok az 6koldgiai potencidl meghatarozasa alapjan torténtek, igy az
aldbbi csoportok jottek létre:

240 Ennek eredményeit a 2005. évi Nemzeti Jelentés tartalmazta. 2007 decemberére sikeriilt befejezni a felszini
viztestek térképi adatbazisainak feliilvizsgélatat, melyet a ,Felszini viztestek feliilvizsgéalata” cimi VKKI
Zargjelentés tartalmazott (2007) [13].

241 Kis esésti sikvidéki teriiletekb8l Magyarorszagon sok van, mivel Hazink tengerszint feletti magassiga
alacsony, igy nagy kiterjedésii siksagok vannak. Az orszag teriiletének kozel 40%-a sikvidéki teriilet, igy ez
alapjaban befolyasolja a vizgazdalkodasi kérdéseket, problémakat.
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Hatsagi belvizcsatornak

Sikvidéki drapasztok és vizpotld csatornak

Sikvidéki kozepes méreti 6nt6z6 csatornak

Sikidéki, nyaron és Gsszel kiszarado belvizcsatornak

Sikvidéki, kozepes méretl, aramlé vizl belvizcsatornak vagy kettés miikodés(i csatornak
Sikvidéki (altalaban szerves) lecsapolé csatornak, mérettdl figgetlendl

D NN NI N NI N

A Duna vizgylijt6-gazdalkodasi terve

Magyarorszag legnagyobb vizhozamu, legnagyobb folydkilométer hosszusagu vizfolydsa a Duna, igy
vizgazdalkodasi jelent6sége messzemenden a legnagyobb. Vizgy(jt6-gazddlkoddsi terve az orszag
vizgazdalkodasi helyzete szempontjabdl meghatarozé.

A Duna németorszagi eredéssel indul, és a Fekete-tengerben ér véget 2860 kilométer [1] hosszUsagu
Utja, széles delta torkolatot véve. A folyd él6vildga egyedildlld, szamos ritka novény- és allatfaj
otthona. Tobbek kozott, a Duna mentén talalhatd Eurdpa egyik legrégebbi erdeje, a Bécs melletti
dunai erd6. A folyé e természetes, ember altal egydltaldan nem érintett, vadregényes erddségen
keresztiil kozeliti meg az osztrak févarost, majd szintén jelentds természeti értékeket atdlelve Iép be
Magyarorszag teriiletére. Elég, ha csak a Szigetkdzt emlitjik, mely egyediilallé bioldgiai és 6koldgiai
értéket képvisel. Gyakorlatilag érintetlen vidék, ahol a természet az ur, annak minden szépségével és
ritka él6vildgdval.

A Duna tébb orszdgon athaladva, Utja sordn jelentds természeti értékeket, és bbséges vizhozamot
biztositva jarul hozza Kelet-k6zép-Eurdpa arculatdhoz.

Mindezek okan, kiemelten fontos a Duna vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervének rendszeres felllvizsgdlata,
adott esetben moddositasa, hiszen mindannyiunk érdeke, hogy a fenntarthatd vizgazdalkodasi
szempontok érvényesiiljenek. Az aldabbi abrdn |athatd a Duna vizgy(jt6-teriiletének nagysaga,
terilete, igy elmondhatd, hogy nem csupdn sajat nemzeti érdekiink a vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervek
rendszeres értékelése, hanem minden egyes érintett orszag egylttmiikodése, részvétele is kiemelten
fontos.
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2. dbra A Duna vizgylijté teriiletének elhelyezkedése és nagysdga [3]

Amint az dbran is lathatd, Magyarorszag a vizgy(jt6-terilet kozépsé teriletén helyezkedik el, igy a
Duna vizhozama itt teljes mértékben elfogadhatd, Hazankba érkezve nagy energia raktarként szolgal.
Igazodva a felszini vizek esetében tett csoportositashoz és lehataroldashoz, a Duna vizgydjt6-
gazdalkoddsi tervének attekintése, mddositdsa soran, torekedni kell a felszini viztestek folyamatos
vizmin&ségi monitoringjara, igy naprakész képet kaphatunk a vizgy(ijté terilet allapotardl [2].
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Ontozés, szennyvizontdzés

Hazankban, az atlagosan elfogadhatd csapadékellatottsag ellenére, egyre nagyobb mez6gazdasagi
tertleteket érint a vizhidny. Lathato, hogy az orszdgban szélsGséges folyamatok jatszddnak le: egyes
terlletek aszdllyal sujtottak, mig mas teriileteken a belviz jelenti az egyik legnagyobb problémat. A
vizhidny poétlasdra alakultak ki az ontdzéses mddszerek. A szennyvizek ontdzési célu alkalmazasa,
mint azok mez6gazdasagi felhasznaldsa, sok terileten mar sikerrel alkalmazott mddszer. A (tisztitott)
szennyvizek mez6gazdasagi felhaszndlasaval, értékes tdpanyagokat juttatunk a talajba, igy javitjuk a
talajok vizhaztartdsat és termékenységét [11]. A szennyvizontozéskor, figyelembe kell venni azt is,
hogy melyek lehetnek adott esetben annak kdros kovetkezményei, hatasai. A talaj és a szennyviz
kapcsolatat, kdlcsonhatasat tobb tényez6 is befolyasolja, példdul az 6ntdzésre alkalmazott szennyviz
fizikai, kémiai 6sszetétele, bioldgiai mindsége, a talajtipus, és a mikroklimatikus viszonyok is. Az egyik
legfontosabb tényezd, mely pozitiv vagy negativ értelemben is befolydsolja a szennyvizontozés
eredményességét, a szennyviz szervetlen (szennyez6)anyag tartalma. Vizsgalati kotelezettségek
felhasznalni kivant szennyvizben (igy meg kell felelni az elGirt (B) szennyezettségi hatarértékeknek
[4;12]), illetve az Ontbzésre javasolt talajok esetében is, széles kor vizsgalati elGirdsok vannak.

A hazai 6ntozési torténet révid attekintése

Magyarorszagon, az o©ntozési mddszerek kifejlédése tobb korszakra oszthatd fel. A szorvany
ontozések id&szakat (XVIII. szazad) a szabadfoldi gyepterileteken alkalmazott 6nt6zési modszerek
jelentették. 1713-bdl szarmazik az egyik legkordbbi terv, egy kezdetleges csatornahalézat
kialakitasardél, melytdl a szantéfoldi termelés ugrdsszerl fejl6dését vartak. A szorvany 6ntozéseknek
aldvont teriiletek nagysaga, ezekben az id6kben, hozzavetSlegesen 3343 ha-t tett ki. A szazad végétdl
egyre elterjedtebb lett a rizstermesztés, és ezzel Osszefliggésben, szélesedett az 6ntozési mddszerek
kore (az eldrasztasos mdveléssel). 1813-ban, a magyardvari hercegi uradalomhoz tartozd
Madrialigeten alakitottdk ki a forradalminak szamitd csérgedeztet jellegli ontdzési rendszert. A
becsiilt adatok szerint, 1870-re az orszaghan mintegy 9000 ha mez6gazdasagi terilet allt 6ntozés
alatt. A XIX. szdzad végétdl, az Alfoldon megindult az intézményesitett 6ntézés (a kezdeményez6 az
Alsé Fehér-kdrdsi Armentesité Tarsulat — 1896) [5]. A XX. Szazad elejétél, a hosszi (12 évig tartd)
aszalyos id@szaknak koszonhetéen, felgyorsultak az 0Ontozési moddszerfejlesztések. Szdmos
ontoz6telep léteslilt az orszagban (tobbek kozétt 1919-ben, Godolldn is). Megjelent a permetezé
modszer, majd az artézi kutas 6ntozés is. Azonban, az egyik nagy Ujitdsnak a szennyvizontozés
bizonyult. 1920-ban, Debrecen varosdban mar hasznaltdk a kommunalis és ipari eredetd
szennyvizeket 6ntézésre. 1937-ben létrehoztdk az Orszagos Ontdzésiigyi Hivatalt, illetve 1941-ben,
Sarkadon 0Ontozési és talajtani laboratériumot rendeztek be. Egészen a Il. vildghdbord kozepéig
tartott a nagy orszagos Ontozési fejlesztési tervek végrehajtdsa. 1948-ban, a haboru ilyen irdnyu
pusztitasait is helyrehozva, megalakitottak az Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatalt, és megindultak a
Keleti-f6csatorna kivitelezési munkalatai is. A szennyvizéntozés az 1960-as évektdl lendiilt fel igazan.
A szennyvizeket ekkor mar széles korlen alkalmaztdk a mezGgazdasagi teriiletek rendszeres (terv
szerinti) ontdzésére. Lathatd eredményeket hozott ez a mddszer, a termésmennyiségek atlagosan
25-30 %-al novekedtek. Az 1970-es évektél fogva, hozza lattak az ontdzési mddszerek gépesitésének
korszer(sitéséhez is. Ebben volt nagy segitség, az idGkozben kialakitott Vizligyi lgazgatdsagok
rendszere, melyeknél nem csak a m(iszaki megoldasok fejlesztésével, hanem az ontdz6vizek és
szennyvizek mindségi elemzésével is foglalkoztak. 1975-re, az 6ntozési kapacitas elérte a 451 ezer ha-
t. Az 1980-as évektSl, a mar rendelkezésre 4ll6 mi(szaki kialakitdsok allagmegdvasaval,
karbantartasaval foglalkoztak, illetve az alkalmazott mddszerek orszagos szintl alkalmazasaban
voltak érdekeltek.

22 A vizsgalatra vonatkoz6 gyakorlati itmutatd is rendelkezésre all, mely megfogalmazza, hogy a vizsgalatokat
milyen miszeres analitikai kémiai modszerekkel kell végezni.
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Hazank talajainak csoportositasa ont6zhetdség alapjan
Fontos el6re tudni, hogy az adott talaj, amit 6ntdzni szeretnénk, mekkora sétartalommal rendelkezik,
illetve a talajviz hol helyezkedik el. Meg kell allapitani azt a talajviz mélységet, amely az adott
korilmények kozétt még nem idézi el§ a talaj szikesedését. Ezt nevezik a szakirodalomban kritikus
talajvizmélységnek [10].
A szennyvizeknek csak tisztitott allapotban szabad eljutnia a talajvizhez. Ennek feltétele, hogy a
talajvizszint legalabb 1-1,5 m mélységben legyen a szennyvizelhelyezés sikjatol. A kritikus talajvizszint
megallapitasanal a kovetkez6 paramétereket kell figyelembe venni [5; 10]:

v Atalajviz s6tartalma illetve Na %-a

v Atalaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgai (kapillaris vizemelés, vizatereszt6

v képesség)

v Kicserélhetd Na-tartalom

ElImondhatjuk, hogy minél nagyobb a talajviz sotartalma (és Na %-a) anndl mélyebben kell lennie a
talajvizszintnek [10]. A leirt jellemz&k alapjan a talajokat ontdzhet6ség alapjan az alabbi kategdridkba
lehet sorolni:

v Ontézésre javasolt

v Ontdzésre feltételesen javasolt

v Ontdzésre nem javasolt

Ontézésre javasolt talajok:

Olyan teriletek, ahol a talaj termékenysége az Ontdzés hatdsara varhatéan nem fog csdkkenni.
Ilyenek példaul a folydink arteriiletei, a 6 m-nél mélyebb talajviz(i talajok, illetve a talajviz hatasatdl
mentes homoktalajok [7].

Ontézésre feltételesen javasolt talajok:

Az 6nt6zés csak abban az esetben nem fogja csdkkenteni a talaj termékenységét, ha a talajviz szintje
mélyebben marad a kritikus talajvizmélységnél, illetve ha az 6nt6z6viz megfelel6 mindségd.
Ontézésre nem javasolt talajok:

Akkor nem javasolt egy terlileten az 6ntdzés, ha az kdros folyamatokat inditana el, vagy er&sitene
meg.

Fontos kérdés, hogy a szennyvizontdzés hatdsara, hogyan alakul a talaj N és P haztartdsa. A nitrogén
és foszfor tartalom névekedésének megakadalyozasara, kémiai eljarasokkal csdkkentik a szennyvizek
magas N és P koncentrdciéjat.. A talaj, ontozés szempontjabdl fontos kémiai tulajdonsagai a
kovetkez6k: pH, karbonat tartalom, redoxviszonyok, vizoldhaté sék mennyisége, adszorpcids
kapacitds, kicserélhet6 kationok mennyisége [8]. Ez utédbbi meghatdroz szamos mas
talajtulajdonsagot is: pufferkapacitds, szerkezeti allapot, stabilitas, talajnedvesség energiaallapota,
kétfazisu talaj hidraulikus vezet6képessége, haromfazisu talaj kapilldris vezet6képessége, tdpanyagok
felvehetdsége [8].

A szennyvizontozésnek koszonhet6en, a talaj nedvességallapota kedvez6bb lesz, a stabilitasa
novekszik, fokozddik a bioldgiai tevékenység. Kedveztlen hatasa, hogy tul nedves allapot alakul ki,
elindul a masodlagos szikesedés, és kedvezdStlenekké vdlnak a mikrobidlis folyamatok [9]. Mint az
Ontozés altaldban, Ugy a szennyvizontozés is hatast gyakorol a talaj anyagforgalmi folyamataira. A
legfontosabbak: a karbondtok migracidja, a szerves anyag forgalom, rétiesedés, |dposodas,
tapanyagforgalom. Az 6ntdzésnek a talaj nedvességtartalmara gyakorolt hatdsa sokrétd. Az 6ntdz6viz
egy része, szivargasi veszteségként eljut a talajvizig, megvaltoztatja a talajvizjarast, csokkenti a
kapilldris vizmozgast létrehozd tenziogradienst, fokozza a lefelé irdnyuld vizmozgast a talajban(6].

A szennyvizek talajban valé elhelyezése, nemcsak az él6vizek tehermentesitése szempontjabol
kedvez8, hanem szennyviztisztitasi és egyéb elhelyezési eljarasoknal veszendébe mend tapanyagok
hasznositdsa miatt is. Kiegészitésként elmondhatd, hogy a szennyviz kezelése soran keletkezé
végtermékek, igy a szennyviziszap és a tisztitott szennyviz elhelyezését egyarant meg lehet oldani
mezG6gazdasagi termeld tevékenységeken keresztiil [5].
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Termalvizeink

Magyarorszag termalviz adottsaga Hazank vizrajzi tulajdonsdgait, foldtani vizsonyait tekintve, a
vilagon egyediilallé. Kérnyezeti adottsagainkat tekintve, komoly kitorési pont lehet a hazai termalviz
kincsek megfelel6 hasznositdsa, a benne rejl6é jarulékos lehetGségek kiaknazasa. Eurdpa térképére
tekintve lathatjuk, hogy a Karpat-medence kilonleges helyzetben van a talajhémérséklet
szempontjabdl. Ez azért fontos, mert a termalvizek jellemz&en a 30°C-nal nagyobb hémeérsékletd
helyeken fordulnak el6. Az aldbbi térképen narancssdrga-piros-vorés koncentrikus korokkel
abrazoltak a talajhémeérséklet alakuldsat. Szembeo6tl6, hogy Magyarorszag teriiletén szinte csak és
kizarélag sotét piros és voros korok lathatdok. Ezek azt jelzik, hogy Hazank talajhémérséklete a

mélységgel egyenes aranyban, nagy mértékben ndvekszik (eurdpai viszonylatban is kiemelkedd
mértékben).

TERMALVIZ ELOFORDULASOK 2045 °C
EUROPABAN ' 45.80 °C
B ¢o-100 ¢

.
Mosikva

RUSSIA

UKRAMNE

Forras: Agquaprofit Znt

3. dbra Eurdpa és a Karpdt-medence termdlviz el6forduldsai (forrds: Aquaprofit Zrt.)

Amint a térképen lathatd, Magyarorszagon a termalvizek nagy mennyiségben dllnak rendelkezésre,
mivel a termalviz el6fordulasdhoz sziikséges magas talajh6mérséklet ndlunk atlagosan 80°C koril
alakul. Ez kimondottan kedvez a termalviz kincsek létének.

Egy masik térképen, szliken véve Magyarorszag teriiletét lathatjuk, ahol az atlagos talajh6mérséklet
1000 méteres mélységben legaldbb 60°C, s6t nem kevés helyen meghaladja 80°C-t is. A magas
hémérséklet oka, hogy a foldtorténeti idészakok soran, mikor a Karpat-medence kialakult, a
foldkéreg elvékonyodott, és a magas hémérsékletli foldkopeny a felszin kdzelébe kertiilt.
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Magyarorszag izotermikus térképe 1000 m melyqégben
/)

4. dbra Magyarorszdg izometrikus téképe 1000 m mélységben (Forrds: elte.prompt.hu)

Azonban tudni kell, hogy pusztan a magas talajhémérséklet miatt még nem képz6dnek termalvizek,
hiszen ahhoz sziikséges az arra alkalmas foldtani kdzeg (vagyis a vizet felvenni és leadni képes
kézetek, képz&dmények — vagyis a vizaddk). Magyarorszag teljes teriiletén megtaldlhatéak ezek a
vizaddk, igy gyakorlatilag nincs olyan része az orszagnak, ahol ne fordulna el6 termalviz, kiilonb6z6
hémérsékleti viszonyokkal (a mélység névekedésével a geotermikus adottsagoknak koszonhetben, a
termalviz h6mérséklete is novekszik).

Hazank balneolégiai tulajdonsdgai révén, a gyodgyvizek mennyiségében és mindségében is
egyedilalld Eurdpaban, de taldn a vilagon is. Ezek a gydgyvizek kimondottan jé hatdssal vannak
szdmos egészségligyi problémara, izlleti panaszokra. A gydgyvizek ilyen irdny felhaszndlasa az
egészségturizmus egyik, ha nem a legfontosabb részét képezi. A gydgyvizek felhasznaldsa nem
kizdrdlag a turizmusban lehetséges, hanem a fogyasztd iparban is, palackozott gydgyvizek
formajaban (pl. Paradi Gyogyviz).

Gyogyvizek

A gyogyvizek illetve termalvizek kérdéskore szorosan dsszekapcsolddik. A termalviz készletekre épiilé
flrdSturizmus fellendiil6ben van, ugyanakkor itt kell megemliteni, hogy ez a turizmus a tremdlviz
forrasok és a gydgyviz forrasok kdzott oszlik meg. Magyarorszdg gydgyvizei vilaghiresek, igy (f6leg
europai orszagokbdl) jé6maddu taristak érkeznek hozzank. A gydgyturzmus egyik célcsoportja a (sajnos)
szamos iziileti betegségben szenvedd idésebb turistak. Ok elSszeretettel valasztanak minket, mivel
nem csupan jé mindségl gyogyvizeink vannak, hanem a szolgéltatasok szinvonala is nyugat-eurdpai.

A gyogyvizek vizsgalatanal le kell szogezni egy alaptételt: nem minden termalviz gyégyviz, de minden
gyogyviz termalviz. Vagyis a termdlvizek egy részét mindsitjik gyogyviznek! A gydgyvizek oldott
asvanyi anyag tartalma kimondottan magas, igy ennél fogva alkalmasak gyodgdszati felhasznalasra
(ellentétben a nem gydgyviznek mindsilé termalvizekkel, amik egészségesek, s6t, annak ellenére,

342



343

hogy nincs benniik annyi oldott asvanyi anyag tartalom, hogy gydgyviznek minésiiljenek, még igy is az
atlanal magasabb oldott 4svanyi anyag tartalommal rendelkeznek).

Osszefoglalas

Magyarorszag kilonleges helyzetben van. Pdratlan és nemzetkozi viszonylatban is igen jelentés
vizkészletek allnak rendelkezésre, melyek észszer(i felhasznaldsa nemzeti érdek. Foldrajzilag is
specidlis helyzetben van orszagunk, hiszen az alacsony tengerszint feletti magassagnak
koszonhetben, a felszini vizfolydsok tobbsége ndlunk gylilekezik. Fontos a tobb orszgagon keresztiil
folyd Duna vizgyUjt6-gazdalkodasi tervének rendszeres fellilvizsgalata, mivel a Duna vizmennyisége a
hajézas mellett ivdviz- felhasznaldsra, ontozésre és vizi sportokra is alkalmas.

Az egyik kiugrasi pont az orszdg szamara a termalviz kérdés lehet, miel mar igy is jelentds turizmus és
egyéb felhasznalas is épil ra (pl. palackozott vizek). Maygarorszag talajainak hémérséklete 1000
méter mélységben atlagosan 70-80°C, ami eurdpai tekintetben kiemelkedd, és a Karpat-medencében
is egyedilallé. A magas talajhémérséklet miatt az orszag majdnem teljes teriiletén el6fordul kisebb-
nagyobb mértékd termalviz forras, aminek fenntarthato felhasznalasa kdzos érdekiink.

Készonet

A szerz8k kdszonetet mondanak Dr. Mészarosné Dr. habil Balint Agnesnek, az Obudai Egyetem RKK
Kérnyezetmérnoki Intézet Intézetigazgatédjanak, hogy szakmai javaslataival hozzdajarult a tanulmany
elkészitéséhez. Tovabba koszonet illeti a Magyar Hidrolégiai Tarsasag Mez6gazdasagi Vizgazdalkodasi
Szakosztdlyat, hogy a tanulmany egyes fejezeteihez sziikséges adatokat rendelkezésre bocsatottak.
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