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Élthes )oltáŶ900: Web-ďáŶǇászati ŵodellek Ġs algoƌitŵusok 

 

Absztrakt: A Web-ďáŶǇászat olǇaŶ adatďáŶǇaszati teĐhŶikák alkalŵazása, aŵelǇek segítsĠgĠǀel a 
web-es adatokďól iŶfoƌŵáĐiókat, ŵĠlǇeďď összefüggĠseket ŶǇeƌhetüŶk ki. A Web-ďáŶǇászati 
kutatás háƌoŵ kategóƌiáďa soƌolható:  ǁebtartalom-ďáŶǇászat ;Weď ĐoŶteŶt ŵiŶiŶgͿ, 
ǁeďstƌuktúƌa-ďáŶǇászat ;Weď stƌuĐtuƌe ŵiŶiŶgͿ Ġs ǁeďhaszŶálat-ďáŶǇászat (Web usage mining). 

A webtartalom-ďáŶǇászat az a folǇaŵat aŵelǇ soƌáŶ a web-eŶ található dokuŵeŶtuŵokďól  
haszŶálható iŶfoƌŵáĐiót ŶǇeƌüŶk ki. A ǁeďstƌuktúƌa-ďáŶǇászat esetĠŶ hoŶlapot Ġs a ǁeďet 
felĠpítő hipeƌliŶkekďől, azok kapĐsolataiďól ŶǇeƌhetüŶk ki iŶfoƌŵáĐiókat. A ǁeďhaszŶálat-

ďáŶǇászat a látogatók szokásaiŶak, ŵagataƌtásŵiŶtáiŶak taŶulŵáŶǇozása az adatďáŶǇászati 
teĐhŶikák alkalŵazásáǀal. A dolgozat ezeket a ǁeď-ďaŶǇászati teĐhŶikákat ŵutatja ďe. 

 

 

Bevezetés 

áàǁeďàkaotikusàésàgǇosàfejlődéséŶekàkƂszƂŶhetőeŶ,àaàlétƌejƂttàiŶfoƌŵĄĐiſsàhĄlſzatŶakààszeƌǀezésiàésà
stƌuktuƌĄlisàhiĄŶǇossĄgaiàkeletkeznek,àazàiŶfoƌŵĄĐiſtaƌtaloŵàkülƂnďƂzőàfoƌŵĄtuŵokďaŶàjeleŶikàŵeg.à
álkalŵazĄsaà ésà ŵéƌeteà ĄllaŶdſaŶà fejlƂdik,à ezéƌtà Ʒjà kihiǀĄsokà jeleŶŶekà ŵeg,à ŵiŶtà azà iŶfoƌŵĄĐiſà
optiŵĄlisàtĄƌolĄsaàǀagǇàaàhaszŶosàisŵeƌetekàkiŶǇeƌésésŶekàďoŶǇolultsĄga. MegoldĄsƌaàǀĄƌſàfeladatokà
aàkƂǀetkezők: 

 ƌeleǀĄŶsà iŶfoƌŵĄĐiſhozà ǀalſà hozzĄféƌés,à aŵelǇà felǀetià aà ǁeďesà taƌtalŵakà keƌeséséŶekà ésà
iŶdeǆeléséŶekàŵodeƌŶizĄĐiſjĄt 

 ŵetaisŵeƌetekàlétƌehozĄsaàaàǁeďeŶàtalĄlhatſàiŶfoƌŵĄĐiſkďſl 
 aà felhaszŶĄlſkà éƌdekeiŶekà ésà szükségleteiŶek kezeléseà szeŵélǇesitettà adatokkalà ésà

szolgĄltatĄsokkal 
 

Web-ďáŶǇászat 
A Web-ďĄŶǇĄszatà ;ǁeďà ŵiŶiŶgͿà fogalŵĄtà aà ŵultà szĄzadà ǀégéŶà ǀezettékà ďe,à olǇaŶà adatďĄŶǇaszatià
teĐhŶikĄkà alkalŵazĄsĄƌa,à aŵelǇekà segítségéǀelà aà ǁeďesà adatokďſlà iŶfoƌŵĄĐiſkat,à ŵélǇeďďà
ƂsszefüggéseketàŶǇeƌhetüŶkàki.àEzekàaàteĐhŶikĄkàaàkƂǀetkezők: 

 Webtartalom-ďĄŶǇĄszatà ;Weďà ĐoŶteŶtà ŵiŶiŶgͿà – aŵikoƌà aà ǁeďeŶà talĄlhatſà
dokuŵeŶtuŵokďſlà ;ǁeďlapok,à HTMLà oldalak,à szƂǀegek,à képek,à ǀideſk,à stď.Ϳà haszŶĄlhatſà
iŶfoƌŵĄĐiſtà ŶǇeƌüŶkà ki,à példĄulà aà ǁeďà taƌtalŵĄtà ďejĄƌſ,à aztà kigǇűjtő,à eleŵzőà ǁeď-robot 

segítségéǀel.à 
 WeďstƌuktƷƌa-ďĄŶǇĄszatà ;Weďà stƌuĐtuƌeà ŵiŶiŶgͿà – aŵikoƌà hoŶlapotà ésà aà ǁeďetà felépítőà

hipeƌliŶkekďől,àazokàkapĐsolataiďſlàŶǇeƌhetüŶkàkià iŶfoƌŵĄĐiſt,àpéldĄulàhipeƌhiǀatkozĄs,à tag,à
cimke stb.  

 WeďhaszŶĄlat-ďĄŶǇĄszat (Web usage mining) – aà lĄtogatſkà szokĄsaiŶak,à
ŵagataƌtĄsŵiŶtĄiŶakà taŶulŵĄŶǇozĄsa.à áà felhaszŶĄlſà ǀiselkedésétà eleŵezzükà ;hoǀaà
kattiŶtott,àŵeƌƌeàjĄƌtàazàegéƌƌel,àesetlegàhoǀaàŶézettͿ,àtaŶulŵĄŶǇozzukàŵilǇeŶàƷtǀoŶalatàjĄƌtà
ďeà ;ŵelǇikà oldalakatà lĄtogattaàŵeg,àŵeŶŶǇià időtà tƂltƂttà azà egǇesà oldalakoŶ,àŵelǇà liŶkekƌeà
kattintva jutott el az adott oldalra) stb.  

 

TehĄt, a web-ďĄŶǇĄszat egǇàkoŶǀeƌgeŶsàkutatĄsiàteƌület, aŵelǇàolǇaŶàalapkutatĄsokhozàkƂtƂdikàŵiŶtà
azà adatďĄzis,à iŶfoƌŵĄĐiſà ǀisszaŶǇeƌés (web information retrieval - WIR), ŵesteƌségesà iŶtelligeŶĐia,à
szƂǀegďĄŶǇĄszatàstď.àEzekàalapelǀeitàĄtǀesziàésàadaptĄljaàaàǁeď-ďĄŶǇĄszat. 
A sikeres web-ďĄŶǇĄszati eleŵzésà feltétele,à hogǇà aà külƂŶďƂzőà ŵodellekà Ąltalà létƌehozottà
eƌedŵéŶǇeketà azà eleŵzőà Ƃsszeà tudjaà haŶgolŶià aà felhaszŶĄlſà sziŶtűà élŵéŶǇekkel,à illetǀeà
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tapasztalatokkal.àEzàaztàjeleŶti,àhogǇàĐsakàazàlehetàǀalſďaŶàsikeƌes,àakiàŵiŶdàaàweb-ďĄŶǇĄszati elveket 

ésàeszkƂzƂket,àŵiŶdàazàeleŵzettàkoŶkƌétàaŶǇagot,àŵiŶdàpedigàaàfelhaszŶĄlſkatàeléggéàŵélǇeŶàisŵeƌi.à 
A web-bĄŶǇĄszati teĐhŶikĄkalà aà ǁeďhelǇà egǇfajtaà ŵiŶƂségelleŶőƌzőà fuŶkĐiſjĄtà isà ellĄtjukà ésà aà
koƌƌekĐiſàazàoŶliŶeàfelületeŶàazoŶŶalàŵeglĄtszik.àáàǁeď-ďĄŶǇĄszatŶĄlàŶeŵàĐaskàegǇ-egy reprezentativ 

ŵiŶtaàǀizsgĄlatƌſlàǀaŶàszſ,àhaŶeŵàaàteljesàlĄtogatſiàďĄzisàƂsszesàiŶteƌakĐiſjĄŶakàǀizsgĄlatĄƌſl,àaŵelǇà
azà egéƌkattiŶtĄsà adataiŶakà ŵélǇségéigà teƌjed.à áà web-ďĄŶǇĄszati eleŵzésà aà ĐélpopulĄĐiſƌaà Ŷézǀeà
ŵiŶdigà teljesà kƂƌű.à áà ǀizsgĄlatokà jeleŶtősà eƌedŵéŶǇeà azà oldalà eƌgoŶoŵiai,à legtƂďďszƂƌà ŶaǀigĄĐiſsà
hiďĄiŶakàkiszüƌése.à 
 
Webtartalom-ďáŶǇászat 
NapjaiŶkďaŶàaàWWWàfejlƂdéseàŵiŶdeŶàǀĄƌakozĄstà felülŵƷlt.àMaàazà IŶteƌŶeteŶàtƂďďàŵilliĄƌdàHTMLà
dokuŵeŶtuŵ,àkép,àŵultiŵédiaàĄlloŵĄŶǇàĄllàaàfelhaszŶĄlſkàƌeŶdelkezéséƌe,àaàszĄŵukàfolǇtoŶosaŶàŶő.à
FigǇeleŵďeà ǀéǀeà azà IŶteƌŶeteŶà ǀalſà soksziŶűséget,à egǇƌeà Ŷehezeďďà feladatĄà ǀĄlikà azà éƌdekesà
iŶfoƌŵĄĐiſkàkiŶǇeƌése.ààà 
A webtartalom-ďĄŶǇĄszatàaàǁeď-dokuŵeŶtuŵokàtaƌtalŵĄďſlàǀalſàhaszŶosàiŶfoƌŵĄĐiſkàkiŶǇeƌéséŶekà
folǇaŵata.àáàǁeďtaƌtaloŵàkülƂŶďƂzőàtipusƷàadatokatàĐsopoƌtosit,àŵiŶtàaàszƂǀeg-foƌŵĄtuŵƷàadatok,à
képek, audio-video, hyperlinkek.  

A webtartalom-ďĄŶǇĄszatà olǇaŶà adatďĄŶǇĄszatià teĐhŶikĄkat,à ŵſdszeƌeketà taƌtalŵazà ŵelǇekà
ďiztositjĄkàaàǁeďeŶàtalĄlhatſàhatalŵasàŵeŶŶǇiségűàiŶfoƌŵĄĐiſàésàeƌőfoƌĄsàautoŵatikusàfelfedezését,à
ŵegtalĄlĄsĄt,àszeƌǀezésétàésàkezelését.àA webtartalom-ďĄŶǇĄszatàteƌületéŶàkétàŵegkƂzelitésàlétezik:à
aà ǁeďalapƷà iŶfoƌŵĄĐiſà ŵegtalĄlĄsaà ésà adatďĄzisà szeŵpoŶtƷà kezelése.à áà ǁeďeŶà ǀalſà iŶfoƌŵĄĐiſà
ŵegtalĄlĄsaàéƌdekéďeŶàolǇaŶàiŶtelligeŶsàƌeŶdszeƌekàfejlesztéséƌeàǀaŶàszükségàŵelǇekàƂŶĄllſaŶàǀagǇà
majdnem teljeseŶà ƂŶĄllſaŶà tudŶakà ŵűkƂdŶià aà ǁeďeŶà talĄlhatſà iŶfoƌŵĄĐiſà éƌdekéďeŶ.à Ezzelà aà
folyamattal olyan dokumentum-egǇüttesà létƌehozĄsĄtà akaƌjukà eléƌŶià aŵelǇà ƌeleǀĄŶsà aà felhaszŶĄlſà
ĄltalàalkalŵazottàlekéƌdezésŶél.à 
ázà iŶfoƌŵĄĐiſ-ǀisszaŶǇeƌésià teĐhŶikĄkatà akkoƌ ǀesszükà igéŶǇďeŶàaŵikoƌà aà stƌuktuƌĄlatlaŶà ǀagǇà féligà
stƌuktuƌĄltàadatokkalàĄluŶkàszeŵďeŶàaàstatisztika,àaàŵesteƌségesàiŶtelligeŶĐia,àazàadatďĄzis-kezelésàésà
aà szĄŵitſgépesà gƌafikaà teƌületéƌől.à ÁltalĄďaŶà aà ǁeďtaƌtaloŵ-ďĄŶǇĄszatotà egǇüttà eleŵezzükà aà
webstruktƷƌa-ďĄŶǇĄszattal,à ŵiǀelà kƂzƂseŶà haszŶĄljukà azà iŶfoƌŵĄĐiſà ǀisszakeƌeséseà ésà szeƌǀezéseà
éƌdekéďeŶ.à ázà iŶfoƌŵĄĐiſà ǀisszakeƌesésà egǇà kutatĄsià teƌületà aŵelǇà aà ǁeďeŶà talĄlhatſà olǇaŶà
iŶfoƌŵĄĐiſà ŵegtalĄlĄsĄƌaà iƌĄŶǇul,à ŵelǇà kielégittià aà felhaszŶĄlſkà iŶfoƌŵĄĐiſsà szükségleteiet.à
Teljesítőképességétà egǇà kíséƌleteteŶà keƌesztülà ǀizsgĄljuk,à aŵelǇďeŶà aà ƌeŶdszeƌà kapà egǇà
lekéƌdezéshalŵazt,àazàeƌedŵéŶǇhalŵazokatàpeddigàpoŶtozzukàazàeŵďeƌiàƌeleǀaŶĐiaŵegítélésàszeƌiŶt.à
TƌadiĐioŶĄlisaŶàkétàŵéƌtéketàhaszŶĄluŶkàaàpoŶtozĄsƌa:àaàfelidézést (recall) és poŶtossĄgot (precision) 

 

Web-dokumentum reprezentálási modellek 
A web-dokumentum ƌepƌezeŶtĄlĄsĄŶakàhatàléŶǇegesàŵodelljeàlétezik,àezekàaàkƂǀetkezők: 

 Boole-kulĐsszſàŵodellà(Boolean keyword model) 

 VektoƌtéƌàiŶfoƌŵĄĐiſkeƌesésiàŵodellà;Vector Space Model, VSM) 

 Nyelvi modell (Language model) 

 ValſsziŶűségiàŵodelà;PƌoďaďilistiĐàŵodelͿ 
 Taƌtſǀektoƌàŵodellà;Support Vector Machines, SVM) 

 

áà ŵodellekà alapelǀeà aà kƂǀetkező:à ŵiŶdeŶà dokuŵeŶtuŵot,à lekéƌdezéstà egǇà szaǀakà ǀagǇà fogalŵakà
͞zsĄkjakéŶt͟à éƌtelŵezzükà ;ďogà ofà ǁoƌdsͿ.à Ezekà aà ŵodellekà alkotjĄkà azà ƷgǇŶeǀezettà layout 

representation fogalmat. 

Legyen a dokumentumok halmaza D, aàkülƂŶďƂzőàfogalŵakàkollekĐiſjaàpeddigààV={t1, t2, …, t|V|}, ahol 

ti egǇà hatĄƌidő,à |V| peddigà aà kollekĐiſà ŵéƌete.à MiŶdeŶà dj D beli dokumentum ti tagjĄhozà
hozzĄƌeŶdelüŶkà egǇà wij > 0  jeletőségià sƷlǇt.à ázoŶà tagokà esetéŶ,à ŵelǇekà Ŷeŵà taƌtozŶakà aà dj  

dokumentumhoz, a  wij =0.  
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TehĄt,àďĄƌŵelǇikàdj D ďeliàdokuŵeŶtuŵotàǀektoƌàfoƌŵĄďaŶàƌepƌezeŶtĄluŶk: 
 dj = (w1j , w2j , ..., w|V|j) 
ahol minden wij sƷlǇà ŵegfelelà egǇà ti  V-ďelià tagŶakà ésà ŵutatjaà aà ti tagà foŶtossĄgià sziŶtjétà aà .à dj 

dokuŵeŶtuŵďaŶ.à TehĄtà aà D dokumentum-kollekĐiſtà ƌelĄĐiſsà tĄďlaà ǀagǇà ŵatƌiǆà foƌŵĄďaŶ,à
ƷgǇŶeǀezettà iŶdeǆàŵatƌiǆà ;Term-Document Frequency MatrixͿà foƌŵĄďaŶà ƌepƌezeŶtĄljuk. A wij sƷlǇà
defiŶiĄlĄsiàŵſdjaàazàaŵiàléŶǇegeseŶàŵegkülƂŶďƂztetiàezeketàaàŵodelleket. 
 

Teszt kollekĐiós értékelés 

ázà iŶfoƌŵĄĐiſà ǀisszakeƌesési ƌeŶdszeƌà hatékoŶǇsĄgĄtà aà ǀisszatéƌitettà ƌeleǀĄŶsà dokuŵeŶtuŵokà
szĄŵĄŶak,à aƌĄŶǇĄŶakà à függǀéŶǇéďeŶà éƌtékeljük.à ReleǀĄŶsoŶ aztà éƌtjük,à hogǇà ǀalſszíŶűlegà haszŶosà
leszàaàkéƌdéstàfelteǀőàszeŵélǇàszĄŵĄƌa,àaƌƌaàaàďizoŶǇosàiŶfoƌŵĄĐiſigéŶǇƌe,àaŵelǇetàaàlekéƌdezésďeŶà
fogalmazott meg. EgǇà tĄƌgǇà ƌeleǀaŶĐiaà ŵodelljeà ;theà topiĐalà ƌeleǀaŶĐeà ŵodelͿà hĄƌoŵà eleŵetà
azonositt a visszakeresésiàfolǇaŵatďaŶ:àaàfelhaszŶĄlſàtĄlǇekoztatĄsiàigéŶǇe,àazàaàdokuŵeŶtuŵàhalŵazà
aŵelǇďőlà aà ƌeŶdszeƌà pƌoďĄljaà kielégitteŶià aà tajékoztatĄsià szükségletetà ésà aà kollekĐiſà
dokuŵeŶtuŵaiŶakàƌeleǀaŶĐiaàéƌtéke,àazàilletőàszükségletàesetéŶ.àEŶŶekàaàhĄƌoŵàeleŵŶekàŵegfelel a 

tesztà kollekĐiſà hĄƌoŵà koŵpoŶeŶse:à iŶfoƌŵĄĐiſà szükségletetà leiƌſà tĄƌgǇà ésà lekéƌdezésà kollekĐiſà
;topiĐsͿ,à egǇà dokuŵeŶtuŵà kollekĐiſà ;ĐoƌpusͿà ésà egǇàdokuŵeŶtuŵà éƌtékelőà kollekĐiſà ;gƌelsͿ,à aŵelǇà
ŵutatjaàaàdokuŵeŶtuŵokàƌeleǀaŶĐiĄjĄtàaàŵegfelelőàtĄƌgǇhozàǀiszonyitva.  

ázà iŶfoƌŵĄĐiſà ǀisszakeƌesésià ƌeŶdszeƌà éƌtékeléseà egǇà tesztà kollekĐiſà függǀéŶǇéďeŶà aà kƂǀetkezőà
képpeŶà tƂƌtéŶik.à áà ƌeŶdszeƌà azoŶositjaà aà talĄlatokatà aà lekéƌdezésà ésà aà kollekĐiſďaŶà leǀőà
dokuŵeŶtuŵokàkƂzƂttàegǇàǀisszakeƌesésiàalgoƌitŵusàalapjĄŶàésà ǀisszatéƌittàegǇàdokuŵeŶtuŵàlistĄt,à
ĐsƂkkeŶőàsoƌƌeŶdďeŶàaàlekéƌdezésiàƌeleǀaŶĐiaàfüggǀéŶǇéďeŶ.àáàgƌelsàéƌtékelésekàkoŶzultĄlĄsaàalapjĄŶà
ŵeghatĄƌozzukà azokatà aà dokuŵeŶtuŵokat, ŵelǇekà ƌeleǀĄŶsakà aà ŵegfelelőà tĄƌgǇƌaà Ŷézǀeà ésà igǇà
létƌehozzukàaàƌeleǀaŶĐiaàéƌtékekàlistĄjĄt,àŵelǇetàƌeleǀaŶĐiaàǀektoƌŶakà;ƌeleǀaŶĐeàǀeĐtoƌͿàhiǀuŶk.àMajdà
éƌtékeljükà aà ƌeleǀaŶĐiaà ǀektoƌtà illetǀeà aà tĄƌgǇaŶkéŶtià eƌedŵéŶǇekà szĄŵtaŶià kƂzépaƌĄŶǇĄŶakà
függǀéŶǇéďeŶàŵegkapjukàazàegészàkollekĐiſŶakàŵegfelelőàƌeŶdszeƌàhatékoŶǇsĄgĄŶakàaàŵutatſjĄt.à 
 

Weďstruktúra-ďáŶǇászat 
áàǁeďstƌuktƷƌaàďĄŶǇĄszatàaàlĄtogatĄsiàstƌuktƷƌaàeleŵzéséǀel,àaàklikkelés-soƌozatokàeleŵzéséǀelàésàaà
web site-okà teƌǀezésià stƌatégiĄjĄǀalà foglalkozik.à áà ǁeďstƌuktuƌa-ďĄŶǇĄszatà segità ŵegtalĄlŶià aà
felhaszŶĄlſàszĄŵĄƌaàŶeŵàeǀideŶsàiŶfoƌŵĄĐiſkat.à 
HiperliŶkeŶ alapuló raŶgsorolás 

áà hipeƌliŶkekŶekà aà ŵegszokottà fuŶkĐiſjĄŶà kíǀülà létezikà egǇà igeŶà foŶtosà szeƌepe:à külsőà segítségetà
tudŶakà ŶǇƷjtaŶià egǇà oldalà ƌaŶgjĄŶakà ;pageà ƌaŶkͿà aà felĄllítĄsĄďaŶ.à Ezà hasoŶlità azà idézetekà
haszŶĄlatĄhoz.àMiŶdeŶkiàaàszĄŵĄƌaàfoŶtosàésàsokatŵoŶdſàidézeteketàszeƌetiàhaszŶĄlŶi.àIgǇàǀaŶàezàaà
ǁeďàoldalakàesetéďeŶàis.àáztàazàoldaltàŵelǇetàsokaŶàszeƌetŶek,àaƌƌaàsokaŶàisàhiǀatkozŶak.àázàalapƂtletà
azàǀolt,àhogǇàŵiŶdeŶàǁeďàoldalhozàaàhiǀatkozĄsokàfelépítéseàalapjĄŶàƌeŶdeljüŶkàhozzĄàegǇàƌaŶgot. 
PageRank algoritmus 

áà Page‘aŶkà egǇà olǇaŶà algoƌitŵus,à aŵelǇà hipeƌliŶkekkelà ƂsszekƂtƂttà dokuŵeŶtuŵokhozà szĄŵokatà
rendel, a hiperlink-hĄlſzatďaŶà ďetƂltƂttà szeƌepükà alapjĄŶ,à aà ǁeďesà keƌesőƌeŶdszeƌekŶél,à tehĄtà
oldalakat rangsorol. Az algoritmus lehetőségetàďiztosit,àhogǇàŵeghatĄƌozzukàaàǁeďoldalàfoŶtossĄgĄt,à
Ŷeŵà Đaskà aà ǁeďoldalƌaà ŵutatſà liŶkekà ;ďaĐkliŶksͿà ŵegszĄŵlĄlĄsĄǀal,à haŶeŵà aà hiǀatkozĄsokà
ŵiŶősitéséǀelà is.à IgǇà ŶǇilǀĄŶǀalſ,à hogǇà egǇà foŶtosaďďà oldalƌſlà jƂǀőà hiǀatkozĄsà éƌtékeseďď, mint a 

keǀésďéà foŶtosà oldalà ƌészéƌőlà éƌkezőà hiǀatkozĄs.à Ezà egǇà ďizalŵià szaǀazatà olǇaŶà ƌészéƌől, aki 

ƌeŶdelkezikàďizaloŵŵal.àázàegǇikàoldalƌſlàa.àŵĄsikƌaàŵutatſàhiǀatkozĄsàléŶǇegéďeŶàegǇàszaǀazatàaƌƌaà
aàŵĄsikàoldalƌa,àsàezekŶekàaàszaǀazatokŶakàazàƂsszesítéseàutĄŶàeldől, hogǇàŵelǇikàoldalàŵeŶŶǇitàéƌ,à
ǀagǇisà aà ƌajtaà talĄlhatſà koŶkƌétà taƌtaloŵtſlà függetleŶülà ŵekkoƌaà azà elisŵeƌtsége.à áà ďizalŵià iŶdeǆà
;Tƌust‘aŶkͿàtƂďďàŵĄsikàtéŶǇezőďőlàteǀődikàƂssze.àEzàaz,àaŵiàalapjĄŶàaàkeƌesőŵotoƌokàŵegĄllapítjĄk,à
ŵilǇeŶàŵiŶőségűàegǇ-egy link ésàǁeďoldal.àáhhoz,àhogǇàŵagasàlegǇeŶàegǇàǁeďoldalàďizalŵiàiŶdeǆe,à
szükségesàpéldĄul,àhogǇàŵegfelelőeŶàkoƌosàlegǇeŶ,àtaƌtalŵaàĄllaŶdſàésàlehetőlegàhasoŶlſàteŵatikĄjƷà
legǇeŶà ŵűkƂdéseà idejeà alatt,à ƌeŶdelkezzeŶà ĄllaŶdſà lĄtogatottsĄggal,à Ŷeà taƌtalŵazzoŶà halott 
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hiǀatkozĄsokat.àázàilǇeŶàoldalakàhiǀatkozĄsaitàaàkeƌesőkàisàŵiŶőségiàliŶkŶekàéƌtékelik,àŵígàaàliŶképítőà
katalſgusokàduplikĄltàhiǀatkozĄsaitàkiszűƌik,àhĄtƌasoƌoljĄk. 
áàPage‘aŶkàGoogleàiŶteƌŶetesàkeƌesőŵotoƌàalapja,àaŵitàaàGoogleàalapítſi,àLaƌƌǇàPageàésà“ergey Brin 

fejlesztettekà kià aà “taŶfoƌdà EgǇeteŵeŶ.à áà Page‘aŶkà egǇà ƷŶ.à ƌekuƌzíǀà algoƌitŵus,à deà ŵagĄtà aà
ǁeďoldalhozà ƌeŶdeltà szĄŵotà isàPage‘aŶkŶakàŶeǀezik.àáàPage‘aŶkàaàGoogleàďejegǇzettà ǀédjegǇe.àáà
Page‘aŶkàsegítségéǀelàaàGoogleàeleŵezŶiàtudjaàaàkülƂŶďƂzőàoldalakàkƂzƂttiàkapĐsolatokat,àésàeŶŶekà
segítségéǀelàsokkalà ƌeleǀĄŶsaďďàtalĄlatokatà tudàǀisszaadŶi,àŵiŶtàŵĄsàkeƌesők.àáàPage‘aŶkàszĄŵítĄsà
egǇà egǇszeƌűà képleteŶà alapul,à aŵelǇà aà ǁeďoldalƌaà ŵutatſà liŶkekeŶ,à ǁeďoldalƌſlà tƂƌtéŶőà
hiǀatkozĄsokoŶàésàegǇàĐsillapítĄsiàtéŶǇező (damping factor) aƌĄŶǇszĄŵàhaszŶĄlatĄǀalàszĄŵolhatſàkià;Ϭà
ésà ϭà éƌtékà kƂzƂttià éƌtékͿ.à áà ĐsillapítĄsià téŶǇező ǀalſszíŶűsítettà ǀéletleŶségià aƌĄŶǇszĄŵ,à aà hiǀatkozſà
liŶkekƌőlà éƌkezőà ƌaŶdoŵà lĄtogatſàaƌĄŶǇĄtà feltételezi, akiàŶeŵà tudatosaŶàéƌkezik, ésàŶeŵàŵarad az 

oldaloŶ,à haŶeŵà ŵĄsholà folǇtatjaà aà ďƂŶgészést.à ;ĄltalĄďaŶà Ϭ.ϴϱà éƌtékà aà haszŶĄltà éƌtékà ĐsillapítĄsià
téŶǇezőkéŶtͿ. 
ázàalgoƌitŵusàelsőàlépése, aŵikoƌàŵeghatĄƌozzukàaàǁeďoldalƌaàŵutatſàliŶkekàszĄŵĄt.àEztàaàǁeď-gƌĄfà
aleatoƌikusà ďejĄƌĄsĄǀalà éƌhetjükà el.à IgǇà ŵiŶdeŶà oldalà fogà kapŶià egǇà lĄtogatottsĄgià ƌĄtĄt,à aŵelǇà
ŵeghatĄƌozzaàaàfoŶtossĄgĄt. 
Feltételezǀe,à hogǇà azà áà oldaltà ŵeghiǀtĄkà aà T1,à …,à Tn oldalakƌſl,à azà áà oldalà Page‘aŶk-ja (PR) a 

kƂǀetkező: 
PR(A) = (1-dͿà+àdà;P‘;TϭͿ/C;TϭͿà+à…à+àP‘;TŶͿ/C;TŶͿͿ 

ahol: 

 PR(Tn) – a Tn oldal PageRank-ja    

 C(Tn) – a Tn oldalakàaàkülsőàliŶkekƌeàŵutatſàhiǀatkozĄsokàszĄŵa,àaŵelǇekàosztaŶakàaàsajĄtà
Page‘aŶkàéƌtékďőlàaàliŶkeltàoldalakàjaǀĄƌa 

 d – Đsillapitſà téŶǇezőà ;daŵpiŶgà faĐtoƌͿ,à szeƌepe:à azà oldalakà aà szaǀazatukďſlà Đsakà dà ƌésztà
osztaŶakàtoǀĄďď,à;ϭ-d)-tàpedigàŵegtaƌtaŶak.àÁltalĄďaŶàazàéƌtékeàϬ,ϴϱ 

 

áàPage‘aŶkàéƌtéketàkiszĄŵitjukàegǇàiteƌĄĐiſsàalgoƌitŵusàalapjĄŶ.àázàiteƌĄĐiſàszükségességéŶekàokaàaz,à
hogǇà azà aktuĄlisà P‘à éƌtékekà aà szĄŵítĄsďaŶàǀĄltozſkkéŶtà szeƌepelŶek.àKellőà poŶtossĄgotà tehĄtà Đsakà
ďizoŶǇosàszĄŵƷàƷjƌaszĄŵítĄsàutĄŶàkaphatuŶk.à 
Haà ďelegoŶdoluŶk,à hogǇà aà gǇakoƌlatďaŶà hĄŶǇà Ʒjà liŶk,à oldal,à képződik,à tƂƌlődikà ŶapoŶtaà akkoƌà
ďelĄthatſ,àhogǇàǀalſďaŶàigeŶàsokàszĄŵítĄstàkellàelǀégezŶiàegǇàhoŶlapàP‘àéƌtékéŶekàŵeghatĄƌozĄsĄƌa. 
Ez az algoritŵusà aàGoogleà keƌesőŵotoƌà alapjĄulà szolgĄlt.à áàP‘à algoƌitŵusà legfoŶtosaďďà előŶǇeà az,à
hogǇàképesàhaƌĐolŶiàaàspaŵ-ok ellen.  

HITS algoritmus 

ázà egǇesà ǁeďlapokà kƂzƂttià kapĐsolſdĄsà ŶeŵĐsakà aƌƌaà ŵutathatà ƌĄ,à hogǇà ŵelǇekà azà elisŵeƌteďďà
oldalak, de arra is, hogy ŵelǇekàtaƌtozŶakàtƂďďé-keǀésďéàegǇàtéŵakƂƌďe.àEzàaàŵſdszeƌàazàiŶteƌŶeteŶà
elkülƂŶíthetőàkiseďďàkƂzƂsségeketàpƌſďĄljaà felisŵeƌŶi,àŵelǇekà jelleŵzőeŶàegǇŵĄshozàkapĐsolſdŶakà
hiǀatkozĄsokkal.à áà keƌesőoldalà azà adottà téŵakƂƌhƂzà kapĐsolſdſà keƌesésekŶélà eztà aà ǁeďlap-

kƂzƂsségetà pƌefeƌĄljaà azà eƌedŵéŶǇekà szeŵpoŶtjĄďſl,à hiszeŶà ittà ŶagǇoďďà ďiztoŶsĄggalà talĄlhatſakà
ǀalſďaŶàƌeleǀĄŶsàoldalak.à 
áà HIT“à ;HǇpeƌteǆtà IŶduĐedà TopiĐà “eaƌĐhͿà algoƌitŵusà Ƃtlete,à hogǇà kétà foŶtosà Đsopoƌtďaà osztjaà azà
oldalakat,à kƂzpoŶtià ;huďͿà ésà ŵéƌtékadſà ;authoƌitǇͿà oldalakƌaà ;eŵiattà Ŷéhaà huď/authoƌitǇà
algoƌitŵuskéŶtà isà szoktĄkà eŵlegetŶi.Ϳ.à ázà algoƌitŵusà hozzĄƌeŶdelà egǇà pà oldalhozà kétà egǇségesà
kezdőéƌtéket: 

 EgǇàhuďàsƷlǇozĄsàà– Hub(p) 

 EgǇàauthoƌitiǀeàsƷlǇozĄsàà– Auth(p) 

 

EzekàaàsƷlǇozĄsokàaàkƂǀetkezőàképletek szerint modosulnak: 

 

 
aholàŶàazàoldalkàszĄŵaàŵelǇekàp-re mutatnak 





n

i

ipHubpAuth
1

)()(
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        pi egy oldal amely p-re mutat 

 

 

 

aholàŶàazàoldalkàszĄŵaàŵelǇekhezàp-nek van kapcsolata 

        pi egy oldal amelyhez  p-nek van kapcsolata 

 

ázàalgoƌitŵusà iteƌatíǀàŵſdoŶàŵiŶdeŶ oldalƌaà fƌissítiàaà kƂzpoŶtisĄgàésàŵéƌtékadſsĄgàŵéƌtékét.à EgǇà
oldalà aŶŶĄlà kƂzpoŶtiďď,à ŵiŶélà ŵéƌtékadſďďà oldalakƌaà ŵutat,à ésà aŶŶĄlà ŵéƌtékadſďď,à ŵiŶélà
kƂzpoŶtiďďàoldalakàŵutatŶakà ƌĄ.àMéƌtékadſàoldalàpéldĄulà egǇà szíŶǀoŶalasà szakŵaiàpoƌtĄlà ǀagǇàegǇà
tekiŶtélǇes kutatſà sajĄtà puďlikĄĐiſità taƌtalŵazſà szeŵélǇesà hoŶlapja;à kƂzpoŶtià oldalà egǇà híƌpoƌtĄl,à
liŶkgǇűjteŵéŶǇà ǀagǇà katalſgus.à áà kƂzpoŶtià oldalakà azok,à aŵikà sokàŵéƌtékadſà oldalƌaàŵutatŶak,à aà
ŵéƌtékadſàoldalakàpedigàazok,àaŵikƌeàsokàkƂzpoŶtiàoldalàŵutat. Ennek az algoƌitŵusŶakàazàalapjĄŶà
hoztĄkàlétƌeàaàCleǀeƌàkeƌesőgépet. 

WeďhaszŶálat-ďáŶǇászat 
áà ǁeďhaszŶĄlat-ďĄŶǇĄszatà alkalŵazĄsĄǀalà aà felhaszŶĄlſkà sokĄsaiŶak,à ŵagataƌtĄsŵiŶtĄiŶakà
taŶulŵĄŶǇozĄsaà ǀĄlikà lehetőǀé.à áà ǁeďhaszŶĄlat-ďĄŶǇĄszatà Ŷeǀezhetőà ǀeďŶaplſà ďĄŶǇĄszatŶak is, 

hiszeŶà aà ǁeďkiszolgĄlſkà Ąltalà ƌƂgzitettà ǁeďŶaplſ-ďejegǇzésekeŶà alapul.à áà ǁeďŶaplſ-ďejegǇzésekà
;ǁeďlogͿàǀizsgĄlataàsoƌĄŶàaàǁeďlapokàhozzĄféƌésiàŵiŶtĄitàlehetàfeltĄƌŶi,àígǇàjaǀíthatuŶkàaàfelhaszŶĄlſkà
szĄŵĄƌa,à azà iŶteƌŶeteŶà keƌesztülà ŶǇƷjtottà szolgĄltatĄsokà ŵiŶőségéŶ,à ǀagǇà jaǀíthatſà akĄƌà aà
ǁeďszeƌǀeƌekà;ǁeďseƌǀeƌsͿàteljesítŵéŶǇeàis.àEgǇàǁeďszeƌǀeƌàaàǁeďoldalakàeléƌéseàesetéŶàďejegǇzéstà
készít,à ezeŶà adathalŵaztà Ŷeǀezzükà ǁeďŶaplſŶak,à aŵità egǇà ŶaplſĄllſŵĄŶǇďaŶ,à isŵeƌteďďà ŶeǀéŶà
logfĄjlďaŶà tĄƌol.à EgǇà adottàǁeďŶaplſ-ďejegǇzésàŵezőià eltéƌőekà lehetŶek,à deàŵiŶdegǇikàǁeďszeƌǀeƌà
tĄƌoljaàaàkƂǀetkezőket:à 

 áàkéƌésàIPàĐiŵe 

 KeƌesésàpoŶtosàideje 

 áàkéƌtàU‘LàĐiŵ 

 HoŶŶaŶàjƂtt 
 MilǇeŶàďƂŶgészőtàhaszŶĄl,àstď. 

 

áàǁeďŶaplſàadataitàŶeŵàlehetàazoŶŶalàfelhaszŶĄlŶi,àaàtudĄsàéƌǀéŶǇességéŶekàésàŵegďízhatſsĄgĄŶakà
éƌdekéďeŶà tƂďďŶǇiƌeà szükségesà azà előfeldolgozĄs,à aŵelǇŶekà ŵſdszeƌei:à tisztítĄs,à tƂŵƂƌítés,à
tƌaŶszfoƌŵĄlĄs.à ázà előfeldolgozĄstà kƂǀetià azà eleŵzés,à ŵelǇŶekà eƌedŵéŶǇekéŶtà aà felhaszŶĄlſkà
ďƂŶgészésiàszokĄsaiàtĄƌulŶakàfel. 
áà ǁeďŶaplſ-bejegǇzésekŶélà gǇakoƌtaà aà tulsĄgosaŶà isà sokà adatà jeleŶtià aà Ŷehézséget.à áà ƌƂgzitettà
adatokďſl,à aŵelǇekà legiŶkĄďďà teĐhŶikaià jellegűek,à ŵegà kellà talĄlŶià aà ƌeleǀĄŶsokat.à áà felhaszŶĄlſkà
hozzĄféƌésiàŵiŶtĄiŶakàilǇeŶàosztottàiŶfoƌŵĄĐiſsàkƂƌŶǇezetďeŶàtƂƌtéŶőàkigǇüjtésétàŶeǀezikàhozzĄféƌésià
ƷtǀoŶalŵiŶtaàďĄŶǇĄszatŶakàis.à 
 

ClickStream eleŵzés 

WeďhaszŶĄlatà ďĄŶǇĄszatƌaà sokszoƌà hiǀatkozŶakà ƷgǇ,à ŵiŶtà klikkà soƌozatà ;ĐliĐkstƌeaŵͿ eleŵzés.à
CliĐkstƌeaŵŶekà ŶeǀezüŶkà ŵiŶdeŶà olǇaŶà klikkà soƌozatot,à aŵià egǇà felhaszŶĄlſ a weboldalon valſà
ŶaǀigĄlĄsà alattà elkƂǀet.à ázà oldallehíǀĄsokoŶà ;ƌeƋuestͿà kíǀülà aà ĐliĐkstƌeaŵà eleŵzéskoƌà felhaszŶĄltà
adatokà ǁeďà szeƌǀeƌà logokďſl,à Đookie-bőlà ;sütikͿ, ŵetatagokďſlà ésà ŵégà ŵĄsà adatokďſlà Ąll.à
Legegyszerűďďà esetďeŶà aà felhaszŶĄlſà ďƂŶgészője segítségéǀelà egǇà kéƌéstà iŶtézà ǀalaŵelǇà ǁeďà
szeƌǀeƌhezàazàU‘LàďeíƌĄsĄǀal.àEkkoƌàtƂďď folǇaŵattſlàeltekiŶtǀeàegǇàďejegǇzésàtƂƌtéŶikàaàǁeďszeƌǀeƌà
logďaŶàaàkéƌésselàkapĐsolatďaŶ.àEgǇàǁeďàoldalàďetƂltésekoƌàaàďƂŶgésző aàǁeďoldaloŶàďelülàtalĄlhatſà
objektumok esetéŶàisàkülƂŶàlekéƌdezést iŶdítàaàszeƌǀeƌàiƌĄŶǇĄďa.à 
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Összefoglalás 

TeljeseŶàǀilĄgos,àhogǇàaàǁeďhaszŶĄlatàŶƂǀekedésiàteŶdeŶĐiĄjaàtoǀĄďďàfogàtaƌtaŶi,àfőlegàhaàfigǇeleŵďeà
ǀesszükà aà hatalŵasà keƌeskedelŵià poteŶĐiĄltà aŵellǇelà aà ǁeďà ƌeŶdelkezik.à FejlƂdéseà ésà azà egǇƌeà
intenzivebb alkalŵazĄsaà kƂǀetkeztéďeŶ,à hatalŵasà adatĄllſŵĄŶŶǇà geŶeƌĄlodik,à aŵelǇekà kezeléseà
egǇƌeà koŵpleǆǆeďďà ésà ƌafiŶĄltà ǁeď-ďĄŶǇĄszatià teĐhŶikĄkatà igéŶǇel.à FoŶtos,à hogǇà aà jƂǀőďelià ǁeb-

ďĄŶǇĄszatià kutatĄsokà ŶéhĄŶǇà aktualisà pƌoďléŵaà tisztĄzĄsĄŶà kiǀül,à kezelŶià tudjĄkà aà ǁeďà
ŵeghoditĄsĄƌaàszakosodottàƷj,àŵodeƌŶàteĐhŶolſgiaàĄltalàgeŶeƌĄltàfeladatokat.àáàǁeď-ďĄŶǇĄszatià
folǇaŵatà jƂǀőjeà pƌediktiǀà aŶalizisà kell,à hogǇà legǇeŶ,à aŵelǇà ŵegszüŶtetià aà felhaszŶĄlſà
ǀiselkedéséŶekàelőƌejelzéséŶlàaàtƂƌtéŶelŵiàadatokàkizĄƌſlagossĄgĄt. 
ÚgǇàgoŶdoloŵ,àhogǇàaàǁeďàŵiŶiŶgàteƌületàjƂǀőďeliàkutatĄsaiàaàkƂǀetkezőkƌeàfogŶakàƂszpoŶtosittaŶi: 

 HaďĄƌà jeleŶà pillaŶatďaŶà ŶagǇoŶà sokà ǁeďà jeleŶségà éƌtékelőà ŵetƌikaà létezik,à alaposà
kutatĄsokƌaàǀaŶàszükségàaàǁeďàŵetƌikĄkàtƂkéletesittéséƌe,àŵéƌésiàeljĄƌĄsokàfejlesztéséƌe,à
ahoz,àhogǇàaàkülƂŶďƂzőàǁeďàjeleŶségeketàalaposaŶàtudjukàtaŶulŵĄŶǇozŶi. 

 áàǁeďàdokuŵeŶtuŵokàszeƌǀezésàésàŵodellĄlĄsàteƌületéŶàaàHTML tag-okàpoziĐiſiĄŶakàésàaà
külƂŶďƂzőà klaszteƌekďeŶà leǀőà oldalakà kƂztià kapĐsolatokà alaposaďďà eleŵzése,à talĄŶà
ŶƂǀelŶéàaàklaszteƌizĄlĄsiàalgoƌitŵusàhatékoŶǇsĄgĄt.àEgǇàszükeďďàkolekĐiſà;ŵiŶtàpl.àaàsite) 

optiŵĄlisà klaszteƌszĄŵàŵeghatĄƌozĄsaà egǇàŵĄsikà kutatĄsià téŵaà lehet,àŵelǇetà éƌdeŵesà
ŵélǇeďďeŶàtaŶulŵĄŶǇozŶi.à 

 ázà iŶfoƌŵĄĐiſà ǀisszaŶǇeƌésià ƌeŶdszeƌekà ŵodellĄlĄsaà teƌületéŶ,à aà ƌeŶdszer 

hatékoŶǇsĄgĄŶakàéƌdekéďeŶàǀalſsziŶűàaàspam szüƌésià lépésàŵegelƂzhetiàaàǀisszaŶǇeƌésià
folǇaŵatot,àsőtàazàiŶdeǆelésiàfolǇaŵatotàis,àŵiŶtàegǇàelőpƌoĐesszĄlĄsiàlépés.à 

 EgǇà ŵĄsikà ŵegoldaŶdſà feladatà aà Page‘aŶkà algoƌitŵusà Ʒjà ǀĄltozataiŶakà hatékoŶǇà
alkalŵazĄsaàaàŶeŵàƌeleǀĄŶsàtagokàazoŶositĄsĄƌa,àŵelǇekŶekàazoŶďaŶàelégàŶagǇàhĄŶǇadaà
jelenik meg a visszaforditott dokumentumokban. A PageRank algoritmus alkalmas a 

hiǀatkozĄsok,àƌefeƌeŶĐiĄkàŶǇilǀĄŶtaƌtĄsĄƌaàis. 
 

Alkalmazva a web-ďĄŶǇĄszatià teĐhŶikĄkatà aà ǁeďszolgĄltatĄsokà esetéŶ,à ezekà ƌoďusztusĄ,à
ŵéƌetezhetőďďé,à ďőǀithetőďďéà ésà hatékoŶǇaďďĄà ǀĄlŶak,à aà ǀiselkedésükà joďďaŶàŵegsiŵeƌhetőà
illetǀeàaàkiŶǇeƌtàisŵeƌetekàalkalŵazhatſkàkülƂŶďƂzőàoptiŵalizĄĐiſsàŵſdszeƌekàesetéŶ.  
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J. Tövissy, S. KopáĐsi901: Automated 3d image conversion and photo reconstruction 

for 3d webpages 

 

Abstract: In this paper we will introduce a software prototype that is able to convert a single two 

dimensional image into a stereoscopic image pair. The prototype uses methods of image analysis 

and self-developed algorithms to aid the reconstruction of pixel information between 2D-3D 

conversions, the details of which will be discussed in depth. The prototype obtains estimated depth 

values from a single still image and computes a most likely recreation of the original scene in the 

image based on regional clustering, lighting and camera focus information. Reconstruction of 

missing information in the images is solved by the presented innovational concept of Stencil 

Filtering, which introduces the new concept of a Recursive Von Neumann Stencil, uniting 

approaches of pixel graphics and 3D rendering into a novel, powerful tool. Stencil Filtering is 

discussed in depth and its further independent applications are presented, as well. 

 

 

Initial Assumptions  

The conversion process has to add an extra dimension to that found in the image. Since this 

information can only be approximated, certain assumptions have to be made in order to create a 

basis on which the algorithms deliver aesthetically pleasing results. Assumption I states that Objects 

in focus are likely to be closer to the camera than others, whereas assumption II is that objects that 

are brighter are likely to be in the foreground of an image. A trivial example of this are photos taken 

with flash.  
 

Conversion Steps  

Qualitative Depth Map (QDM)  
A QDM estimates the depth map for the input image. In order to generate a QDM the image is 

segmented by using a Mean Shift algorithm. Based on Assumption II, the prototype will assume that 

brighter colours receive more light, therefore are closer to the point of view. It needs to be realised that 
a colour's brightness is independent of the actual hue of the colour. That is the reason for basing this 

step of the conversion on the colour's Euclidean Distance from the colour white. 

 

   
Fig.1: Input image before and after Mean Shift Segmentation 

 

Focus Map  

The Focus Map is the result of an extraction process of the main objects in an image based on their 

local focus or blur [6]. It can be interpreted as a grayscale image where values show the relative 

amount of focus with respect to the camera. The prototype uses an algorithm [6] previously 
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developed at the Distributed Events Analysis Research Laboratory of the Institute for Computer 

Science and Control of the Hungarian Academy of Sciences, as a module for this task.  

 

Depth-Focus Map  

One of the goals of this study was to combine the advantages of QDMs and those of a Focus Map 

into an innovative Depth-Focus Map (DFM). Once both a Qualitative Depth Map and a Focus Map is 

available, the next step for the prototype is to compute the DFM as a linear combination of those 

aforementioned maps. 

   
Fig.2: Focus Map and DFM for input image 

 

Parallax Shift  

The pixels of the original image are shifted by parallax values obtained from the DFM to generate the 

stereoscopic left and right images. 

 

    
Fig.3: Stereoscopic Images with blank areas to be reconstructed 

 

Reconstruction Steps  

To reconstruct blank areas in the resulting stereoscopic images, an innovative method named Stencil 

Filtering was developed.  

 

Recursive Von Neumann Stencil (RVNS)  

Gathering pixel data from neighbouring pixels in order to reconstruct a value for the starting pixel 

fails when the pixels to be reconstructed appear in clusters. The concept of the RVNS solves the 

problem by bypassing all blank pixels and redefining neighbouring pixels as those on the edges of a 

blank cluster in each of the four main directions.  

 

Filtering Kernel  

The neighbouring pixels gathered by the RVNS are subjected to a filtering kernel to compute the final 

reconstructed value for the starting pixel. A median filtering kernel is used in order to enhance the 

perceived realism of the generated stereoscopic images. This is due to the fact that using a median 
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kernel the resulting pixel values are instances of values already present in the image whereas other 

experiments had resulted in interpolated values and less realism in the image. 

 

    
Fig.4: Image pair reconstructed with RVNS and median filtering 

 

Further Applications  

Further applications include utilising the prototype during the 3D conversion of image content of 

websites, including the website of the TEI of Crete on the renowned Phaistos Disk project. 

 

    
Fig.ϱ: AŶaglǇph ‘eĐoŶstƌuĐtioŶ of iŵages oŶ TEI͛s Phaistos Disk ǁeďsite 
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