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Kaczur Sdandor-Friedel Attila-Peck Tibor?72: Uj fakultativ tantdrgyak bevezetése és
tapasztalok a Gdbor Dénes Féiskola mérnék-informatikus szakdn

Absztrakt: A Gdbor Dénes Féiskola mérnék-informatikus szakdn a hallgatok a 7. félévben 10 kredit
értékben fakultativ tantdrgyak kéziil szabadon vdlaszthatnak. Ezek kézétt taldlhatok, tébbek
kézott: IBM DB2, Mobil alkalmazdsok fejlesztése, Szamitdsi felhd. Ezek a tantdrgyak féként a
korabban szoftverfejleszté6 sdvot vdlasztott hallgatok kézott népszerliek. Mindegyik az utdobbi
néhdny évben keriilt kidolgozdsra, mert az Informatikai Intézet munkatdrsaiként fontosnak tartjuk
a korszer( tartalmak dtaddsdt. A cikkben bemutatjuk a tantdrgyak célkitiizéseit, tematikdjdt, a
tananyag elemeit, ismertetjiik a szdmonkérés mddjdt és Gsszefoglaljuk az oktatds sordn szerzett
tapasztalatokat.

Bevezetés
A fGiskolai oktatdasnak egy sarkalatos kérdése, hogy mennyire tud id6ben reagdlni a piaci igényekre,
illetve mennyire tudja az oktatdsi rendszer naprakészen tartani a végzGs hallgatoit. Kilondsen
érdekes ez a kérdés az informatikai jellegl targyak esetében, ahol nap mint nap valtozik minden. A
szigoru képzési kimeneti kovetelményekre [1] épll6 mintatantervek [2] miatt taldn az egyetlen
mozgastér, ahol az oktatdk be tudjik épiteni a slagertémadkat illetve az aktualitdsokat, az éppen a
fakultativan vélaszthatd targyak kore. A GDF is igyekszik itt megjelenni a napi aktualitdsokkal, illetve
elkotelezettebb oktatéi igyekeznek a targyak oktatdsa soran az aktualis ismereteket naprakészen
tartani. Az itt kikristdlyosodd anyagok valnak azutan az oktatdsunk szerves részeivé, és a végz8s
hallgatok is itt tudnak szembesilni a napi szintl informatikai jellegli témakkal, miutan az alapozds
korabban mar megtortént.
Ezeknél a fakultativ targyaknal ebbél kovetkezéen:

e az oktatas koncentraltabb;

e a megkozelités gyakorlatiasabb;

e megjelenik a projektszemlélet;

e a mddszer célirdanyos.

Nem véletlen, hogy a hallgatdk kedvelik ezeket az alkalmakat. Sokan egy-egy fakultativ tantargyhoz
kotédben valasztanak diplomamunka témat, esetleg keresnek szakmai gyakorlati helyet.

Uj fakultativ tantargyak:

IBM DB2
Az IBM DB2 fakultativ tantargy a GDF és az IBM kozotti kdlcsonds megallapodas (ipari kapcsolat)
részeként jott létre 2013-ban. El6zményeként tekintheté 2008-tél 2012-ig az IBM Power Systems
fakultativ tantargy.
Az IBM DB2 tantargy célja, hogy [3]:

e megismertesse az IBM DB2 platform, adatbazis-kezel6 képességeit;

e bemutasson egy korszerd, elterjedt kozép- és nagygépes adatbazis-kezel6t;

e megismertesse a DB2 alkalmazdasok fejlesztésének madjat, lehetdségeit.
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A hallgatd legyen képes [4]:
e a mar kordbban tanult — adatbazis-kezeléshez kot6dé — ismereteit alkalmazni mas platformon,
mas kornyezetben;
e DB2 alkalmazasok szerkezetének funkcidorientdlt megtervezésére;
e DB2 megoldasok kivitelezési Iépéseinek megtervezésére;
e magabiztosan adatkarbantarté mdiveleteket hasznalni;
e DB2 kliens alkalmazast tervezni, késziteni, tesztelni JDBC-vel;
e biztonsdggal haszndlni egy integralt fejlesztGi kornyezet alapelemeit;
o elkészitett DB2 alkalmazdsanak képességeit, funkcidit bemutatni.

ElGismeretként épitlink a Programozasi alapok, Programozasi technoldgia, Problémamegoldas és
algoritmusok, Adatbazisok, Objektumorientdlt szoftverfejlesztés, Adatbazis-szerverek kotelezd
tantargyakra, valamint a szoftverfejleszt6 specializacidhoz tartozd Internetes alkalmazasfejlesztés,
Alkalmazdsfejlesztés technoldgia, Elosztott alkalmazdsok, Dontéstamogatd rendszerek és (zleti
intelligencia tantargyakra.

A hallgatdk kordabban tanuljdk a klasszikus adatbdzis-kezelést MS Access alapokon, késébb MS SQL-
ben és Oracle HR kornyezetben, terveznek és implementdlnak webalkalmazasokat klasszikus
PHP/MySQL alapokon és ASP kornyezetben, valamint ismerkednek Java alapu elosztott
alkalmazasokkal, Socket, RMI, és JSP technolégidk felhasznaldsaval.

A hallgatdk alternativat kapnak az IBM DB2 platform megismerésével egy robosztus, sok-sok ipari
alkalmazassal rendelkez8, nagygépes, professzionadlis adatbazis-kezel6vel és a hozza tartozd Eclipse
alapu IBM Data Studioval dolgozva.

Az IBM DB2 tantargy tematikaja [4]:

Attekintés, telepités, konfiguracioé

DB2 kérnyezet, alapok, Data Studio

DB2 eszkozok, architektura

DB2 kliens-szerver

DB2 Adatbazis objektumai

DB2 Adatmozgatd eszkozok

DB2 Adatbiztonsag

DB2 Biztonsagi mentés és helyreallitas

DB2 Teljesitmény

DB2 Parhuzamos adatfeldolgozas

DB2 Alkalmazdasok fejlesztése

DB2 pureXML

DB2 Haladd programozas

Latogatds az IBM Innovation Center-nél és az IBM Data Storage Systems-nél

A tantargy féléves draszama nappali képzési formaban 15 dra elGadas és 15 dra laborgyakorlat,
tavoktatasban 3 déra el6adas és 3 dra laborgakorlat. A tantargy 3 kredit értékd.

A szoftverkdrnyezetet az IBM DB2 virtudlis gép el6re konfigurdlt rendszere biztositja. Ez a
laborgyakorlatokra hasznalt tantermekben el6re telepitett és a hallgatok szamara letdlthetd [5] IBM
DB2 Academic Training DVD néven. Tovabbi oktatasi segédeszkozok: angol nyelvii prezentacio, angol
nyelvl gyakorlati példatar, Raul Chong, lan Hakes, Rav Ahuja: Getting started with DB2 Express-C
tankonyv (2012, PDF-ben).
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A tantargyat oktato kollégak részt vettek az aldbbi képzéseken az IBM Magyarorszagi Kft. Innovation
Centerében:

e |BM System i Academic University Program, 30 dras képzés, 2008;

e Hogyan oktassunk DB2-t?, 32 6ras képzés, 2012;

e |IBM BigData, 16 6ras képzés, 2013.

A tantargyat elsd vizsgan teljesit6k szamdra k6zos GDF-IBM oklevelet allitunk ki. A budapesti IBM
Innovation Centernél és a véaci IBM Data Storage Systems-nél tett latogatast drarendi alkalmon kivil
szervezziik meg. Egyik latogatasunkrdl beszamolé elérhet6 [6].

Mobil alkalmazasok fejlesztése

A Mobil alkalmazdsok fejlesztése fakultativ tantargyat el6sz6r 2013-ban inditottuk. El6zményeként
tekinthet6 a Gdabor Dénes Tehetségpont [7] keretén belil megszervezett Android — Mobil
alkalmazasfejleszt6 Diakmdhely [8], amely hallgatdi kezdeményezésre jott létre, Friedel Attila és
Kallai Miklds végz6s mérnok-informatikus szakos hallgatok tartottdk.

A Mobil alkalmazasok fejlesztése tantargy célja, hogy [9]:

megismertesse a mobil platformok torténetét;

megismertesse a mobil alkalmazasok fejlesztésének modjat, lehetGségeit;

bemutasson két korszerd, elterjedt platformot (Android, Windows Phone);

megismertesse a mobil alkalmazasok fejlesztéséhez sziikséges osztalykonyvtarak filozofiajat;
finomitsa a korabban kialakult tervezési stilust a kordbban tanult programozasi stilust.

A hallgatd legyen képes [10]:
o egyszer(ibb mobil alkalmazdsokat objektumorientdlt mdédszerrel megtervezni és megvaldsitani
korszer( fejleszt6eszkdzokkel;
mobil alkalmazasok szerkezetének funkcidorientalt megtervezésére;
mobil megoldasok kivitelezési |épéseinek megtervezésére;
a feladat és a megoldasi elképzeléseket dokumentalni, szabvanyosan leirni;
magabiztosan programozasi tételeket hasznalni;
biztonsaggal hasznalni egy integralt fejleszt6i krnyezet alapelemeit;
elkészitett mobil alkalmazasat internetes mobil piacon publikalni.

ElGismeretként épitiink — a tantargyak konkrét megnevezése nélkil — az 0Osszes korabbi
programozdashoz, vizudlis programozashoz kot6dd tantdrgyra, valamint OO tervezéshez, adatbazis-
kezeléshez, szdmitégép-haldzathoz, elosztott alkalmazasokhoz kapcsolédd ismeretanyagra. Az
algoritmusok kivdlasztdsa sordn a szokdsos hatékonysagi szempontok (id6igény, helyigény,
bonyolultsag) mellett megjelenik a mobil eszkdzok miatt az energiahatékonysag is.

A tantdrgy el6adasain széles kor(i attekintést kapnak a hallgaték a mobil technoldgia fejlédésérdl,
jelentésebb mérfoldkoveirdl, valamint az elterjedt platformok szolgaltatasairdl, betekintve
osztalykonyvtaraik lényegesebb funkcidba. A tantargy gyakorlatain jelenleg fele-fele aranyban
Android és Windows Phone mintaprogramok tervezése, implementacidja, tesztelése térténik.

A Mobil alkalmazasok fejlesztése tantargy tematikaja [11]:
e A mobil infrastruktura torténeti attekintése: Hangatvitelen kivili szolgaltatasok, Cellds halézat,
GSM haldzat, haldzati és virtualis operatorok;
e A mobil készilékek csoportositasa, fejlédésik torténete: MID, UMPC, Tablet, Okostelefon,
ARM;
e A mobil operaciés rendszerek fejlédése: Platform, CLDC, MIDP, Symbian, iPhone, BlackBerry,
Windows Mobile, Linux, Palm OS, BREW, Android, Windows Phone;
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o Elterjedt/népszerd mobil platformok: Java ME, Symbian, iPhone, Maemo, Python, Palm OS,
IBM Worklight, Android, Windows Phone;

o Mobil platformok fejleszt6eszkozei: Eclipse, Visual Studio;

e Mobil alkalmazasok fejlesztésének alapelvei: Hardveres és szoftveres korlatozdsok, Eszkoz-
specifikus lehetGségek, Okostelefonok szolgdltatasai;

o Helld vilag! alkalmazas készitése: Helld vilag! Androidra, Helld vilag! Windows Phone-ra,
Google Play Store, Marketplace;

e Felhasznal6i felillet komponensei: Beépitett komponensek, Lapok, Urlapok, Navigacié
megvaldsitdsa, Szovegdoboz, Radidgomb, Jelolénégyzet, Vaszon, Menl, Panelek, Nézetek,
Vezérl6k testreszabasa;

e Eseménykezelés megvaldsitasa: Kattintas, Vonszolds, Forgatas, Navigacio;

o Adattarolds lehet6ségei: allomanykezelés, adatbazis-kezelés: 1/0 miveletek, Egyszer( féjlok,
XML fajlok, Adatbazisok lehet&ségei;

e Rajzolas, egyszer(i grafika: Vdaszontechnika, Animdacidé, grafikus primitivek, grafikus
osztalykdnyvtarak;

o Multimédias lehetdségek: Zene, Animacio, Vided, Megjelenités;

o Eszkdz-specifikus lehet8ségek: ErzékelSk hasznélata.

A tantargy féléves draszama nappali képzési formaban 15 dra el6adas és 30 dra laborgyakorlat,
tavoktatasban 3 éra el6adas és 6 éra laborgyakorlat. A tantargy 5 kredit értékd.

Az el6addsvazlat alapjat Dr. Istenes Zoltan Mobil alkalmazdsok fejlesztése el6addsvazlata adja [12],
kiegészitve a mindenkori aktualitdsokkal. Az Android témakorhéz magyar nyelv(i tankonyvet [13] és
angol nyelvl holnapot hasznalunk [14], ahol tervezési szempontokat, konkrét javaslatokat, férumot
taldlunk, valamint sajat fejlesztésli mintaprogramokat mutatunk be. Az Androidos fejlesztést
korabban Eclipse IDE + Android Development Tool koérnyezetben végeztiink, de a koézeljovében
(verzidvaltas okan) valtunk Android Studio + Android SDK tools fejlesztGi kornyezetre. Ezek ingyenes
szoftverek. A Windows Phone fejlesztéshez magyar nyelvd tankonyvet ajanlunk [15], a
mintafeladatok nagyrészt erre éplilnek, a fejlesztést Visual Studio 2012-ben Windows Phone 8 SDK-
val végezziik. Ezekhez a szoftverekhez a hallgaték a Microsoft DreamSpark [16] programjanak
keretében hozzajutnak. A szoftverek a laborgyakorlatokra hasznalt tantermekben el6re telepitett
Fejlesztbi 2 és Fejlesztdi 3 nevd virtudlis gépeken rendelkezésre allnak.

A laborgyakorlatokon targyalt témakorok féként az aldbbiak: alkalmazas életciklusa, egyszeri
komponensek, hattérszalak, adatkotés, navigdlds, adatok perzisztens tdroldsa (settings, file, db),
webszervice kliens, él6 csempék hattér szolgaltatdsbdl torténd frissitése, deklarativ felhasznaldi
feltlet (XML, XAML), vizualis allapotok.

A tantargyat oktato kollégak részt vettek az aldbbi képzéseken:

e Gabor Dénes Tehetségpont: Android — Mobil Alkalmazasfejleszt6 Diakmdhely, 36 6ras képzés,
2011;

e SZAMALK Zrt.: Developing Windows Applications with Microsoft Visual Studio 2010 (10262A),
40 6ras képzés, 2011;

e BME: Windows Phone 7, 40 6ras képzés, 2011;

e Gabor Dénes Tehetségpont: i0S, Objective C — Mobil Alkalmazasfejleszté Didkmdhely, 15 6ras
képzés, 2012;

e |IBM Magyarorszagi Kft., IBM Worklight — Mobilalkalmazasok fejlesztése, 24 6ras képzés, 2013.
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Szamitasi felhé
Legujabb fakultativ tantargyunkat 2014-ben inditottuk el.
A Szamitasi felh6 tantargy célja, hogy [17]:
e a hallgatd megismerhesse a szamitdsi felhG szolgdltatasait, kialakulasanak torténetét;
e adjon bevezetést a szolgaltatasorientalt architekturaba (SOA);
e bemutasson két korszerd, elterjedt platformot (Windows Azure, VMware);
e megismertesse a felh§ alapu platformok architekturdjat;
e megismertesse a felhd alapu szolgdltatdsok hatékony haszndlatdhoz sziikséges ismereteket;
e Jltalanositsa/finomitsa a korabban kialakult tervezési stilust a kordbban tanult programozasi
stilust.

A hallgatd legyen képes [18] korszer(, szamitdsi felhSbeli platform szolgdltatasait alkalmazva, testre
szabva felhGalkalmazast tervezni, implementdlni, tesztelni. ElGismeretként épitink a Mobil
alkalmazasok fejlesztése tantargynal felsorolt tananyagra, valamint az operaciés rendszerekhez
kotéd6 virtualizacio ismeretére.

A Szamitasi felh6 tantargy tematikaja [18]:
e a szamitasi felh6 jellemz6i, a felh6 szolgdltatdsai, a felhd operdcids rendszere, fejlesztéi
eszkozok;
o Windows Azure és szolgaltatdsai, az Azure muikodése, Azure-el6fizetés, felhd alapu
szolgdltatasok drazasa és értékesitése, fejlesztett alkalmazasok publikdldsa, biztonsag:

o laaS: virtualis gépek, virtudlis haldzatok, storage, izemeltetés;

o PaaS: felhdszolgaltatasok, storage, SQL szolgaltatdsok, épit6kocka szolgaltatdsok,
szolgdltatasbusz, mobil szolgdltatdsok;

o VMware vSphere és vCloud szolgdltatdsai, m(ikbdése:

o Director architektira és komponensei, haldzati és biztonsagi alapok, eréforras-
menedzsment, felhaszndlé-menedzsment, providerek, adatkdzpontok, adattarolas
lehet&ségei, fejlesztett alkalmazasok publikalasa;

e |IBM Bluemix:
o PaaS: szolgaltatasok, mobile service, storage.

A tantdrgy féléves draszama nappali képzési formaban 15 éra el6adas és 30 6ra laborgyakorlat,
tavoktatasban 3 déra el6adas és 6 éra laborgyakorlat. A tantargy 5 kredit értékd.

Az el6adasokat sajat fejlesztés(i prezentdcidval [19] tartjuk. A labor gyakorlatokon magyar nyelvd
tankonyvet [20], a Visual Studio 2012-es valtozatat, az Azure SDK a szemeszter kezdésének idejében
legfrissebb verziéjat [21] és a Microsoft altal biztositott angol nyelv(i Azure menedzsment feliletet
[22] hasznaljuk.

Egy Ujonnan bevezetésre kerll6 targy esetében rendkiviil koriltekintének kell lenniink, az éppen
aktuadlis trendek napi szinten véltozhatnak meg, Uj irdnyok, Uj gondolatok és a szabvanyositds hianya
izgalmassa teszik ezen anyagok elkészitését. A felh6 esetében — ugyan mar vannak tapasztalataink,
de még nem kiforrott a kép — a lehetséges utak bemutatdsa lehet csupan az elsédleges cél. Az
elméleti rész ennek megfelel6en a felh6 torténetét és az ehhez kapcsolddd — jellemzGen statisztikai
adatokkal rendelkez6 — aktudlis allapotot prébdlta bemutatni. Az anyagon mar az elGaddsok
megkezdése utan is alakitani kellett, hisz a szolgaltaték egyre szélesebb — sokszor ingyenes —
lehetGséget igyekeznek kinalni a felhaszndlék szamara. A gyakorlati résznél az Azure
probafelhasznaldi lehet&sége a hallgatdk szamdra kilon levelezést igényelt a Microsoft felé, hisz erre
példdaul a tiszta szoftver program nem tér ki. A napi szint(i valtozdsok olykor még az oktatét is meg
tudjak lepni, néha az el6z6 nap haszndlt alkalmazas menilrendszere — vagy éppen elérheté
szolgdltatasai — masnapra megvaltoznak.
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Mindent 6sszevetve uUgy gondoljuk, hogy meglehetésen nagy kihivds az oktatdk szdmara néhany
sikertéma oktatdi anyaganak elGallitasa, mely allandd figyelmet, a statisztikdk és trendek folyamatos
szemmel tartasat igényli. Cserébe azonban a hallgatdok hdlasak az ezen foglalkozdsokon megismert
Ujdonsagokért és reményeink szerint a piac is értékeli ezeket az ismereteket.
A tantdrgyat oktatd kollégak részt vettek az alabbi képzéseken:

e SZAMALK Zrt.: VMware vSphere: Install, Configure, Manage v5.5, 32 6ras képzés, 2014;

e Microsoft Magyarorszag Kft., Training360 Kft.: Azure WebCamp, 8 6rds képzés, 2014;

o IBM Magyarorszagi Kft., IBM Nyari Egyetem, Bluemix, 16 dras képzés, 2014;

e |IBM Magyarorszagi Kft., IBM Power Systems Technical University — University Day, 8 6ras

képzés, 2014.

Szamonkérés

Mindhdarom tantdrgybdl szébeli szamonkérés van. A hallgaté 2 f6s csoportban, otthoni
projektmunkaként, el6re egyeztetett témdaban GUI-s alkalmazast fejleszt. A vizsgdra elére jelentkezni
kell. A vizsgan a hallgaték bemutatjak az elkésziilt alkalmazas feladatspecifikacidjat, tervezésének
[épéseit, eszkdzeit, mddszereit, valamint bemutatjak a kész alkalmazast, legfeljebb 15 percben. A
vizsga utani napon a csoport egyik tagja feltolti az ILIAS-ba elkésziilt munkajat, figyelembe véve
(esetleg kiegészitve) a vizsgdn elhangzott kérdéseket, javaslatokat. A vizsgdn megengedett egy
korabbi vizsgara készitett program tovabbfejlesztése is, amennyiben az Ujonnan létrejott program
teljesiti az adott tantargy kovetelményeit. A terv lehet részletesebb/bdvebb, mint a megvaldsitas.

Az IBM DB2 tantargy esetén a cél az IBM DB2 minta adatbazisdhoz kapcsolédé adatkarbantartd Java
alkalmazas fejlesztése. Elvards normdl szoveges Statement, PreparedStatement és tarolt eljaras
alkalmazasa.

A Mobil alkalmazasok fejlesztése tantargy keretében a hallgatok szabadon viélaszthatnak, hogy
vizsgaprogramjaikat Android vagy Windows Phone platformon készitik el (esetleg iOS, IBM
Worklight). Elvdras, hogy az adott platform aktualis verzidihoz kot6d6 ajanlasoknak megfelel
komponenseket hasznaljon az adatbazis-kezelést is tartalmazé mobil alkalmazas.

A Szamitasi felhd tantargy keretében nem csak Azure, de mas elterjedt felh$ szolgdltatd (pl.: IBM
Bluemix, Amazon, Google) platformjdra fejlesztett szoftvert is elfogadunk. Elvaras, hogy a beadott
program legaldbb harom kiil6nb6z6 felh&szolgaltatast hasznaljon egyszerre.

A szdbeli vizsgan egyértelm(en ki kell derilnie, hogy a beadott vizsgafeladat sajat munka, mikodését
érti a csoport mindkét tagja, hogyan osztoztak a feladatokon. Az elégtelent azonnal megmondjuk
(részletesen indokolva az el6fordult koncepcionalis, elvi és megvaldsitasbeli hibakat) és adunk
javaslatokat a kiegészitésre, tovabbfejlesztésre. A tovabbi eredmények (elégségestdl jelesig) a vizsga
utan feltoltott vizsgafeladatok értékelését kovetden deriilnek ki.

Tapasztalatok

Megosztjuk a harom tantdrgy kurzusaihoz tartozo létszamadatokat (1. dbra).

Az IBM DB2 adatbazis-kezel6 és kornyezet megismerése hasznos alternativat jelent a hallgatdk
szamara, els6sorban ez a motivacid a tantargy felvételére. A kontakt érakon tobbszor elhangzik, hogy
egy-egy adott problémara MSSQL-ben ismerjik a megoldast, és miben tér el ett6l az IBM DB2
architektdra vagy szoftveres konfigurdcié altal biztositott megoldds. Szintén népszer( a budapesti
IBM Innovation Centernél és a vaci IBM Data Storage Systems-nél tett latogatas, amelyet mindig
nagyon élveznek a hallgatok. Sok-sok érdekes szakmai kérdés elhangzik, amely elsGsorban a
szoftveres megoldasokra (adattarhdz, adattdroldk, adatbazis-optimalizalas), masodsorban a
hardveres megoldasokra (top level szerverek, gyartastechnoldgia) illetve a logisztikara iranyulnak.
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Létszam (o)

Tantirgy Féléy Nappali = Thavoktatis | Vizsea- . .. .,
ké:);é:l ' kt"[:;és kurze | Teliesitette
2013 141 | nem indult 18 nem indult 14
IBM 2013 142 | pem induft = nem indult 0 0
DB2 20141571 14 nem mdult 0 6
20014152 | nem indult - nem mdult . | ' nem tudjuk ‘
2003141 57 26 nem mdult 69
Mobil 201314 2 | nem indult 7 I}V . 11
alkalmazasok | 1 T 1 1
feflesztése | 20141571 | 80 15 [ 1 | 51|
20014152 | nem indult 4 39 nem tudjuk
Szamitasi 20141571 20 | 10 | nem indult 20
felho 2014152 | nem indult 3 7 nem tudjuk

1. dbra: A fakultativ tantdrgyak létszadmadatai

A Mobil alkalmazadsok fejlesztése tantdrgy esetén a laboralkalmak soran elkészitett programok
nagyobb része az ajanlott konyv példai alapjan késziilnek el. A kényvben taldlhaté informacidk bar a
Windows Phone 7-es kiadasahoz késziiltek, azok tobbnyire valtoztatas nélkiil hasznalhatéak a
kés6bbi, 8-as operacids rendszeren is. ElImondhaté, hogy a hallgatok kisebb része érdeklddik csak a
Windows Phone rendszer utan, de pozitiv tény, hogy a jelen lév6k egy része, bar Androidos
vizsgafeladatot kivan beadni, mégis kivancsi egy mds koncepcién alapuld mobil platform
lehetdségeire. A mobil operacids rendszerek és szolgdltatdsok 0Osszehasonlitdsa markdnsan
megjelenik.

A Szamitasi felh6 tantargy tematikajahoz tartozé Azure egy fiatal, nagyon dinamikusan fejl6d6
szolgdltatds. Néhdny havonta a Microsoft Uj szolgaltatast jelent be, vagy egy meglévét fejleszt
tovdbb. Ez azt jelenti, hogy az irott irodalom gyorsan elavul, a benne taldlhaté informacidok mar nem
mindenhol helytalléak. A laborgyakorlatok alkalmaval készitett programok a kdnyvre tamaszkodnak,
de tébb esetben tovabbi — elsGsorban internetes forrdsokbdl torténd — kutatdst igényeltek, mert a
konyvbeli forraskddok és konfigurdcids |épések tulhaladotta valtak. J6 példa erre a mobile services-
szal foglalkozd témakoér. A Microsofttdl ingyenesen igényelhet6ek oktatdsi célra haszndlhatd Azure
fiokok [23], mind a hallgatdok, mind pedig az oktatd kollégak szamara. Ezek a fidkok korlatozottak
eréforrdsban és idSben is, de az egy szemeszter alatt elvégzend6 munkahoz idedlisak. A
laborgyakorlaton tdrgyalt témakoérok az aldbbiak: weboldal és webszolgdltatdas készitése és
telepitése, blob, table és queue storage szolgdltatas hasznalata, SQL Azure hasznalata, service busz
szolgdltatds és kliens irdsa, federdlt hitelesités beépitése weboldalba és mobil szolgaltatdsok
igénybevétele.

Referenciak

[1]  Alapképzési és hitéleti szakok képzési és kimeneti kovetelményei az angol nyelvi szak és
szakképzettségek megjeldléseivel, http://www.nefmi.gov.
hu/felsooktatas/kepzesi-rendszer/alapkepzesi-szakok-kkk, 2015.05.17.

[2] Mérnok-informatikus szak mintatanterve, http://www.gdf.hu/sites/default/
files/mi_mintatanterv_2013 n.pdf, 2015.05.19.

[3] IBM DB2 tantargyi leiras, http://ilias.gdf.hu » Taneszkoz tarold » BSc/BA alapképzés »
Alapképzési szakok tantargy leirasai » IBM DB2 (Ml), 2015.05.20.

[4] IBM DB2 tantargyi utmutatd, http://ilias.gdf.hu » Taneszkoz tarolé » BSc/BA alapképzés » IBM
DB2 (BSc M), 2015.05.20.

790


http://www.gdf.hu/sites/default/%0bfiles/mi_mintatanterv_2013_n.pdf
http://www.gdf.hu/sites/default/%0bfiles/mi_mintatanterv_2013_n.pdf
http://ilias.gdf.hu/
http://ilias.gdf.hu/

(5]
(6]
(7]
(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

(13]

(14]
(15]

(16]
(17]
(18]
(19]

[20]

[21]

[22]
(23]

791

IBM DB2 tantargyi kezd6lap, http://ilias.gdf.hu » Taneszk6z tarolé » BSc/BA alapképzés » IBM
DB2 (BSc M) tantargyi kezdélap, 2015.05.20.

Gara Kldra, Friedel Attila: Ldtogatas az IBM-nél, szakmai beszamol9,
http://www.gdf.hu/sites/default/files/ibm latogatas.pdf, 2015.05.20.

Gabor Dénes Tehetségpont, http://gdf.hu/szervezet/gdf-tehetsegpont/

bemutatkozunk, 2015.05.21.

Android — Mobil alkalmazésfejleszté Diakm(ihely, http://ilias.gdf.hu » Taneszk6z tarold » Gabor
Dénes Tehetségpont - alkotdi mihelyek és rendezvények » Android - Mobil alkalmazasfejleszté
Didkm{(ihely, 2015.05.21.

Mobil alkalmazasok fejlesztése tantargyi leiras, http://ilias.gdf.hu » Taneszkéz tarold » BSc/BA
alapképzés » Alapképzési szakok tantargy leirasai » Mobil alkalmazasok fejlesztése (Ml),
2015.05.21.

Mobil alkalmazéasok fejlesztése tantargyi Utmutato, http://ilias.gdf.hu » Taneszk6z tarold »
BSc/BA alapképzés » Mobil alkalmazasok fejlesztése (BSc Ml), 2015.05.21.

Mobil alkalmazasok fejlesztése tantargyi kezdélap, http://ilias.gdf.hu » Taneszkoz tarold »
BSc/BA alapképzés » Mobil alkalmazasok fejlesztése (BSc MI) tantargyi kezd6lap, 2015.05.21.
Dr. Istenes Zoltan: Mobil alkalmazdasok fejlesztése, elektronikus tananyag,
http://pszt.inf.elte.hu/index.php/letoelthet-anyagok/2-, 2015.05.21.

Ekler Péter — Fehér Marcell — Forstner Bertalan — Kelényi Imre: Android alapu szoftverfejlesztés
— Az Android rendszer programozdsdnak bemutatdsa, SZAK Kiado Kft., 2012, ISBN 978-963-
9863-27-9

Android Developers, http://developer.android.com/index.html, 2015.05.21.

Arvai Zoltan, Far Attila Gergd, Farkas Balint, Fiilop David, Komjathy Szabolcs, Turdczy Attila,
Velvart Andras: Windows Phone |épésrdl [épésre, Jedlik Oktatdsi Studio, 2012, ISBN 978-615-
5012-13-6, http://jos.hu/

Konyv/0338/index.html , 2015.05.21.

Microsoft DreamSpark — Software Catalog, https://www.dreamspark.com/
Student/Software-Catalog.aspx, 2015.05.21.

Szamitasi felhd tantargyi leiras, http://ilias.gdf.hu » Taneszkoz tarolé » BSc/BA alapképzés »
Alapképzési szakok tantargy leirdsai » Szamitasi felh$ (Ml), 2015.05.22.

Szamitasi felhd tantargyi Gtmutato, http://ilias.gdf.hu » Taneszk6z tarold » BSc/BA alapképzés
» Szamitasi felhd (BSc Ml), 2015.05.22.

Szamitasi felh tantargyi kezddlap, http://ilias.gdf.hu » Taneszkoz tarold » BSc/BA alapképzés »
Szamitasi felh6 (BSc M) tantargyi kezddlap, 2015.05.22.

Farkas Balint, Kovacs Gabor, Kiraly Istvan, Turdczy Attila, K&nig Tibor, Ersek Attila, Safranka
Matyas, Fulop David, Pellek Krisztian, Kiss Balazs: Windows Azure |épésrdl |épésre, Jedlik
Oktatasi Studid, 2013, ISBN 978-615-5012-21-1, http://jos.hu/Konyv/0344/index.html,
2015.05.22.

Az Azure SDK készletek és eszkozok letoltése | Azure, http://azure.
microsoft.com/hu-hu/downloads, 2015.05.22.

Azure Portal, http://manage.windowsazure.com, 2015.05.22.

Microsoft Azure Pass, http://www.microsoftazurepass.com/azureu, 2015.05.22.

791


http://ilias.gdf.hu/
http://www.gdf.hu/sites/default/files/ibm_latogatas.pdf
http://gdf.hu/szervezet/gdf-tehetsegpont/%0bbemutatkozunk
http://gdf.hu/szervezet/gdf-tehetsegpont/%0bbemutatkozunk
http://ilias.gdf.hu/
http://ilias.gdf.hu/
http://ilias.gdf.hu/
http://ilias.gdf.hu/
http://pszt.inf.elte.hu/index.php/letoelthet-anyagok/2-
http://developer.android.com/index.html
http://jos.hu/%0bKonyv/0338/index.html
http://jos.hu/%0bKonyv/0338/index.html
https://www.dreamspark.com/%0bStudent/Software-Catalog.aspx
https://www.dreamspark.com/%0bStudent/Software-Catalog.aspx
http://ilias.gdf.hu/
http://ilias.gdf.hu/
http://ilias.gdf.hu/
http://jos.hu/Konyv/0344/index.html
http://manage.windowsazure.com/
http://www.microsoftazurepass.com/azureu

