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KaĐzur SáŶdor870: LekĠƌdezĠsek Ġs adatfeldolgozási algoƌitŵusok optiŵalizálási 
lehetősĠgei Jaǀa “E Ġs OƌaĐle H‘ köƌŶǇezetďeŶ 

 

 

Absztrakt: Az Oracle H‘à séŵaà ŵiŶta-adatďĄzisaà kiǀĄlſà kƂƌŶǇezetetà ďiztosítà azà adatďĄzisďelià
lekéƌdezésekà ésà adatfeldolgozĄsià algoƌitŵusokà ŵűkƂdéséŶekà teszteléséƌe.à áà pƌoďléŵaà
leképezéséŶekà sziŶtjétőlà ésà azà elosztottà alkalŵazĄs-logikaà egǇeŶsƷlǇĄtſlà függőeŶà ŵĄs-ŵĄsà aà
teƌhelésà ĐélpoŶtja,à eltéƌőà azà adatďĄzis-szeƌǀeƌà ésà aà klieŶspƌogƌaŵà kƂzƂttià koŵŵuŶikĄĐiſsà
adatfoƌgaloŵàŵeŶŶǇisége,àeltéƌőà lehetőségekàadſdŶakàazàadatfeldolgozĄsƌa.àKiiŶdulǀaàegǇàokosà
lekéƌdezőàpaƌaŶĐsďſl,àaàkeletkezőàeƌedŵéŶǇtĄďlaàadataiŶàésàŵetaadataiŶàǀégzettàéƌtelŵezésďől,à
illetǀeà azà algoƌitŵikusà utſfeldolgozĄsďſl,à haszŶosà tapasztalatokƌaà tehetüŶkà szeƌt.à áà Đikkà
Ƃsszefoglaljaàaà teĐhŶolſgiaià lehetőségeketàazàOƌaĐleàH‘àséŵaàŵiŶta-adatďĄzisĄŶàalapulſà Jaǀaà“Eà
“ǁiŶgà gƌafikusà felhaszŶĄlſà felülettelà ƌeŶdelkezőà klieŶspƌogƌaŵhozà kapĐsolſdſaŶ.à MVC-ben 

goŶdolkodǀaà eltéƌőà ŵodellďelià adatszeƌkezetekà alkalŵazĄsĄǀalà sziŶtéŶà fejleszthetüŶkà
hatékoŶǇaďďŶakà tekiŶthetőà alkalŵazĄst.à ázà OJDBCà dƌiǀeƌà képességeit,à aà jaǀa.sƋlà Đsoŵagà
szolgĄltatĄsaità felhaszŶĄlǀaà ésà külƂŶďƂzőà ǀizuĄlisà koŵpoŶeŶsekà ŵƂgƂttià adatŵodellekà kƂzƂttià
kapĐsolatƌaà építǀeà aà lekéƌdezésekà ésà adatfeldolgozĄsià algoƌitŵusokà eƌedŵéŶǇeià aà felhaszŶĄlſà
szĄŵĄƌaàegǇszeƌűeŶàhaszŶĄlhatſàGUI-Ŷàéƌhetőkàel. 

 

 

 

“peĐifikáĐió 

HaàszoftǀeƌfejlesztőkéŶtàegǇàƂsszeszokottàĐsapatďaŶàdolgozŶak,àakkor az inforŵatikusokàfélszaǀakďſlà
isàéƌtikàegǇŵĄst.àHaàegǇàpƌojektŵuŶkĄƌaàkeƌesüŶkàŵuŶkaeƌőt,àakkoƌàaàtipikusàkulĐsszaǀakàalapjĄŶàegǇà
jſà ǀezetőà azoŶŶalà ŵegtalĄljaà azà alkalŵasà kollégĄtà aà feladatà ŵegoldĄsĄƌaà ;teƌŵészeteseŶà aà
szaktudĄsoŶàkíǀüliàŵiŶdeŶàkƂƌülŵéŶǇtàfigǇeleŵďeàǀéǀe,àpl.:àkapaĐitĄsͿ. 
ElhaŶgzſà híǀſszaǀak,à kulĐsszaǀakà lehetŶekà példĄul:à Jaǀaà alapƷà fejlesztés,à OƌaĐleà adatďĄzis-kezelő,à
OƌaĐleà HEà séŵaà ŵiŶta-adatďĄzisà [ϭ],à MVCà teƌǀezésià ŵiŶtaà [Ϯ],à Jaǀaà “Eà “ǁiŶgà GUI,à OJDBCà dƌiǀeƌ,à
jaǀa.sƋlàĐsoŵag,àhatékoŶǇsĄg. 
Haà ƌeŶdelkezésüŶkƌeà Ąllà aà ŵegƌeŶdelőǀelà előzeteseŶà egǇeztetettà GUIà teƌǀà ;ŵeƌtà példĄulà gǇoƌsaŶà
elkészültà egǇà M“à Visio-val, vagy a NetBeans JFrame Form vaƌĄzslſà eszkƂzéǀel,à akkoƌà azà
iŶfoƌŵatikusokàegǇŵĄsàkƂzƂttàƷgǇàisàspeĐifikĄlhatŶĄkàaàfeladatot,àhogǇà„olddàŵegàazàϭ.àĄďƌĄŶàlĄthatſà
feladatot͟! 

 
ϭ. áďƌa: “peĐifikáĐió – iŶfoƌŵatikusok egǇŵás közötti haszŶálatáƌa 

                                                             

870 Gábor Dénes Főiskola,  kaczur@gdf.hu 

mailto:kaczur@gdf.hu
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Éƌtelŵezzükàazàϭ.àĄďƌĄt: 
 ‘eŶdelkezésƌeàĄllàazàadatďĄzisàEKàdiagƌaŵja. 
 A GUI-tà lĄtǀaà kideƌül,à hogǇà azà adatďĄzisďſlà aà DEPá‘TMENT“à ésà azà EMPLOYEE“à tĄďlĄkà

ƌekoƌdjaiƌaàleszàszükségüŶk. 
 áàfastƌuktƷƌĄďſlà;isͿàlĄtszik,àhogǇàaàƌészlegekàésàazàalkalŵazottakàkƂzƂttàaàkapĐsolatàfokaàϭ:N.àáà

kétàtĄďlĄtàaàDEPARTMENT_ID attƌiďƷtuŵàkƂtiàƂssze. 
 KƂzǀetleŶülàkellàaàDEPARTMENT_NAME ŵező,àkoŶkateŶĄlǀaàaàFIRST_NAME + " " + LAST_NAME 

ŵezőkkel. 
 MegszĄŵolŶià isà kell:à gloďĄlisà létszĄŵƂsszesítés:à “hippiŶgà fiƌŵà ;ϭϬϲͿ,à ǀalaŵiŶtà lokĄlisà

;ƌészlegeŶkéŶtͿ:àpéldĄulàITà;ϱͿ. 
 VegǇükàészƌe,àhogǇàaàfaàgǇƂkeƌeàfiktíǀ,àŶeŵàtalĄlhatſàŵegàazàadatďĄzisďaŶ. 
 áà ƌészlegekà Ŷeǀeià ĄďéĐéà soƌƌeŶdďeŶà épülŶekà ďeà aà fĄďa,à kƂzǀetleŶülà aà gǇƂkéƌeleŵà alĄ,à ésà aà

ƌészlegeŶkéŶtià alkalŵazottakàŶeǀeià ésà ĄďéĐéà soƌƌeŶdďeŶàkeƌülŶekà leǀéleleŵkéŶtà aàŵegfelelőà
ƌészlegetàalkotſàĐsoŵſpoŶtàalĄ. 

 EhhezàaàfeladathozàelegeŶdőàazàadatďĄzisďſlàolǀasŶi,àŶiŶĐseŶekàkaƌďaŶtaƌtſàŵűǀeletek. 
 

Oldjukà ŵegà aà feladatotà ƷgǇ,à hogǇà aà JDKà ϭ.ϴà +NetBeaŶsà ϴà fejlesztőeszkƂzzel,à fejlesztőkƂƌŶǇezettelà
egǇszeƌűàJaǀaàClassàLiďƌaƌǇàtípusƷàpƌojektetàhozuŶkàlétƌe.àáàpƌojekthezàadjukàhozzĄàazàOJDBCàdƌiǀeƌt.à
áàfelhaszŶĄlſiàfelületàŶeŵàkihíǀĄs,àǀaƌĄzsoljukàƂsszeàaàJFƌaŵeàFoƌŵàeszkƂzàpalettĄjĄƌſl.àMostàŶeŵàezà
aàhaŶgsƷlǇos. 

 
Ϯ. áďƌa: Elosztott alkalŵazás aƌĐhitektúƌa 

 

EzàegǇàfuŶkĐioŶĄlisaŶàelosztottàalkalŵazĄsàlesz,àígǇàǀilĄgosaŶàlĄtŶiàkell,àhogǇàaàfeŶtiekàkƂzülà;Ϯ.àĄďƌa,à
[ϯ]Ϳà poŶtosaŶà ŵelǇikà szeŵléletďeŶ kell gondolkodnunk. A megjeleŶítésà aà klieŶsà oldalà feladataà
;jaǀaǆ.sǁiŶgà Đsoŵagà JFƌaŵe,à JPaŶel,à JLaďel,à JTƌeeà ǀizuĄlisà koŵpoŶeŶseiͿ,à azà adatà ŵeŶedzsŵeŶtà
ƌétegetàazàOƌaĐleàadatďĄzisszeƌǀeƌàalkotja.àázàalkalŵazĄsàfuŶkĐiſtàŵegǀalſsítſàƌétegàelosztott,àhiszen 

aàklieŶsàoldaloŶàezàŵetſdusokďaàszeƌǀezettàalkalŵazĄslogikĄtàjeleŶtà;jaǀa.sƋlàĐsomag DriverManager, 

CoŶŶeĐtioŶ,à“tateŵeŶt,àPƌepaƌed“tateŵeŶt,à‘esult“etàésà“QLEǆĐeptioŶàosztĄlǇai/iŶteƌfészeiͿ,àeŶŶekà
szeƌǀeƌà oldalià ƌészétà pedigà azà OJDBCà dƌiǀeƌà Đsoŵagà szolgĄltatĄsià alkotjĄk.à ázà elosztottà
alkalŵazĄsfuŶkĐiſàkƂzƂttiàkapĐsolattaƌtĄstàaàhĄlſzatiàƌétegàďiztosítja. 
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ϯ. áďƌa: TöďďƌĠtegű alkalŵazás felĠpítĠse 

 

MĄsà szeŵléletďeŶà ugǇaŶezà aà ϯ.à Ąďƌaà [ϯ].à Ittà aà kƂzépeŶà talĄlhatſà alkalŵazĄslogikaà kétà iŶteƌfészeŶà
keresztülà kapĐsolſdikà aà szeƌǀeƌhezà ;OJDBCà dƌiǀeƌà ésà jaǀa.sƋlà Đsoŵagà egǇüttͿà ésà aà klieŶshezà ;ezà aà
felkíŶĄltàϱàŵetſdusàegǇikeͿ. MiŶdeŶàfelhaszŶĄltàszoftǀeƌàiŶgǇeŶes. 
 

 

Az ϱ külöŶďöző ŵegvalósítás 

MiŶdàazàϱàŵſdszeƌàiŵpleŵeŶtĄĐiſjaàŵĄs-ŵĄsàkoŶĐepĐiſàalapjĄŶàǀalſsulàŵeg,àǀégülàezeŶàŵſdszeƌekà
ƂsszehasoŶlítĄsƌaà keƌülŶek.à áà koŶstuktoƌà híǀjaà ŵegà azà ϱà kƂzülà ŵiŶdigà aztà aà ŵetſdust,à aŵelǇŶekà
hatékoŶǇsĄgĄtà tesztelŶià szeƌetŶéŶk.à Neŵà kezelüŶkà helǇďeŶà – aà ŵetſdusokà ďelsejéďeŶ,à aholà
keletkezhet – kiǀételeket,àhaŶeŵàŵiŶdeŶtàtoǀĄďďdobunk. 

Az MVC (Model-View-CoŶtƌolleƌͿà koŶtƌaàhatékoŶǇsĄgà kƂzülà aàhatékoŶǇsĄgà ǀizsgĄlatĄƌaàhelǇezzükàaà
haŶgsƷlǇt,à ígǇàazàϱàŵetſdusàesetéŶàkeƌeǀedŶià fogàaàŵodellhez,àaàŶézethezàésàaàǀezéƌlőhƂzàtaƌtozſà
foƌƌĄskſd,à deà eŶŶekà elǀià hĄtƌĄŶǇaà aà hatékoŶǇsĄgà szeŵpoŶtjĄďſlà gǇakoƌlatià előŶǇtà jeleŶt.à ÁtŵeŶetià
adattĄƌolĄsƌaà– haàszükségesà– POJO-katàhaszŶĄluŶk,àaŵelǇeketàgeŶeƌikusàjaǀa.util.áƌƌaǇListàadatszeƌ-
kezetekďeà gǇűjtüŶkà Ƃssze.à áà JTƌeeà ǀizuĄlisà koŵpoŶeŶsà ŵƂgƂttià jaǀaǆ.sǁiŶg.tƌee. 
DefaultTreeModel adatmodellben javax.swing.tree.DefaultMutableTreeNode osztĄlǇƷà oďjektuŵokà
alkotjĄkàaàfaàgǇƂkeƌét,àĐsoŵſpoŶtjaitàésàleǀeleit. 
ázà alkalŵazĄslogikĄtà alkotſà ϱà ŵetſdusà Ŷeǀeà ƌeŶdƌeà ŵethodϭ;Ϳ,à …,à ŵethodϱ;Ϳ,à ŵiŶdeŶà kiǀételtà
toǀĄďďdoďŶakà ;thƌoǁsà “QLEǆĐeptioŶ,à ClassNotFouŶdEǆĐeptioŶͿ.à MiŶdegǇikà ϯà deklaƌĄĐiſjĄǀalà
kezdődik,àuƌl,àuseƌ,àpassǁoƌd,àaŵelǇekàazàadatďĄziskapĐsolatà felépítéséhezàszükségesek.àMiŶdegǇikà
ŵeghíǀjaàaàdƌiǀeƌàosztĄlǇďetƂltőjétàisà;ϰ.àĄďƌa:àϭϵϭ-194. sor). 

TƂďďàkoŶĐepĐiſàelǀiàalapjĄtà[ϰ,àϱ]àadja. 
 

Az ϭ. ŵódszer 

A faàelőkészítéseàaàtƌee‘ootàgǇƂkéƌeleŵàdeklaƌĄĐiſjĄǀalàkezdődik.àLéŶǇegesàaàMutaďleàtulajdoŶsĄg,à
hogǇàutſlagàŵegǀĄltoztathatſà legǇeŶàaà tƌee‘ootàoďjektuŵàuseƌOďjeĐtà tuplajdoŶsĄgaà – hiszeŶàŵégà
ŶeŵàĄllà ƌeŶdelkezésƌeàaàgloďĄlisàalkalŵazottià létszĄŵ.àáàǀizuĄlisàkoŵpoŶeŶsàŵƂgƂttiàadatŵodelltàaà
treeModell objektuŵàalkotja,àeďďeàďelekeƌülàazàelőzőekàszeƌiŶtàlétƌehozottàgǇƂkéƌeleŵà;ϰ.àĄďƌa:àϭϵϲ-

197. sor). 

MegàkellàŶǇitŶiàazàadatďĄziskapĐsolatotàésàelőàkellàkészülŶiàegǇàkésőďďià“QLàpaƌaŶĐsàlefuttatĄsĄhoz.àLeà
kell kéƌdezŶià aà ƌészlegekà Ŷeǀét.à áà “QLϭà szƂǀegesà ǀĄltozſà taƌtalŵazzaà azà ehhezà szükségesà “ELECTà
paƌaŶĐsotà;ϰ.àĄďƌa:àϭϵϵ-205. sor). 
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ϰ. áďƌa: Az ϭ. ŵódszeƌ ŵegǀalósítása 

 

Mivel ez egy minta-adatďĄzisàésàegǇàhosszƷàOƌaĐleà tutoƌialàstaƌtàĄllapota,à ígǇàhiĄŶǇosà – vagǇisà tĄƌolà
olǇaŶà ƌészlegeket,à aŵelǇekhezà ŵégà ŶiŶĐseŶekà alkalŵazottakà hozzĄƌeŶdelǀe,à ŵeƌtà ezà egǇà későďďià
iŵpoƌtà soƌĄŶà tƂƌtéŶikà ŵegà azà oktatſanyagban – ígǇà azà üƌesà ƌészlegeketà kià kellà hagǇŶià azà
eƌedŵéŶǇtĄďlĄďſl;àeƌƌőlàaàWHE‘EàalpaƌaŶĐsàgoŶdoskodik.àáàƌészlegekàŶeǀeiŶekàŵegfelelőàsoƌƌeŶdjeà
aà“ELECTàpaƌaŶĐsàfelelőssége.àMiŶdeŶàƌészlegàŶeǀeàkülƂŶďƂző.àMiŶdeŶàalkalŵazottàĐsupĄŶàegǇetleŶà
ƌészlegďeŶà dolgozik.à áàŵegǀalſsítĄsà szeŵpoŶtjĄďſlà Ŷeŵà léŶǇeges,à deàŵiŶdeŶà alkalŵazottà Ŷeǀeà isà
külƂŶďƂző. 
A SELECT parancs futtatĄsĄtàkƂǀetőeŶàkapottàeƌedŵéŶǇtĄďlaà;ƌesult“etϭͿàegǇàszƂǀegesàoszlopďſlàĄllà
;aliasàdepNaŵeͿ,à aŵelǇà ĄtŵeŶetilegàaàdepNaŵeListà geŶeƌikusàadatszeƌkezetďeà keƌülà ;ϰ.à Ąďƌa:à ϮϬϲ-

209. sor). 
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Eztà kƂǀetőeŶà kezdődikà aà ƌészlegekà Ŷeǀétà taƌtalŵazſà geŶeƌikusà listaà feldolgozĄsa,à ;Ŷeŵà felelősà aà
soƌƌeŶdéƌtͿ.à Ezà koŶĐepĐioŶĄlisaŶà hĄƌoŵà ŵűǀeletďőlà Ąll.à Kétà lekéƌdezőà lépés:à szükségesà aà ƌészlegà
alkalŵazottaiŶakà Ŷeǀe,à ǀalaŵiŶtà aà ƌészlegà létszĄŵa.à Eztà kƂǀetià aà ƌeŶdelkezésƌeà Ąllſà adatokďſlà aà faà
diŶaŵikusàfelépítése.àáholàĐsakàlehet,àéƌdeŵesàpaƌaŵéteƌesàlekéƌdezőà;Pƌepaƌed“tateŵeŶtͿàutasítĄstà
alkalŵazŶi,àŵeƌtàaàtípuselleŶőzésàfoƌdítĄsiàidejű,àígǇàkeǀeseďďàaàhiďalehetőség. 
áàlistaàfeldolgozĄsĄŶakàegǇàadottàlépéseà;ϰ.àĄďƌa:àϮϭϭ-Ϯϰϰ.àsoƌͿàaàfĄŶakàegǇàƌészlegŶéǀ+à"à"+;létszĄŵͿà
szƂǀegetàtĄƌolſàĐsoŵſpoŶtjĄtàésàazàalattaàelhelǇezkedőàalkalŵazottakàŶeǀétàsoƌƌeŶdďeŶàtaƌtalŵazſà
leǀéleleŵeketàĄllítjaàelő: 

 áà listaà feldolgozĄsĄŶakà ϭ.à lépésekéŶtà azà aktuĄlisà ƌészlegà alkalŵazottaiŶakà Ŷeǀétà kéƌdezià leà
soƌƌeŶdďeŶà egǇà paƌaŵéteƌesà “ELECTà paƌaŶĐsà ;“QLϮͿ.à áà paƌaŵéteƌtà aà geŶeƌikusà listĄtà
;depNaŵeListͿàďejĄƌſàfoƌàĐiklusàaktuĄlisàdepNaŵeàǀĄltozſjaàadja.àáàƌesult“etϮàeƌedŵéŶǇtĄďlaà
egǇà szƂǀegesà oszlopďſlà Ąll,à aŵelǇà egǇà ƷjaďďàgeŶeƌikusà listĄďaà ;eŵpNaŵeListͿà keƌülà ;ϰ.à Ąďƌa:à
213-ϮϮϯ.à soƌͿ.à áà ƌészlegà alkalŵazottaià ŶeǀéŶekà ŵegfelelőà soƌƌeŶdjeà aà “ELECTà paƌaŶĐsà
felelőssége. 

 áàlistaàfeldolgozĄsĄŶakàϮ.àlépésekéŶtàazàaktuĄlisàƌészlegàlétszĄŵĄtàkéƌdeziàleàegǇàpaƌaŵéteƌesà
“ELECTàpaƌaŶĐsà;“QLϯͿ,àazoŶosàpaƌaŵéteƌƌel.àáàƌesult“etϯàeƌedeŵéŶǇtĄďlaàaàCouŶtàaggƌegĄlſà
függǀéŶǇàŵiatt most egyetleŶàegészàszĄŵ,àaŵelǇàazàeŵpNoàǀĄltozſďaàkeƌülà;ϰ.àĄďƌa:àϮϮϱ-233. 

sor). 

 Végülà aà listaà feldolgozĄsĄŶakà ϯ.à lépésekéŶtà előszƂƌà létƌejƂŶà azà aktuĄlisà ƌészleghezà taƌtozſà faà
ĐsoŵſpoŶtà ;tƌeeNodeDepNaŵeͿà aà ŵegfelelőà szƂǀeggelà ;tƌeeNodeTeǆtͿ.à EzutĄŶ azà aktuĄlisà
ĐsoŵſpoŶtàaàǀizuĄlisàkoŵpoŶeŶsàŵƂgƂttiàtƌee‘ootàadatŵodellhezàhozzĄadĄsƌaàkeƌül.àEzutĄŶàaà
generikus listĄtàďejĄƌǀa,àazàaktuĄlisàĐsoŵſpoŶthozàŵegfelelőàsoƌƌeŶdďeŶàhozzĄadĄsƌaàkeƌülŶekà
az alkalmazottak nevei. A generikus lista nem felel a megfelelőàsoƌƌeŶdéƌtà ;ϰ.àĄďƌa:àϮϯϱ-242. 

sor). 

 

KétàďefejezőàŵűǀeletàŵaƌadtàhĄtƌa.àLeàkellà zĄƌŶiàaàŵegŶǇitottàadatďĄziskapĐsolatotàésàgoŶdolkodŶià
kellà aƌƌſl,à hogǇà azà adatfeldolgozĄsà soƌĄŶà előĄllítottà faà adatszeƌkezetà ďelekeƌüljƂŶà aà ǀizuĄlisà
koŵpoŶeŶsàŵƂgƂttiàadatŵodellďe,àezéƌtàfogàŵegjeleŶŶiàaàGUI-Ŷà;ϰ.àĄďƌa:àϮϰϱ-246. sor). 

 

 

A Ϯ. ŵódszer 

ázàϭ.àŵſdszeƌtàĄtgoŶdolǀaàkézeŶfekǀőàazàƂtletàaàtoǀĄďďfejlesztésƌe.àÉpítǀeàaàŵĄƌàlétezőà“QLϭàésà“QLϮà
lekéƌdezőà paƌaŶĐsokƌa,à hagǇjukà elà azà “QLϯà paƌaŶĐsotà ésà helǇettesítsükà ŵĄssal.à ázà adottà ƌészlegà
létszĄŵĄtàazàeŵpNaŵeListàgeŶeƌikusàlistĄtſlàisàŵegkéƌdezhetjükà;ϱ.àĄďƌa:àϮϳϵ.àsoƌͿ. 



 

758 

 

758 

 
ϱ. áďƌa: A Ϯ. ŵódszeƌ ŵegǀalósítása 

 

 

A ϯ. ŵódszer 

ázà ϭ.à ésà Ϯ.à ŵſdszeƌekďőlà kƂzƂseŶà kiiŶdulǀaà készítsüŶkà DepNaŵeEŵpNoϯà Ŷeǀűà egǇszeƌűà POJO-t, 

amely azàadottàƌészlegàŶeǀétàésàlétszĄŵĄtàképesàtĄƌolŶi.àáàszokĄsosàgetteƌekeŶàkíǀülàďízzukàƌĄàaŶŶakà
felelősségétà is,à hogǇàaà későďďià adatfeldolgozĄsà soƌĄŶà szükségàesetéŶàképesà legǇeŶàǀisszaadŶià aztà aà
szƂǀeget,à aŵità aà ƌészleghezà kƂtődőà faà ĐsoŵſpoŶtàŵegjeleŶítà ;ϲ.à Ąďƌa:à ϯϬ-32. sor). Ilyen POJO-hoz 

alakítsukàĄtàszükségàesetéŶàaà lekéƌdezőàpaƌaŶĐsokat,à azàĄtŵeŶetiàgeŶeƌikusà listĄkat,àŵſdosítsukàazà
adatfeldolgozĄsàlépéseitàésàaàfaàelőĄllítĄsĄt. 
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ϲ. áďƌa: A ϯ. ŵódszeƌ POJO osztálǇa 

 

MſdosítaŶià kellà azà “QLϭà paƌaŶĐsot.à ázà leszà aà feladata,à hogǇà aà ƌészlegekà Ŷeǀétà ésà létszĄŵĄtà
kétoszloposàeƌedŵéŶǇtĄďlĄďaŶà;ƌesult“etϭͿàadjaàǀissza.àáàCouŶtàaggƌegĄlſàfüggǀéŶǇhezàkapĐsolſdikàaà
G‘OUPàBYàalpaƌaŶĐs.àáàŵegfelelőàsoƌƌeŶdàisàaàlekéƌdezőàpaƌaŶĐsàfelelősségeà;ϳ.àĄďƌa:àϯϬϮ-308. sor). 

ázà eƌedŵéŶǇtĄďlĄďſlà építsüŶkà depNaŵeEŵpNoListà ŶeǀűàDepNaŵeEŵpNoϯà típusƷà geŶeƌikusà listĄtà
;ϳ.àĄďƌa:àϯϬϵ-316. sor). 

 

Eztà kƂǀetőeŶà kezdődikà aà ƌészlegekà Ŷeǀétà taƌtalŵazſà geŶeƌikusà listaà feldolgozĄsa,à ;Ŷeŵà felelősà aà
soƌƌeŶdéƌtͿ.à Ezà koŶĐepĐioŶĄlisaŶà hĄƌoŵàŵűǀeletďőlà Ąll.à Elsőà aà faà ĐsoŵſpoŶtà elkészítése.àMĄsodikà 
– lekéƌdezőà – lépés:à szükségesà aà ƌészlegà alkalŵazottaiŶakà Ŷeǀe.à Eztà kƂǀetià aà ƌeŶdelkezésƌeà Ąllſà
adatokďſlà aà faà ĐsoŵſpoŶtà leǀeleiŶekà diŶaŵikusà felépítéseà ;ϳ.à Ąďƌa:à ϯϭϳ-334. sor). A lista 

feldolgozĄsĄŶakàegǇàadottàlépéseàaàfĄŶakàegǇàƌészlegŶéǀ+à"à"+;létszĄŵͿàszƂǀegetàtĄƌolſàĐsoŵſpoŶtjĄtà
ésà azà alattaà elhelǇezkedőà alkalŵazottakà Ŷeǀétà soƌƌeŶdďeŶà taƌtalŵazſà leǀéleleŵeketà Ąllítjaà elő. A 

feldolgozaŶdſà geŶeƌikusà listaà POJO,à azazà DepNaŵeEŵpNoϯà típusƷ.à EŶŶekà okos gettere 

;getTƌeeNode;ͿàfüggǀéŶǇͿàŵegadjaàaàfaàĐsoŵſpoŶtàszƂǀegétà;ϳ.àĄďƌa:àϯϭϴ-319. sor). 
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ϳ. áďƌa: A ϯ. ŵódszeƌ ŵegǀalósítása 

 

áà listaà feldolgozĄsaà soƌĄŶà ǀégƌehajtſdikà aà koƌĄďďià “QLϮà paƌaŶĐsà ésà előĄllítjaà azà aktuĄlisà ƌészlegà
alkalŵazottaiŶakàŶeǀétà;aàsoƌƌeŶdéƌtàfelelősͿ.àáàƌesult“etϮàeƌedŵéŶǇtĄďlaàegǇàszƂǀegesàoszlopďſlàĄll,à
aŵelǇetàŵostàŶeŵàtĄƌoluŶkàelàƷjaďďàgeŶeƌikusàlistĄďa,àehelǇettàƌƂptéďeŶàfeldolgozzukà;ϳ.àĄďƌa:àϯϮϴ-

333. sor). Az eredŵéŶǇtĄďlaàfeldolgozĄsaàsoƌĄŶàďőǀülàazàadottàtƌeeNodeDepNaŵeàfaàĐsoŵſpoŶtàazà
adottàalkalŵazottàŶeǀétà;tƌeeNodeTeǆtͿàtĄƌolſàleǀéleleŵŵelà;tƌeeNodeEŵpNaŵeͿ. 
 

 

A ϰ. ŵódszer 

áà ϯ.à ŵſdszeƌďőlà kiiŶdulǀaà készítsüŶkà DepNaŵeEŵpNaŵeListEŵpNoϰà Ŷeǀűà ŵégà okosaďďà POJO-t, 

aŵelǇà azà adottà ƌészlegà Ŷeǀét,à aà ƌészlegà Ƃsszesà alkalŵazottjĄŶakà Ŷeǀétà soƌƌeŶdďeŶà ésà aà ƌészlegà
létszĄŵĄtàképesàtĄƌolŶi.àázàalkalŵazottŶeǀekàsoƌƌeŶdjééƌtàŶeàtaƌtozzoŶàfelelősséggel.àLegǇeŶàképesà
visszaadni azt a DefaultMutaďleTƌeeNodeà osztĄlǇƷà oďjektuŵot,à aŵelǇà kƂzǀetleŶülà hozzĄadhatſà aà
ǀizuĄlisàkoŵpoŶeŶsàŵƂgƂttiàadatŵodellàfaàadatszeƌkezetéhezà;ϴ.àĄďƌa:àϰϳ-ϱϮ.àsoƌͿàésàtaƌtalŵazàegǇàfaà
ĐsoŵſpoŶtotà;tƌeeDepNaŵeͿàésàleǀéleleŵeketàisà;azàeŵpList-ďőlàelőĄllítǀaͿ.àIlǇeŶàPOJO-hozàalakítsukà
ĄtàaàŵĄƌàŵegléǀőàiŵpleŵeŶtĄĐiſt. 
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ϴ. áďƌa: A ϰ. ŵódszeƌ POJO osztálǇa 

 

áà ŵégà okosaďď POJO-Ŷakà ŶǇilǀĄŶà toǀĄďďià előŶǇeà isà ǀaŶ,à ĐsƂkkeŶthetőà azà “QLà utasítĄsokà szĄŵa.à
LehetŶekàhĄtƌĄŶǇokàis,àaŵelǇekàaàpƌogƌaŵozĄsiàŶǇelǀtőlà;akĄƌàǀeziſszĄŵtſlͿàisàfügg;hetͿŶek,àpéldĄulà
kiǀételkezelés.à ázà okosà POJO-ďſlà aà geŶeƌikusà adatszeƌkezetà felépítéseà koŵpƌomisszumokat 

kƂǀetelhet,à ƌĄadĄsulà tƂďďà adatŶakà kellà egǇszeƌƌeà ƌeŶdelkezésƌeà ĄllŶia,à aŵikoƌà ŵeghíǀjukà aà POJOà
koŶstƌuktoƌĄtà;ϵ.àĄďƌa:àϯϳϱ-376. sor). 

IŶduljuŶkà kià egǇetleŶà “QLà utasítĄsďſl,à aŵelǇà előĄllítà egǇà kétoszloposà ƌesult“età eƌedŵéŶǇtĄďlĄt.à Ezà
tartalmazzaà aà ƌészlegekà Ŷeǀétà ésà azà alkalŵazottakà Ŷeǀétà ŵegfelelőà soƌƌeŶdďeŶ:à ƌészlegŶeǀekà
ĄďéĐéďeŶ,àazoŶàďelülàalkalŵazottŶeǀekàĄďéĐéďeŶà;ϵ.àĄďƌa:àϯϱϰ-ϯϲϯ.àsoƌͿ.àÍgǇàaàlekéƌdezőàutasítĄsokà
szĄŵaà függetleŶà azà adatokà szĄŵĄtſl.à áà ŵegfelelőà soƌƌeŶdà kieŵelteŶà foŶtos,à hiszeŶà eƌƌeà épülà aà
ĐsopoƌtǀĄltĄs. 
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ϵ. áďƌa: A ϰ. ŵódszeƌ ŵegǀalósítása 

 

ázàelőĄllítottà ƌesult“etàeƌedŵéŶǇtĄďlĄtàegǇsziŶtűàĐsopoƌtǀĄltĄsàalgoƌitŵussalàdolgozzukà felà ;ϵ.àĄďƌa:à
364-ϯϳϴ.à soƌͿ.à ázà elǀ:à aŵígà azoŶosà Ŷeǀűà ƌészlegetà talĄluŶk,à addigà adjukà hozzĄà aà ƌészleghezà azà
alkalŵazottakat.à MiŶdeztà addig,à aŵígà elà Ŷeŵà fogǇŶakà aà ƌészlegekà ;ésà peƌszeà azà azoŶà ďelülià
alkalŵazottakͿ.à Előkészítés:à azà adottà ƌészlegà Ŷeǀétà tudŶià kell,à azà alkalŵazottŶeǀekà listĄjĄtà
;eŵpNaŵeListͿà ƌészlegeŶkéŶtà üƌíteŶià kell,à szĄŵolŶià kell/lehetà azà adottà ƌészlegà alkalŵazottaità
(empNo). 

ázà egǇsziŶtűà ĐsopoƌtǀĄltĄsà staŶdaƌdà algoƌitŵusaà iŶdeǆelhetőà adatszeƌkezetƌeà kƂzisŵeƌt,à deà ittà – 

eďďeŶà aà kƂŶǇezetďeŶà ésà eďďeŶà azà ĄllapotďaŶà – egǇà ƌesult“età eƌedŵéŶǇtĄďlaà feldolgozĄsaà kƂzďeŶà
ŶiŶĐsà iŶdeǆà ésà azà eƌedŵéŶǇtĄďlaà soƌaiŶakà szĄŵĄtà seŵà adjaà ǀisszaà egǇetleŶà ŵetaadatà seŵ.à ázà aà
koŶĐepĐiſ,àhogǇàazàeƌedŵéŶǇtĄďlaàegǇszeƌà jĄƌhatſàďeàésà egǇszeƌà ĐsakàelfogǇ.à ÍgǇà jeleŶtősà koŵpƌo-

ŵisszuŵ,àhogǇàaàkülsőàĐiklusàǀégteleŶ.àáàďelsőàĐiklusàegǇàadottàƌészlegàfeldolgozĄsĄéƌtàfelelős. 
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áàďelsőàĐiklusàǀégeàutĄŶàtudjukàďőǀíteŶiàaàdepNaŵeEŵpNaŵeListEŵpNoListàgeŶeƌikus,àPOJOàtípusƷà
listĄtàazàaktuĄlisàdepNaŵeEŵpNaŵeListEŵpNoàoďjektuŵŵal.àázàadatfeldogozĄsàjellegéďőlàadſdſaŶà
kiǀételàkeletkezikàazàeƌedŵéŶǇtĄďlaàutolsſàƌekoƌdjaàutĄŶiàolǀasĄsàsoƌĄŶà;ƌesult“et.Ŷeǆt;ͿàhíǀĄsakoƌͿ.à
Ezéƌtà– ŵiŶtegǇàkǀĄziàutſfeldolgozĄskéŶtà– ŵegàkellà isŵételŶiàaàkülsőàĐiklusàǀégéŶàléǀőàutasítĄsokatà
;ϵ.àĄďƌa:àϯϳϱ-ϯϳϳ.àsoƌͿàaàkeletkezőà“QLEǆĐeptioŶàosztĄlǇƷàkiǀételoďjektuŵotàelkapſàĐatĐhàĄgďaŶà;ϵ.à
Ąďƌa:àϯϴϭ-ϯϴϯ.àsoƌͿ.àHaàeztàŶeŵàteŶŶéŶkàŵegà– haŶeŵàpéldĄulàegǇszeƌűeŶàelŶǇelŶéŶkàaàkiǀételtà–, 

akkoƌàaàŵegjeleŶíteŶdőàfaàstƌuktƷƌĄďſlàŶeŵàĐsupĄŶàazàutolsſàƌészlegàutolsſàalkalŵazottja,àhaŶeŵàaà
teljesàutolsſàƌészlegàazàƂsszesàalkalŵazottjĄǀalàegǇüttàkiŵaƌadŶa. 
Éƌdeŵesà ĄttekiŶteŶià aà lĄthatſsĄg,à hozzĄféƌhetőségà felelősségétà is.à áà POJOà előĄllítĄsaà azà egǇsziŶtűà
ĐsopoƌtǀĄltĄsà algoƌitŵusà felelőssége.à Miǀelà aà ǀégteleŶà Điklusà ŵiattà ezà Ŷeŵà oldhatſà ŵegà aà tƌǇà
ďlokkďaŶ,à ígǇà aàdepNaŵeEŵpNaŵeListEŵpNoListà geŶeƌikusà listĄŶakà „tƷl kellà élŶie͟àaà tƌǇàďlokkotà – 

hiszeŶàŵégàaàĐatĐh-ďeŶàďőǀülŶiàfogàésàĐsakàazàadatďĄziskapĐsolatàlezĄƌĄsĄtàkƂǀetőeŶàépülàaàgeŶeƌikusà
listaà POJOà eleŵeiďőlà aà ǀizuĄlisà koŵpoŶeŶsà ŵƂgƂttià faà adatszeƌkezetà –,à ígǇà aà tƌǇà ďlokkà előttà kellà
deklaƌĄlŶi. 
ázàadatďĄziskapĐsolatotàleàkellàzĄƌŶi.àázàadatfeldolgozĄsàsoƌĄŶàďiztosaŶàkeletkezikàkiǀétel,àígǇàĐélszeƌűà
ezt a try-ĐatĐhàszeƌkezetàfiŶallǇàďlokkjĄďaŶàŵegteŶŶià;ϵ.àĄďƌa:àϯϴϱ-391. sor). 

áàŵegjeleŶíteŶdőàfaàstƌuktƷƌaàelőĄllítĄsaàŵĄƌàŶeŵàkihíǀĄs,àhiszeŶàaàgeŶeƌikusàlistaàPOJO objektuma 

ŵiŶdeŶtàtudàésàdiƌektàolǇaŶàoďjektuŵotàképesàǀisszadŶi,àaŵiàkƂzǀetleŶülàďeszƷƌhatſàaàfĄďaà;ϵ.àĄďƌa:à
392-397. sor). 

áà ŵegǀalſsítĄsà adatkƂzpoŶtƷ,à aà feldolgozĄsà elégà Ƃsszetettà azà eddigiekhezà képest,à ǀalaŵiŶtà tƂďďà
koŵpƌoŵisszuŵotàisàŵegkíǀĄŶt.àEzàígy – eďďeŶàaàfoƌŵĄďaŶà– ŶeŵàajĄŶlottàŵegoldĄsiàŵſdszeƌ. 
 

 

Az ϱ. ŵódszer 

ázà eddigià ϰà ŵſdszeƌekà koŶĐepĐiſit,à előŶǇeit,à hĄtƌĄŶǇaità ĄtgoŶdolǀaà ĐélszeƌűeŶà adſdŶakà Ƃtletek.à
PéldĄul:à taƌtsukàŵegà azàegǇszeƌà lefutſà “QLà paƌaŶĐsot,à haszŶĄljuŶkà POJO-t, de szabaduljunk meg a 

ǀégteleŶàĐiklustſl. 
áàDepNaŵeEŵpNaŵeϱàŶeǀűàPOJOà ƌepƌezeŶtĄljaàŵostà aàϰ.àŵſdszeƌà ƌesult“etàeƌedŵéŶǇtĄďlĄjĄŶakà
egǇàƌekoƌdjĄt,àazazàtĄƌoljaàegǇàƌészlegàŶeǀétàésàegǇàdolgozſàŶeǀétà;ϭϬ.àĄďƌaͿ. 

 
ϭϬ. áďƌa: Az ϱ. ŵódszeƌ POJO osztálǇa 

 

Ötlet:à haà eďďőlà aà POJO-ďſlà építüŶkà geŶeƌikusà listĄt,à akkoƌà aŶŶakà feldolgozĄsaà előttà lezĄƌhatſà azà
adatďĄziskapĐsolatà ésà ŵiǀelà aà geŶeƌikusà listaà eleŵszĄŵĄtà ŵegà tudjukà kéƌdezŶi,à ígǇà azà egǇsziŶtűà
ĐsopoƌtǀĄltĄsà algoƌitŵusaà iŵpleŵeŶtĄlhatſà aà klasszikusà ŵſdoŶ,à kétà elƂltesztelőà Điklus 

alkalŵazĄsĄǀal. 
Taƌtsukàŵegàaàϰ.àŵſdszeƌà“QLàlekéƌdezőàpaƌaŶĐsĄtà;ϭϭ.àĄďƌa:àϰϬϵ-ϰϭϱ.àsoƌͿ.àáàƌesult“etàfeldolgozĄsaà
soƌĄŶàépítsükà felàaàdepNaŵeEŵpNaŵeListà geŶeƌikusà listĄt,à aŵelǇďeàDepNaŵeEŵpNaŵeϱàosztĄlǇƷà
oďjektuŵokàkeƌülŶek,à azazà aà faà felépítéséhezàŵegfelelőà soƌƌeŶdďeŶàaà ƌészlegŶéǀà+à alkalŵazottŶéǀà
adatokà;ϭϭ.àĄďƌa:àϰϭϲ-ϰϮϯ.àsoƌͿ.àáàsoƌƌeŶdéƌtàaàlekéƌdezőàutasítĄsàfelel. 
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EzutĄŶàlezĄƌhatſàazàadatďĄziskapĐsolatà;ϭϭ.àĄďƌa:àϰϮϰ.àsoƌͿ.àEŶŶekàfolǇaŵatosàŶǇitǀaàtaƌtĄsaàisàlehetà
kƂltség,àígǇàeƌƌeàisàlehet;ŶeͿ optiŵalizĄlŶi. 
Mostà kƂǀethezhetà aà POJOà oďjektuŵokatà taƌtalŵazſà geŶeƌikusà listaà feldolgozĄsaà egǇsziŶtűà
ĐsopoƌtǀĄltĄsà algoƌitŵussal,à aŵelǇà soƌĄŶàaàŵegjeleŶíteŶdőà faà stƌuktƷƌaà felépülà ;ϭϭ.à Ąďƌa:à ϰϮϱ-440. 

sor). Az index 0-tſlàsize;Ϳ-1-igàŵehet.àáàkülsőàĐiklus felelàaàƌészlegekàléptetésééƌt,àaàďelsőàĐiklusàpedigà
aàƌészlegeŶàďelüliàdolgozſkà léptetésééƌt.àMiŶdezàképletesàésàpeƌszeàegǇŵĄstſlà függő,àhiszeŶàazà i++à
postfiǆà léptetőà utasítĄsà aà POJOà attƌiďƷtuŵaià ŵiattà ŵiŶdkettőtà lépteti,à deà aà lekéƌdezőà paƌaŶĐsà
eƌedŵéŶǇtĄďlĄjĄŶakàŵegfelelőà soƌƌeŶdjeàésà aà ǀezéƌlésà egǇüttàďiztosítjaà aà koƌƌektà adatfeldolgozĄst.à
KihaszŶĄljukà aà faà ĐsoŵſpoŶtà Mutaďleà tulajdoŶsĄgĄt:à aà ďelsőà Điklusà előttà üƌesà ŵegjeleŶíteŶdőà
szƂǀeggelàjƂŶàlétƌeàtƌeeNodeDepNaŵeàŶeǀűàoďjektuŵkéŶtàaàfaàĐsoŵſpoŶt,àleǀeleiàƌƂptéďeŶàépülŶekà
aàďelsőàĐiklusďaŶ,àdeàaàszƂǀegeà;useƌOďjeĐtͿàĐsakàaàďelsőàĐiklusàutĄŶàkeƌülàďeĄllítĄsƌaà;ϭϭ.àĄďƌa:àϰϯϵ.à
sor). 

 
ϭϭ. áďƌa: Az ϱ. ŵódszeƌ ŵegǀalósítása 

 

 

A ŵódszerek összehasoŶlítása, eleŵzése, tapasztalatok összefoglalása 

ázàeleŵzésŶélàszĄŵítàaàlekéƌdezőàpaƌaŶĐsokàszĄŵaàésàadottàkétàjelƂlés:à‘àaàƌészlegekàszĄŵa,àkàƌészlegà
létszĄŵa.àázàidőigéŶǇtàésàaàlépésszĄŵotàtekiŶtsükàazoŶosŶak,àǀagǇàlegalĄďďisàegǇŵĄssalàkƂlĐsƂŶƂseŶà
ŵegfeleltethetőŶek. 
ázàϭ.àŵſdszeƌàesetéŶàazàidőigéŶǇàϭ+Ϯ*‘,àaàhelǇigéŶǇàk*‘,àaàďoŶǇolultsĄgàtƌiǀiĄlis.àHĄƌoŵàkülƂŶďƂzőà
lekéƌdezőà paƌaŶĐsà ǀaŶà ;“QLϭ,à “QLϮà ésà “QLϯͿ.à ázà “QLϮà ésà “QLϯà lekéƌdezőà paƌaŶĐsokà aŶŶǇiszoƌà
hajtſdŶakàǀégƌe,àaŵeŶŶǇiàƌekoƌdotàtaƌtalŵazàazà“QLϭàpaƌaŶĐsàeƌedŵéŶǇtĄďlĄjaà;‘Ϳ.àázà“QLϭàpaƌaŶĐsà
egyszer fut le.à EgǇà gloďĄlisà geŶeƌikusà listaà ;depNaŵeListͿà ésà aŶŶǇià lokĄlisà geŶeƌikusà listaà ;eŵp-
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NaŵeListͿà jƂŶà létƌeà ĄtŵeŶetileg,à aŵeŶŶǇià eleŵetà taƌtalŵazà aà depNaŵeListà ;‘Ϳ.à Ezà jeleŶtősà teƌhetà
jeleŶtà azà adatďĄzis-szeƌǀeƌà ésà azà autoŵatikusà szeŵétgǇűjtőà szĄŵĄƌaà egǇaƌĄŶt. áà koŶĐepĐiſà ahhozà
alkalŵazkodik,àhogǇàaàŵegoldĄsàkƂzďeŶàŵilǇeŶàadatokàkeletkezŶek. 
áàϮ.àŵſdszeƌàesetéŶàazàidőigéŶǇàϭ+‘,àaàhelǇigéŶǇàk*‘,àaàďoŶǇolultsĄgàtƌiǀiĄlis.àKétà“QLàpaƌaŶĐsàǀaŶà
;“QLϭà ésà “QLϮͿ.à ázà “QLϮà aŶŶǇiszoƌà futà le,à aŵeŶŶǇià ƌekoƌdot tartalmaz az SQL1 parancs 

eƌedŵéŶǇtĄďlĄjaà ;‘Ϳ.à “okatà ŶǇeƌüŶkà azzal,à hogǇà azà “QLϯà utasítĄsà helǇettà azà adatfeldolgozĄsà soƌĄŶà
ƷgǇisà létƌejƂǀőà ĄtŵeŶetià geŶeƌikusà listĄtſlà – aŵelǇà azà adottà ƌészlegà alkalŵazottaiŶakà Ŷeǀétà
tartalmazza – kéƌdezzükàŵegà eleŵeiŶekà szĄŵĄt.à Ezzelà ‘-ƌelà ƌedukĄlhatſà azà időigéŶǇ.à áà koŶĐepĐiſà
ŵégà alkalŵazkodikà aàŵegoldĄsà kƂzďeŶà keletkezőà adatokhoz,à deàŵĄƌà építà azà „ƷtkƂzďeŶ͟à létƌejƂǀőà
adatszeƌkezetàképességeiƌeàis. 
áàϯ.àŵſdszeƌàesetéŶàazàidőigéŶǇàϭ+‘,àaàhelǇigéŶǇà‘,àaàďoŶǇolultsĄgàpedigàazàegǇszeƌűàPOJO szintje. 

ToǀĄďďƌaà isà kétà “QLà paƌaŶĐsà ǀaŶà ;“QLϭà ésà “QLϮͿ.à ázà “QLϮà aŶŶǇiszoƌà futà le,à aŵeŶŶǇià ƌekoƌdotà
taƌtalŵazà azà “QLϭà paƌaŶĐsà eƌedŵéŶǇtĄďlĄjaà ;‘Ϳ.à NǇeƌüŶkà aà POJOà okosà getteƌéǀel,à ŵeƌtà ezzelà
alkalmazkodik a POJO-t tartalŵazſà geŶeƌikusà listaà feldolgozĄsaà soƌĄŶà előĄllítaŶdſà faà ĐsoŵſpoŶtà
szƂǀegigéŶǇéhez. Ezzel R-ƌelàƌedukĄlhatſàaàhelǇigéŶǇ.àáàkoŶĐepĐiſàaàPOJO-ǀalàƷjà iƌĄŶǇtàǀett:à joďďaŶà
építàazàiŵpleŵeŶtĄĐiſàkƂzďeŶàlétƌejƂǀőàadatszeƌkezetekàképességeiƌe. 
áàϰ.àŵſdszeƌàesetéŶàazàidőigéŶǇàϭ,àaàhelǇigéŶǇàk*‘,àaàďoŶǇolultsĄgĄtàpedigàazàƂsszetettàPOJOàsziŶtjeà
ésàƂsszetettàadatfeldolgozĄsàegǇütteseŶàhatĄƌozzaàŵeg.àEgǇetleŶà“QLàutasítĄsàǀégƌehajtĄsĄtàigéŶǇliàaà
ŵegoldĄs,à ígǇà azà ehhezà kƂtődőà időigéŶǇà függetleŶŶéà ǀĄltà azà adatokà ŵeŶŶǇiségétől.à áà ŵegoldĄsà
koŶĐepĐioŶĄlisaŶàŵégisàƌosszàésàŶagǇoŶàadatŵodellàkƂzpoŶtƷ.àáàpƌogƌaŵozĄsiàŶǇelǀďőlàésàaàfeldol-
gozĄsà jellegéďőlà egǇütteseŶà adſdſaŶà szükségesà aà ǀégteleŶà Điklus,à aŵiďőlà aà feldolgozaŶdſà
eƌedŵéŶǇtĄďlaà elfogǇĄsĄtà kƂǀetőeŶà keletkezőà kiǀételoďjektuŵà elkapĄsĄǀalà tuduŶkà kikeƌülni; azaz 

ǀezéƌléstàǀégezàaàkiǀételkezelés,àaŵiàkifejezettàlassƷàésàŶeŵàajĄŶlottàŵſdszeƌ.àFelàkellettàadŶuŶkàaztàaà
kezdetiàkoŶĐepĐiſtà is,àhogǇàhelǇďeŶàŶeŵàkezelüŶkàkiǀételt.à‘ĄadĄsulàazàelǀilegàsohaàǀégetàŶeŵàéƌőà
ǀégteleŶà Điklusà utĄŶà építjükà felà aà faà adatszerkezetet – eztà ŵégà leíƌŶià isà szƂƌŶǇű.à ViszoŶtà aà faà
felépítéséhezà szükségesà adatokàŵiŶdà ƌeŶdelkezésƌeàĄllŶakàaàPOJOà típusƷàgeŶeƌikusà listĄďaŶ,à ígǇà azà
adatďĄziskapĐsolatotàŶeŵàkellàǀégigàŶǇitǀaàtaƌtaŶià– ezàisàlehetàoptiŵalizĄlĄsiàszeŵpoŶt.àáàhelǇigéŶǇà
is ǀisszaesettàazàϭ.àésàaàϮ.àŵſdszeƌekàhelǇigéŶǇéƌe.àEztàŵűkƂdőà ipaƌiàŵegoldĄsŶakàtekiŶthetjük,àdeà
teƌŵészeteseŶàŶeŵàajĄŶlottàŵſdszeƌ. 
ázàϱ.àŵſdszeƌtàtekiŶthetjükàazàajĄŶlottàŵegoldĄsŶak.àIdőigéŶǇeàϭ,àhelǇigéŶǇeà‘,àďoŶǇolultsĄgàsziŶtjétà
azàegǇszeƌűàPOJOàésàazàƂsszetettàadatfeldolgozĄsà jeleŶti.àázàƂsszesàeddigiàŵſdszeƌàelőŶǇétàŵagĄďaà
foglalja.à Koƌƌektà aà lĄthatſsĄg,à aà hozzĄféƌhetőség,à egǇéƌtelŵűekà aà felelősségià kƂƌƂk.à Takaƌékosà azà
eƌőfoƌƌĄsokkal,à gǇoƌs,à keǀésà ŵeŵſƌiĄtà igéŶǇel,à haŵaƌà lezĄƌjaà azà adatďĄziskapĐsolatot, standard, 

elǀĄƌhatſàadatfeldolgozĄsiàŵſdszeƌtàalkalŵaz. 
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