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Szaďó LóráŶt851: Leǀegő-ǀíz hősziǀattǇú jósági fokáŶak ǀizsgálata 

 

Absztrakt: Az egǇƌe ĐsökkeŶő földi eŶeƌgiafoƌƌások Ġs a Ŷöǀekǀő eŶeƌgiafelhaszŶálás jelleŵzi 
ǀiláguŶkat. AzoŶďaŶ a túlĠlĠs egǇik alapfeltĠtele, hogǇ ĐsökkeŶtsük a ŵiŶdeŶŶapi ĠletüŶk soƌáŶ a 
felhaszŶált eŶeƌgia ŵeŶŶǇisĠgĠt. JeleŶ ĐikküŶkďeŶ eƌƌe aduŶk pĠldát. Megǀizsgáltuk egǇ helǇisĠg 
kliŵatizálása soƌáŶ felhaszŶált eŶeƌgiát Ġs a kliŵatizálás soƌáŶ keletkező ǀesztesĠgek ŵásodlagos 
felhaszŶálásáŶak lehetősĠgĠt. A helǇisĠgďől hősziǀattǇúǀal elǀoŶt hőeŶeƌgiát Ŷeŵ a szaďadďa 
toǀáďďítottuk, ŵiŶt ǀesztesĠg hőt, haŶeŵ haszŶálati ŵelegǀíz előállításáƌa haszŶáltuk fel. 
Vizsgáltuk a hősziǀattǇú hatĠkoŶǇságát külöŶďöző ďeltĠƌi lĠgpaƌaŵĠteƌek ŵellett. 

 

Bevezetés 

áà légkoŶdiĐioŶĄlĄsà Đéljaà ĄltalĄďaŶà aà kƂƌŶǇezetià hőŵéƌsékletŶélà kiseďďà hőŵéƌsékletà előĄllítĄsaà ésà
eŶŶekà ĄllaŶdſà éƌtékeŶà taƌtĄsaà aà kliŵatizĄlaŶdſà ďelsőà téƌďeŶà [ϴ].à áà gǇakoƌlatďaŶà azà elektƌoŵosà
hajtĄsƷàkoŵpƌesszoƌƌalàfelszeƌeltàhősziǀattǇƷkàteƌjedtekàel.àáàhősziǀattǇƷàĄltalàleadottàhőeŶeƌgiaàésàaà
ǀillaŵoshĄlſzatďſlà felǀettà aà koŵpƌesszoƌà ;ǀalaŵiŶtà aà ǀeŶtillĄtoƌokͿà hajtĄsĄhozà szükségesà eŶeƌgiaà
ǀiszoŶǇszĄŵĄtà Ŷeǀezzükà aà kƂƌfolǇaŵatà jſsĄgfokĄŶak.à áŶŶĄlà gazdasĄgosaďďà egǇà hősziǀattǇƷ,à ŵiŶélà
ŶagǇoďďà aà jſsĄgfoka,à éƌtékeà Ϯà - ϱà kƂzƂttà ǀĄltozikà aà hősziǀattǇƷà kialakítĄsĄtſl,à külsőà kƂƌŶǇezetià
hőŵéƌséklettőlàésàfelhaszŶĄlĄsiàŵſdjĄtſlàfüggőeŶ. 
HőszivattǇú ŵűködési elve 

áàhősziǀattǇƷkàĐsopoƌtosítĄsĄƌaàszĄŵosàŵſdàlétezik,àhőfoƌƌĄsàalapjĄŶ:à 
 levegő,  
 víz,  
 földέ  

 

áà leǀegő,à ŵiŶtà hőfoƌƌĄsà ďĄƌholà ŵegtalĄlhatſà koƌlĄtlaŶà ŵeŶŶǇiségďeŶ,à ezéƌtà azà eztà haszŶĄlſà
hősziǀattǇƷkà telepítésià kƂltségeià aà legolĐsſďďak.à áà leǀegőà szĄƌŵazhatà aà külsőà kƂƌŶǇezetďől,à hĄzoŶà
ďelülià légtéƌďől,à deà akĄƌà alkalŵazhatjĄkà aà légkoŶdiĐioŶĄlſďſlà eltĄǀozſà ŵelegà leǀegőtà is.à ázà ilǇeŶà
típusƷà ƌeŶdszeƌek,à főlegà aà külsőà leǀegőtà haszŶosítſà hősziǀattǇƷkà hĄtƌĄŶǇaà az,à hogǇà azà éǀszakokà
ǀĄltozĄsĄǀalàaàleǀegőàhőŵéƌsékleteàisàǀĄltozik.àÍgǇàpéldĄulàtéleŶàaàfelfűtésiàidőàŵegŶő. 
áàhősziǀattǇƷàǀĄzlatosàŵűkƂdésétàazàϭ.àĄďƌaàszeŵlélteti. 

 
ϭ. áďƌa: HősziǀattǇú sematikus ŵűködĠsi elve 
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ázàϭ.àĄďƌĄŶàlĄthatſàeŶeƌgiĄkàkƂzƂttàazàalĄďďiàƂsszefüggésàíƌhatſàfel: 
m hQ Q W   (1) 

ahol: 

mQ   ŵelegǀíz-taƌtĄlǇŶakàleadottàhőŵeŶŶǇiség   [J], 

 hQ  helǇiségďőlàelǀoŶtàhő     [J], 

 W hősziǀattǇƷàĄltalàfelǀettàǀillaŵosàeŶeƌgia   [J]. 

áàhősziǀattǇƷàelŵéletiàjſsĄgfokaà[ϭϬ] 
m hQ Q W

COP
W W


   (2) 

ahol: 

 COP hősziǀattǇƷàjſsĄgfokaà;ĐoeffiĐieŶtàofàpeƌfoƌŵaŶĐeͿ  [-]. 

áàhősziǀattǇƷàŵelegǀíz-taƌtĄlǇĄďaŶàtĄƌoltàhőeŶeƌgiaàhaszŶĄlatiàŵelegàǀízàfoƌŵĄjĄďaŶ: 
t v v vQ m c T  (3) 

ahol: 

 tQ  ŵelegǀíz-taƌtĄlǇďaŶàtĄƌoltàhőeŶeƌgia  [J], 

 vm  felŵelegítettàǀízàtƂŵege    [kg], 

 vc  ǀízàfajhője,    [  4,2 kJ / kg C ], 

 vT  ǀíztaƌtĄlǇàfelső- ésàalsſàĄtlagàhőŵéƌsékletéŶekàkülƂŶďségeà[ C ]. 

áàƌeŶdszeƌàǀeszteségeiàŵiattàaàŵelegǀíz-taƌtĄlǇŶakàleadottàhőŵeŶŶǇiségàŶagǇoďď,àŵiŶtàhősziǀattǇƷà
ŵelegǀíz-taƌtĄlǇĄďaŶàtĄƌoltàhőeŶeƌgia,àaŵelǇàaà;ϰͿàszeƌiŶtàíƌhatſ: 

m tQ Q .  (4) 

KoŶdeŶzĄtoƌà;hőĐseƌélőͿàoldaloŶàaàhőǀeszteségà;ϱͿàszeƌiŶt: 
veszt m tQ Q Q   (5) 

ahol: 

 vesztQ   hőĐseƌélőďeŶà;koŶdeŶzĄtoƌͿàkeletkezőàǀeszteség  [J]. 

Ezéƌtà aà hősziǀattǇƷà üzeŵéƌeà felíƌhatſà aà téŶǇleges- ésà azà elŵéletià jſsĄgfokà kƂzƂttià kapĐsolat,à
felhaszŶĄlǀaà;ϯͿàƂsszefüggést: 

t v v v
tényl

Q m c T
COP COP .

W W


    (6) 

A hőszivattǇús rendszer egy körfolǇaŵat, amely két hőĐserélőďől ;elpárologtató, koŶdeŶzátorͿ egy 

koŵpresszorďól és egy fojtószelepďől áll [10]. Az egyes elemeket ŵuŶkaközeggel feltöltött 
Đsővezeték köti össze. A hőszivattǇú ŵűködése a 2. áďra alapjáŶ követhető nyomon. 

1. áà koŵpƌesszoƌà ǀillaŵosà eŶeƌgiaà felhaszŶĄlĄsĄǀalà aà gőzà halŵazĄllapotƷà ŵuŶkakƂzegetà ;‘ϭϯϰaͿà
Ƃsszesűƌítià;eŶŶekàfolǇaŵĄŶàfelŵelegszikͿàésàfolǇaŵatosaŶàkeƌiŶgetiàaàƌeŶdszeƌďeŶ. 

2. áà foƌƌſà gĄzàŵelegétà aà ďeltéƌià egǇségďeŶà - egǇà ǀizesà hőĐseƌélőŶà keƌesztülà - ŵelegà ǀízà készítésƌeà
haszŶĄljuk,àkƂzďeŶàaàŵuŶkakƂzegàlehűl,àleĐsapſdik,àisŵétàfolǇadékkĄàǀĄlik. 

3. áà folǇékoŶǇà kƂzegà - egǇà eǆpaŶziſsà szelepà segítségéǀelà ŶagǇoďďà keƌesztŵetszetűà téƌďe,à azà
elpĄƌologtatſďaà Ąƌaŵlik.à ázà ittà leĐsƂkkeŶtà ŶǇoŵĄsà hatĄsĄƌaà aà kƂzegà Ʒjƌaà gĄzà halŵazĄllapotƷǀĄà
ǀĄlik,àkitĄgulàésàettőlàeƌőseŶàlehűl. 

4. Azà elpĄƌologtatſŶà keƌesztülà Ątszíǀottà tƂďďà szĄzà kƂďŵéteƌà leǀegőà segítségéǀelà kƂƌŶǇezetďőlà hőtà
ǀoŶuŶkàel,àezĄltalàaàteƌeŵàleǀegőjeàlehűl.àMajdàeztàaàŵelegeďďàgőztàazàelsőàpoŶttſlàiŶdulǀaàisŵétà
Ƃsszesűƌítjük. 
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Ϯ. áďƌa: HősziǀattǇú köƌfolǇaŵatáŶak munkamenete 

 

áà hősziǀattǇƷkà foƌdítottà ŵűkƂdésű hőerőgépek. A termodinamikai körfolyamat jſlà kƂǀethetőà aà
hőmérséklet-eŶtƌſpia (T-sͿà diagƌaŵoŶà ;ϯ.à ĄďƌaͿ.à áà folǇaŵatà azà ϭà poŶtďſlà iŶdul,à aholà aà kƂzeg a po 

ŶǇoŵĄsoŶà telítettà gőzà ĄllapotďaŶà ǀaŶ.à ázà ϭ-2 folyamat adiabatikus koŵpƌessziſ,à ŵelǇà a 

kompresszorban jĄtszſdikà le.à IdeĄlisà esetďeŶà eŶŶekà azà ĄllapotǀĄltozĄsŶakà aà képeà aà diagƌaŵďaŶà
függőlegesàegǇeŶesà;izeŶtƌopikusàkoŵpƌessziſͿ,àǀalſsĄgďaŶàazoŶďaŶàazàĄllapotǀĄltozĄsàiƌƌeǀeƌziďilis,à
azà eŶtƌſpiaà ŵiŶdigà ŶƂǀekszik,à ezéƌtà aà gƂƌďeà joďďà feléà kisséà elhajlik.à áà Ϯ-5 folyamatok a 

koŶdeŶzĄtoƌďaŶà zajlſdŶakà le:à aà Ϯ-ϯà folǇaŵatà aà tƷlheǀítésià hőàelǀoŶĄsa,à aà ϯ.à poŶtďaŶà aà gőzà eléƌià aà
telítettségiàĄllapototàa p ŶǇoŵĄsoŶ.àáàϯ-ϰàfolǇaŵatàsoƌĄŶàaàhőŵéƌsékletàŶeŵàǀĄltozik,àegǇƌeàtƂďďàgőzà
Đsapſdikà le,à aà ϰ.à poŶtďaŶà folǇadékà Ąllapotà alakul ki. A 4-ϱà szakaszà aà koŶdeŶzĄtoƌďaŶà aà folǇékoŶǇà
hűtőkƂzegà esetlegesà utſhűtése,à ŵajdà azà ϱ-ϲà folǇaŵatà aà fojtĄsosà ĄllapotǀĄltozĄs,à ezà hiƌteleŶà
ŶǇoŵĄseséstàjeleŶt,àŵelǇŶekàǀégéŶàaàkƂzegàpo nǇoŵĄsƌaàeǆpaŶdĄl,àaàfolǇadékàegǇàƌészeà;ŵiŶtegǇàaà
feleͿàhiƌteleŶàelpĄƌologàésà aà kƂzegàŶedǀesà gőzàĄllapotďaàkeƌül,à ezà aà folǇaŵatà izeŶtalpikus,à ǀagǇisà aà
folǇaŵatàkƂzďeŶàaz entalpia ŶeŵàǀĄltozik.àVégülàaàϲ-ϭàfolǇaŵatàsoƌĄŶàazàelpĄƌologtatſďaŶàhőtàǀeszàfelà
aàkƂzegàaàhűteŶdőàtéƌďőlàĄllaŶdſàhőŵéƌsékleteŶàésàŶǇoŵĄsoŶ,àŵikƂzďeŶàaàgőzàŶedǀességtaƌtalŵaà
ĄllaŶdſaŶà ĐsƂkkeŶ.à Ekkoƌà aà kƂzegà aà kƂƌfolǇaŵatà kiiŶdulĄsià poŶtjĄƌa,à azà ϭ.à Ąllapotďaà jutà ǀisszaà ésà aà
folǇaŵatà kezdődikà elƂlƌől.à TeƌŵészeteseŶà aà feŶtà leíƌtakà ideĄlisà kƂzegƌeà ǀoŶatkozŶak,à aà ǀalſsĄgosà
folǇaŵatokàkisŵéƌtékďeŶàeltéƌŶekàettőlà[ϭϬ]. 

 
ϯ. áďƌa: Gőzkoŵpƌessziós hűtőgĠp köƌfolǇaŵata a hőŵĠƌsĠklet-eŶtƌópia diagƌaŵoŶ [ϵ, ϭϬ] 

 

http://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91er%C5%91g%C3%A9p
http://hu.wikipedia.org/wiki/Termodinamika
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6rfolyamat
http://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91m%C3%A9rs%C3%A9klet
http://hu.wikipedia.org/wiki/Adiabata
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kompresszor
http://hu.wikipedia.org/wiki/Entalpia
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MérőreŶdszer és ŵérési ŵódszer 

Óďudaià EgǇeteŵà Doďeƌdſà utĐaià telephelǇéŶ,à azà alagsoƌà egǇikà teƌŵéďeà telepítettà hősziǀattǇƷtà
ǀizsgĄltukà aà kliŵatizĄlĄsà gazdasĄgossĄgĄŶakà szeŵpoŶtjĄďſl.à áà ϰ.à ĄďƌĄŶà lĄthatſà ŵéƌésià elƌeŶdezésà
alapjĄŶàǀégeztükàelàaàǀizsgĄlatot.à 

 
ϰ. áďƌa: HősziǀattǇú ŵĠƌĠsi elƌeŶdezĠse 

 

áàŵéƌésiàƌeŶdszeƌàazàalĄďďiàfőàeleŵeketàtaƌtalŵazta: 

 ǀizsgĄltàleǀegő-ǀízàhősziǀattǇƷ, 
 testoàϰϯϱàtípusƷàlégseďességŵéƌő, 
 Ąƌaŵ- ésàfeszültségŵéƌő, 
 hősziǀattǇƷďaàďeépítettàhőŵéƌsékletŵéƌők. 

 

Mérés és ŵérési eredŵéŶǇek 

áà ϰ.à ĄďƌĄŶà lĄthatſà ϭà ésà Ϯ-esà jelűà ŵéƌésià poŶtďaŶà tƂƌtéŶtà aà hősziǀattǇƷďaà ďe- ésà kilépőà leǀegőà
hőŵéƌsékleteiŶekà ŵéƌése.à áà Ϯ-esà poŶtďaŶà d=ϭϲϬà ŵŵà Ątŵéƌőjűà ĐsőĐsoŶkoŶà Ąƌaŵlottà kià aà kilépőà
leǀegő.à ázà ϱ.à Ąďƌaà szeŵléltetià aà kilépőà leǀegőà ĄƌaŵlĄsià seďességeiŶekàŵéƌésià helǇeit,à aŵelǇekďőlà
ŵeghatĄƌozhatſàazàĄtlagàĄƌaŵlĄsiàseďesség.à 

 

ϱ. áďƌa: KilĠpő leǀegő seďessĠgĠŶek ŵĠƌĠsi poŶtjai 
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áàkilépőàleǀegőàseďességéŶekàŵéƌéseàtestoàϰϯϱàtípusƷàaŶeŵoŵeteƌƌelàtƂƌtéŶt,àŵelǇŶekàĄtlagéƌtéke:à
1

levv 3,3 ms -ƌaàadſdott.àáàfelfűtésiàidőà; t 242 min 4 h  ͿàalattàaàkifƷjtàleǀegőàtéƌfogatĄƌaŵaàϮϯϳ,ϲà
m3/h volt.à áàŵéƌésià időà függǀéŶǇéďeŶà kapottà ŵéƌtà éƌtékekà MiĐƌosoftà EǆĐelà Pƌogƌaŵà segítségéǀelà
lettekà ĄďƌĄzolǀa.à Eztà kƂǀetőeŶà ƌegƌessziſà alkalŵazĄsĄǀalà aà tƌeŶdǀoŶalakàŵeghatĄƌozĄsaà tƂƌtéŶtà aà
deteƌŵiŶĄĐiſsàegǇütthatſkà‘2 feltüŶtetéséǀel. 

Méƌésià
idő, 

t [min] 

Belépőàleǀegőà
hőŵéƌséklete,à

][ 1 CT 
 

Kilépőàleǀegőà
hőŵéƌséklete, 

][ 2 CT 
 

Melegàǀízà
hőŵéƌsékleteà

fent, ][ 3 CT 
 

Melegàǀízà
hőŵéƌsékleteà

lent, ][ 4 CT 
 

0 24,2 22,5 26,9 26,4 

5 24,2 17 27 26,4 

10 23,5 13,2 27,6 26,4 

15 23,1 12,5 28,2 26,4 

30 22,6 12,1 30 26,4 

45 22,5 11,4 31,6 26,5 

60 22,4 11,1 33,2 26,5 

75 22,3 10,9 34,7 26,6 

105 22,2 10,9 37,5 26,7 

135 22,2 11,1 40,3 27 

165 22 11,1 43,1 27,4 

195 21,8 11,2 45,8 27,9 

225 21,7 11,3 48,5 28,5 

242 21,7 11,2 50 29,8 

Táďlázat ϭ: HőŵĠƌsĠkletek ŵĠƌĠsi eƌedŵĠŶǇei 

ázàϭ.àtĄďlĄzatàďe- ésàkilépőàleǀegőàhőŵéƌsékleteitàgƌafikusaŶàĄďƌĄzoljaàaàϲ.àésàϳ.àĄďƌa. 

 

ϲ. áďƌa: Be- Ġs kifújt leǀegő hőŵĠƌsĠkletei a hősziǀattǇú üzeŵe alatt 
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áàϳ.àĄďƌaàaàďe- ésàkifƷjtàleǀegőàƌegƌessziſsàkƂzelítésétàĄďƌĄzoljaàazàĄllaŶdſsultàĄllapotďaŶ,àfeltüŶtetǀeà
aàdeteƌŵiŶĄĐiſsàegǇütthatſkatàis. 

 

 

ϳ. áďƌa: Be- Ġs kifújt leǀegő hőŵĠƌsĠkletei Ġs ƌegƌessziója az állaŶdósult állapotďaŶ 

 

ázà ϰ.à ĄďƌĄŶà lĄthatſà ϯ-asà ŵéƌésià poŶtďaŶà aà ŵelegǀíz-taƌtĄlǇà felső,à aà ϰ-esà poŶtďaŶà azà alsſà
hőŵéƌsékleteià lettekà ŵéƌǀe.à áà ŵéƌésià eƌedŵéŶǇeketà azà ϭ.à tĄďlĄzatà taƌtalŵazza.à áà ϴ.à ĄďƌĄŶà aà
ŵelegǀíz-taƌtĄlǇàhőŵéƌsékleteiàlĄthatſak. 

 

ϴ. áďƌa: Melegǀíz-taƌtálǇ hőŵĠƌsĠkletĠŶek alakulása felül Ġs alul 
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áàϵ.àĄďƌaàazàelpĄƌologtatſà;eǀapoƌatoƌͿàhőŵéƌsékleteitàszeŵlélteti. 

 

ϵ. áďƌa: Elpáƌologtató hőŵĠƌsĠkletĠŶek ǀáltozása 

 

áàϭϬ.àĄďƌaàĄllaŶdſàU 224 V ǀĄltakozſàfeszültségàŵellettàaàhősziǀattǇƷàĄƌaŵfelǀételétàszeŵlélteti,àaà
gƌafikoŶà ŶƂǀekǀőà Ąƌaŵfelǀételtà ŵutat. áà hősziǀattǇƷà üzeŵeà alattà teljesítŵéŶǇtéŶǇezőà éƌtékeà
cos 0,9   volt. 

 

ϭϬ. áďƌa: A hősziǀattǇú áƌaŵfelǀĠtele 

 

Átíƌǀaàaà;ϲͿàƂsszefüggéstàteljesítŵéŶǇekƌe 

 

t t t
tényl

vill vill

Q P t P
COP

W P t P


  


 (7) 

ahol: 

  tP  ŵelegǀíz-taƌtĄlǇàhőteljesítŵéŶǇe  [kW], 

  villP  hősziǀattǇƷàfelǀettàǀillaŵosàteljesítŵéŶǇe [kW]. 

áàfelǀettàǀillaŵosàteljesítŵéŶǇàaàŵéƌtàadatokàalapjĄŶ 
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villP UI cos 224 1,53 0,9 308,5 W 0,3 kW .       (8) 

ahol 

U ǀĄltakozſàfeszültségàeffektíǀàéƌtéke  [V], 

 I  ŵéƌtàĄƌaŵokàĄtlagéƌtékeà;ϭϬ.àĄďƌaàéƌtékeiďől [A]. 

áàďeszíǀottàésàkifƷjtàleǀegőàtéƌfogatĄƌaŵa 
2

3 3
lev lev lev

d
V Av v 0,066 m / s 237,6 m / h.

4


     (9) 

ahol: 

 A be- ésàkilépőàleǀegőĐsoŶkàkeƌesztŵetszete  [m2], 

 d be- ésàkilépőàleǀegőĐsoŶkàĄtŵéƌőjeà;ϰ.àĄďƌaͿ [m], 

 levv  kifƷjtàleǀegőàĄtlagseďessége   [m/s]. 

áàďeszíǀottàleǀegőàtƂŵegĄƌaŵa 

lev lev levm V 0,0792 0,08 kg / s 288 kg / h.     (10) 

ahol: 

 lev  leǀegőàsűƌűségeà; 3
lev 1,2 kg/m  )  [ 3kg/m ]. 

LeǀegőďőlàkiŶǇeƌtàhőteljesítŵéŶǇ 

h lev lev lev levQ Q m c T 0,928 0,93 kW.     (11) 

ahol: 

 levc  leǀegőàĄllaŶdſàŶǇoŵĄsoŶàǀettàfajhőjeà lev[ c 1 kJ / kg C ] , 

 levT  be- ésàkilépőàleǀegőàhőŵéƌsékleteiŶekàkülƂŶďsége [ C ]. 

MelegàǀízàhőŵeŶŶǇiségeà;ϯͿàésàaàϭϭ.àĄďƌaàalapjĄŶ 

 t v v v v v 34v 34kQ m c T m c T T 16260,3 kJ 16 ,26  MJ .      (12) 

ahol: 

 34kT  ǀíztaƌtĄlǇàĄtlaghőŵéƌsékleteàaàŵéƌésàkezdetéŶà [ C ], 

 34vT  ǀíztaƌtĄlǇàĄtlaghőŵéƌsékleteàaàŵéƌésàǀégéŶ  [ C ]. 

 

 

 

ϭϭ. ábra: Melegǀíz-taƌtálǇ hőŵĠƌsĠkletĠŶek alakulása a ŵĠƌĠsi idő függǀĠŶǇĠďeŶ 

áàhőteljesítŵéŶǇ 
6

t
t t 3

Q 16,26 10
P Q 1,119 1,12 kW .

t 14,52 10


    


 (13) 

ahol: 

 t ŵéƌésiàidő ;felfűtésiàidőͿ     [s]. 

 

 



 

716 

 

716 

FelhaszŶĄlǀaà;ϳͿàƂsszefüggéstàkapjukàaàhősziǀattǇƷàtéŶǇlegesàjſsĄgfokĄt 
t

tényl

vill

P 1,12
COP 3,73 3,7.      

P 0,3
     (14) 

 

 

Összefoglalás 

áà hősziǀattǇƷà eŶeƌgetikaià eleŵzéseà soƌĄŶà aà téŶǇlegesà jſsĄgfokĄƌaà ténylCOP 3,7  éƌtéketà kaptuŶk,à
aŵelǇàŵegfelelàaàszakiƌodaloŵďaŶàtalĄlhatſàéƌtékŶek. 
JeleŶlegà aà helǇià légelszíǀĄsosà klíŵaďeƌeŶdezésekŶélà azoŶà eljĄƌĄsà teƌjedtà el,à hogǇà aà kliŵatizĄlaŶdſà
légtéƌďőlà elǀoŶtà hőeŶeƌgiĄtà aà szaďadďaà ǀezettékà ki.à KutatĄsuŶkà soƌĄŶà olǇaŶà ƌeŶdszeƌtà ĄllítottuŶkà
Ƃssze,à aŵelǇà lehetőségetà ďiztosítottà aƌƌa,à hogǇà azà eddigà ǀeszteségkéŶtà kezeltà hőeŶeƌgiaà
haszŶosíthatſ,àhaszŶĄlatiàŵelegàǀízàelőĄllítĄsĄƌa.àEzzelàazàeŶeƌgiĄǀalàĐsƂkkeŶàaàhaszŶĄlatiàŵelegàǀízà
előĄllítĄsĄƌaàfelǀettàǀillaŵosàeŶeƌgia.àEzéƌtàaàǀizsgĄltàƌeŶdszeƌà;légkoŶdiĐioŶĄlĄsàésàhaszŶĄlatiàŵelegà
ǀízàelőĄllítĄsaͿàƂsszhatĄsfokaàŵegkƂzelítiàaàϭϬϬ%-ot. 

áàƌeŶdszeƌàŵegtéƌülésiàidejeàaà;ϭϱͿàƂsszefüggésselàhatĄƌozhatſàŵeg [10]. 

Beruházási összeg
Megtérülési  idő .

Éves megtakarítás
  (15) 

EŶŶekàaàƌeŶdszeƌŶekàaàŵegtéƌülésiàidejeàϱàéǀeŶàďelülàǀĄƌhatſ.à 
EƌőseďďàŶapsugĄƌzĄsàhatĄsĄƌa 

 áà leǀegőà hőŵéƌsékleteà joďďaŶàŵegŶő.à ÍgǇà aà Ŷapkollektoƌà Ąltalà előĄllítottàŵelegeďďà tĄpǀíz,à
aŵelǇàaàhősziǀattǇƷàďeŵeŶőààhidegàǀízàĄgĄďaàǀaŶàkƂtǀe,àŶƂǀeliàaàhősziǀattǇƷàhatékoŶǇsĄgĄtà
;ϭϮ.àĄďƌaͿ.à 

 áà Ŷapeleŵesà ƌeŶdszeƌà ǀillaŵosà eŶeƌgiaà teƌŵeléseà sziŶtéŶà ŶƂǀekszik,à aŵelǇà ďiztosítjaà aà
hősziǀattǇƷàĄƌaŵellĄtĄsĄt. 

 

ázà ígǇà ŵűkƂdtetettà leǀegő-ǀízà hősziǀattǇƷà kiǀĄlſà eŶeƌgetikaià ŵegoldĄs.à EŶŶekà elǀià ŵegǀalſsítĄsĄtà
ŵutatjaà ϭϮ.à Ąďƌa,à aŵelǇà lehetőǀéà tehetià azà oƌszĄgosà ǀillaŵosà hĄlſzatƌſlà ǀalſà leǀĄlĄst.à TeljeseŶà
ŵegƷjulſà eŶeƌgiafoƌƌĄsďſlà ďiztosíthatſà egǇà lakſhĄzà eŶeƌgetikaià ellĄtĄsaà ;haszŶĄlatià ŵelegà ǀízà ésà
ǀillaŵosàeŶeƌgiaàellĄtĄsaͿ. 

 

ϭϮ. ábra: HősziǀattǇú leǀálasztásáŶak lehetősĠge a ǀillaŵos hálózatƌól 
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