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Szaďó LóráŶt842-Szaďó Rudolf843-Borďély EŶdre844: Koŵpozitok alkalŵazásai 
 

 

Absztrakt: A szeƌkezeti koŵpozit aŶǇagok ŵeĐhaŶikai tulajdoŶságait elsősoƌďaŶ száleƌősítő 
aŶǇagok hatáƌozzák ŵeg. A külöŶleges tulajdoŶságú, katoŶai ƌepülĠsi ĐĠlokƌa kifejlesztett 
koŵpozitok teljesítŵĠŶǇe felülŵúlja a hagǇoŵáŶǇos fĠŵszeƌkezetek tulajdoŶságait. A Ŷöǀekǀő 
olajáƌak ŵiŶdeŶ ŵeĐhaŶikus szállításŶál szüksĠgessĠ teszik a szeƌkezetek súlǇáŶak ĐsökkeŶtĠsĠt 
a keƌĠkpáƌtól a ŶagǇŵĠƌetű keƌeskedelŵi ƌepülőgĠpekig. A koŵpozitok alkalŵazása szĠles 
teƌületeŶ – ƌepülőgĠpek szeƌkezeti ƌĠsze, gĠpjáƌŵű alkatƌĠszek, hajók, elektƌoŶikai paŶelek, 
sportszerek, az energia szektorban az olaj-Ġs gázkiteƌŵelĠs, szĠltuƌďiŶa lapát, koƌƌózióálló ipaƌi 
alkatƌĠszek, stď. – gǇoƌs üteŵďeŶ teƌjed. 

 

 

Bevezetés 

ázà utſďďià éǀtizedekà Ʒjà szeƌkezetià aŶǇagaià aà koŵpozitok,à aŵelǇekà kƂŶŶǇű,à ŶagǇteljesítŵéŶǇű,à
ďoŶǇolultà ďeƌeŶdezésekà gǇĄƌtĄsaà teƌéŶà kulĐsfoŶtossĄgƷak.à KülƂŶƂseŶà aà széŶszĄlà eƌősítésűà
koŵpozitokà szĄŵosàelőŶǇƂsà tulajdoŶsĄgukŶakàkƂszƂŶhetőeŶàgǇoƌsàüteŵűàŶƂǀekedésƌe,à széleskƂƌűà
haszŶĄlatƌaàszĄŵíthatŶak. 
áàteƌŵészetďőlà;fa,àleŶ-,àkeŶdeƌszĄƌͿàisŵeƌtàésàhaszŶĄltàszeƌkezetiàaŶǇag. 
Kƌ.àe.àϭϱϬϬàéǀǀelàazàegǇiptoŵiakàaàsĄƌďaàszalŵĄtàkeǀeƌǀeà;koŵpozitͿàépületeketàkészítettek. 

A mongolok az 1200-asà éǀekà elejéŶà aà fĄtà ésà aà ĐsoŶtotà eŶǇǀǀelà Ƃsszeƌagasztǀaà ŶǇíƌfakéƌegďeà
Đsoŵagolǀaà ŶǇoŵĄsà alattà koŵpozità ŶǇilakatà készítettek.à ázà ígǇà készítettà íjakà ƌeŶdkíǀülà eƌősekà ésà
ŶagǇoŶà poŶtosakà ǀoltak.à DzsiŶgiszà kĄŶà katoŶaià doŵiŶaŶĐiĄjaà aà koŵpozità teĐhŶolſgiĄǀalà készítettà
ŶǇilakoŶàalapult,à aŵelǇekàaà legeƌőseďďàésà legpoŶtosaďďà fegǇǀeƌekàǀoltakà aàpuskapoƌàhaditeĐhŶikaià
ĐélƷàalkalŵazĄsĄig. 
áà koŵpozitokà ipaƌià gǇĄƌtĄsaà [ϭ]à azà U“á-ban az 1930-asà éǀekà ǀégéŶà azà üǀegszĄlakà poliŵeƌďeà
ĄgǇazĄsĄǀalà ésà kikeŵéŶǇítéséǀelà kezdődƂtt,à ŵajdà aà ƌepülőipaƌià ĐélƷà alkalŵazĄsukà felgǇoƌsultà ;ϭ.à
ĄďƌaͿ. 
 

 
ϭ. áďƌa: Első kompozit ƌepülőgĠptöƌzs gǇáƌtása (Spifire Hexcel, Nagybritania, 1940) 

 

áàszéŶszĄlàeƌősítésűàkoŵpozitokàalkalŵazĄsaàazàűƌkutatĄsàésàhadĄszatàteƌületéŶàazàϭϵ70-esàéǀekďeŶà
kezdődƂtt.à áà széŶszĄlà kezdetià ŵagasà ĄƌĄŶakà ;ϭϬϬϬ-ϭϱϬϬ$/kgͿà szĄŵotteǀőà ĐsƂkkeŶése,à aà koŵpozità
teĐhŶolſgiaà fejlődéséŶek,à aà széŶszĄlà eƌősítésűà ŵűaŶǇagokà kiǀĄlſà tulajdoŶsĄgĄŶakà kƂszƂŶhetőeŶà
ŵĄƌaà aà sokoldalƷà alkalŵazĄs,à aà tƂŵegesà felhaszŶĄlĄsà ďeǀezetéseà aà jelleŵző.à áà széŶszĄlà eƌősítésűà
koŵpozitàazàűƌeszkƂzƂk,àaàƌepülőgépǀĄzak,àaàhadĄszatiàszeƌkezetek,àaàspoƌteszkƂzƂk,àaàǀeƌseŶǇautſk,à
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aà ŶagǇŵéƌetűà széllapĄtokà ŵeƌeǀítőà szeƌkezetéŶekà ésà szĄŵosà toǀĄďďià ipaƌià alkalŵazĄsà
kulĐsfoŶtossĄgƷàaŶǇaga. 
áàkülƂŶďƂzőàszeƌkezetiàaŶǇagokàésàszĄlakàŵeŶŶǇiségiàƂsszehasoŶlítĄsĄtàaàϮ.àĄďƌaàszeŵlélteti. 

 
Ϯ. áďƌa: KülöŶďöző szerkezeti anyagok haszŶálata 2013-ban 

 

áàŵeghatĄƌozſàaŶǇagokàhaszŶĄlataà időƌeŶdďeŶ;à fa,àkeƌĄŵia,àǀas,àaĐélàƂtǀƂzetek,àkƂŶŶǇűféŵekà
;aluŵíŶiuŵ,àtitĄŶͿ,àŵűaŶǇagok,àkoŵpozitok.àáàszeƌkezetiàaŶǇagokàfoŶtossĄgĄďaŶàĄtàƌeŶdeződésà
figǇelhetőàŵegàà[ϲ]à;ϯ.àĄďƌaͿ. 

 
ϯ. áďƌa: Anyag-haszŶálat teĐhŶológiai fejlődĠsĠŶek ciklusai 

 

áà koŵpozitokà haszŶĄlataà szĄŵosà előŶǇƂsà tulajdoŶsĄgukŶakà kƂszƂŶhetőeŶà aà külƂŶlegesà
igéŶǇďeǀételekŶekà kitettà teƌületeŶà egǇƌeà ŶagǇoďďà jeleŶtőségű.à áà koŵpozità aà ŵeĐhaŶikaià teƌhelésà
iƌĄŶǇĄŶakà ŵegfelelőeŶà eƌősíthetőà ;aŶizotƌſpà tulajdoŶsĄgƷͿ,à ďoŶǇolultà kialakítĄsƷ,à ŶagǇà ŵéƌetű,à
kƂŶŶǇű,à aà külƂŶlegesà ŵeĐhaŶikaià kƂǀetelŵéŶǇekŶekà kiǀĄlſaŶà ŵegfelelőà tulajdoŶsĄgƷà szeƌkezetekà
kialakítĄsĄtà teszià lehetőǀé.à ázà iŶteŶzíǀà fejlesztések,à aà gǇĄƌtĄsià kƂltségekà ésà aà ŵűǀeletià időkà
ĐsƂkkeŶtéséŶekà kƂszƂŶhetőeŶà aà szĄleƌősítésűà poliŵeƌeketà aà FƂldà ipaƌilagà fejlettà téƌségeiďeŶà egǇƌeà
széleseďďàteƌületeŶàŶƂǀekǀőàǀoluŵeŶďeŶàalkalŵazzĄkà;ϰ.àĄďƌaͿ. 

 
ϰ. áďƌa: Kompozitok ŵeŶŶǇisĠgi ŶöǀekedĠse, földƌĠszeŶkĠŶti ŵegoszlása (a), főďď alkalŵazási 

teƌületek (b) 
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áàCF‘Pà ;CaƌďoŶàFiďeƌà‘eiŶfoƌĐedàPlastiĐà→à széŶszĄlàeƌősítésűàpoliŵeƌekͿàhaszŶĄlataà szĄŵosà kiǀĄlſà
tulajdoŶsĄgĄŶak,à aà széŶszĄlà Ąƌà ĐsƂkkeŶéséŶek,à aà koŵpozità gǇĄƌtĄsià teĐhŶolſgiaà fejlődéséŶekà
kƂszƂŶhetőeŶàaàszĄllítſeszkƂzƂkà;keƌékpĄƌtſlàazàautſŶ,àaàǀoŶatoŶ,àaàhajſŶàĄtàaàƌepülőgépigͿ,àaàŶagǇà
diŶaŵikusà igéŶǇďeǀételŶekà kitettà gépƌészek,à spoƌteszkƂzƂk,à ŶagǇà ŶǇoŵĄsƷà koƌƌſziſĄllſà taƌtĄlǇok,à
csőǀezetékek,à ŶagǇŵéƌetű,à ŵeƌeǀ,à kisà defoƌŵĄĐiſjƷà kƂŶŶǇűà szeƌkezetekà ;széllapĄtͿà teƌületéŶà
kulĐsfoŶtossĄgƷà;ϱ.àĄďƌaͿ.à 

 
ϱ. áďƌa: “zĠŶszál-áƌ ĐsökkeŶĠsĠǀel szĠlesköƌű felhaszŶálás ŶöǀekedĠs 

 

áà ŶƂǀekǀőà eŶeƌgiaigéŶǇ,à aà fosszilisà eŶeƌgiaà foƌƌĄsokà ǀégességeà ;ϲ. a.à ĄďƌaͿ,à azà eŶeƌgiaà Ąƌakà
ŶƂǀekedéseà ;ϲ.à ď.à ĄďƌaͿ,à aà CO₂à kiďoĐsĄtĄs,à aà fajlagosà eŶeƌgia-felhaszŶĄlĄsà ĐsƂkkeŶtéseà aà kƂŶŶǇűà
szeƌkezetekàalkalŵazĄsĄt,àaàŵegƷjulſàeŶeƌgiĄkàhaszŶĄlatĄŶakàŶƂǀelésétàtesziàszükségessé. 

 
ϲ. áďƌa: A Ŷöǀekǀő eŶeƌgiaigĠŶǇ, a fosszilis eŶeƌgiák ǀĠgessĠge ;aͿ, az eŶeƌgia áƌak ŶöǀekedĠse ;ďͿ 

 

áàkoŵpozitàfogalŵaàésàalkalŵazĄsaàszélesàteƌületetàƂlelàfel.àáàkoŵpozitokatàŵaàŵĄƌàszélesàteƌületeŶà
haszŶĄljĄkà;pld.àüǀegszĄlàeƌősítésűͿ,àŵígàaàkülƂŶlegesàkƂǀetelŵéŶǇekàesetéŶàaàkaƌďoŶszĄlàeƌősítésűekà
aàŵeghatĄƌozſkà[ϯ]à;ϳ.àĄďƌaͿ. 
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ϳ. áďƌa: Kompozitok főďď csoportjai 

 

 

Űr-, repülő- katoŶai alkalŵazás, sporteszközök 

áà széŶszĄlà eƌősítésűà koŵpozitokàaà kezdetiàŵagasàĄƌukàŵiattà azàűrkutatási ďeƌeŶdezésekà teƌületéŶà
kezdődƂttà;ϴ.àĄďƌaͿ.à 
A repülőgépek szigoƌƷà ďiztoŶsĄgià kƂǀetelŵéŶǇei,à aà ƌepülőgépà ŵéƌetek,à aà szĄllítĄsià kapaĐitĄsà
ŶƂǀelése,à aà szeƌkezetià ƌészekà tƂŵegéŶek-, a fajlagos energia-felhaszŶĄlĄs,à aà kƂƌŶǇezetià teƌhelésà
ĐsƂkkeŶtéseà aà légià kƂzlekedésďeŶà dƂŶtőà jeleŶtőségűà ;ϵ.à ĄďƌaͿ.à áà legƷjaďďà ƌepülőgépek tƂďďàŵiŶtà
50%-ĄtàaàfejlettàkoŵpozitàaŶǇagokà;CF‘PͿàteszikàki.àà 

 

 
ϴ. áďƌa: Űƌkutatási alkalŵazások 
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ϵ. áďƌa: 1000 utaskiloŵĠteƌƌe száŵolt felszálló súlǇ ĐsökkeŶĠse 

 

A katoŶai alkalŵazások isàŶagǇàlehetőségetàďiztosítaŶakàaàkoŵpozitokŶakàaàà jſàĄlĐĄzhatſsĄgà
;pldà aà CF‘Pà aà ƌƂŶtgeŶà sugaƌakatà ĄteŶgediͿ,à aà kƂŶŶǇűségà ésà aà fokozottà ďiztoŶsĄgàŵiattà ;ϭϬ.à
ĄďƌaͿ.à 

 
ϭϬ. áďƌa: Katonai alkalŵazások 

 

A legkülƂŶďƂzőďď sporteszközök esetéďeŶ a teƌhelhetőség és a kƂŶŶǇűség alapǀető kƂǀetelŵéŶǇ, az 

Ąƌ a kis ŵeŶŶǇiség miatt keǀésďé koƌlĄtozza az alkalŵazĄst (11. ĄďƌaͿ. 
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ϭϭ. áďƌa: Alkalŵazás spoƌteszközök gǇáƌtásáƌa 

 

 

Ipari alkalŵazások 

áà koŵpozitokà tƂŵegesà ipaƌià alkalŵazĄsà ĐsakŶeŵà ŵiŶdeŶà teƌületéŶà ŵegfigǇelhető.à áà CF‘Pà
alkalŵazĄsaàipaƌĄgiàŵegoszlĄsĄtàaàϭϮ.àĄďƌaàszeŵlélteti. 

 
ϭϮ. áďƌa: “zĠŶszál ǀáƌható ĠǀeŶkĠŶti ipari felhaszŶálása 

 

 

A kompozitok járŵűipari, autóipari alkalŵazĄsaàazàaŶǇagokàĄƌĄŶak,àaàgǇĄƌtĄsià időkŶekàszĄŵotteǀőà
ĐsƂkkeŶtéséǀelàaàkƂzeljƂǀőďeŶàǀĄƌhatſaŶàtƂŵegszeƌűǀéàǀĄlik.à 
áà szeŵélǇautſkà teƌéŶà azà utſďďià éǀtizedekďeŶà azà egǇƌeà sokoldalƷďďà igéŶǇekà kielégítéseà azà autſkà
sƷlǇŶƂǀekedésétà okozta.à áà hiďƌidà ǀagǇà elektƌoŵosà hajtĄsƷà autſkà esetéŶà aà ŶagǇà akkuŵulĄtoƌokà
toǀĄďďiàsƷlǇŶƂǀekedéstàokozŶak,àaŵiàaàǀĄzszeƌkezetàsƷlǇĐsƂkkeŶtéséǀelàkoŵpeŶzĄlhatſà;ϭϯ.àĄďƌaͿ. 
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ϭϯ. áďƌa: “zeŵĠlǇautók töŵegĠŶek ŶöǀekedĠse a ǀázszeƌkezet töŵegĠŶek ĐsökkeŶtĠsĠǀel 

koŵpeŶzálható 

 

NapjaiŶkďaŶàazàautſkàégésteƌŵékà;CO₂ͿàkiďoĐsĄtĄs-,àazàüzeŵaŶǇagàfogǇasztĄsàĐsƂkkeŶtése,àaàspoƌtosà
autſkŶĄlàaàfajlagosàteljesítŵéŶǇŶƂǀelésà;kW/kgͿàelőtéƌďeàkeƌültà[ϭ]à;ϭϰ.àĄďƌaͿ.à 

 
ϭϰ. áďƌa: Jáƌŵűǀek súlǇĐsökkeŶtĠsĠŶek hatásai 

 

áà feŶtià előíƌĄsokŶaà ǀalſà ŵegfelelésà szükségesséà teszià aà jĄƌŵűǀekà ƂŶsƷlǇĄŶakà ĐsƂkkeŶtését,à aŵià
ǀĄƌhatſaŶàaàCF‘PàszeƌkezetiàaŶǇagokàŶagǇàǀoluŵeŶűàalkalŵazĄsĄǀalàǀĄlhatàǀalſƌa. 
áàkoŵpozitàaŶǇagokàtƂƌésďiztoŶsĄgĄtàaàǀeƌseŶǇautſkàaàgǇakoƌlatďaŶàazàütkƂzésekàsoƌĄŶàŵĄƌàszĄŵosà
esetďeŶàďizoŶǇítottĄk.àáàCF‘PàtƂƌésiàǀiselkedéseà;ƌidegtƂƌésͿàaàféŵekhezàǀiszoŶǇítǀaà;kihajlĄsͿàsokkalà
kedǀezőďďàeŶeƌgiaelŶǇelőàtulajdoŶsĄgƷ.àNapjaiŶkďaŶàeŵiattàazàéƌtékesàszeŵélǇautſkàgǇĄƌtĄsĄďaŶàaà
külƂŶlegesàigéŶǇekŶekàjoďďaŶàŵegfelelőàCF‘PàegǇƌeàtƂďďàhelǇeŶàszoƌítjaàkiàaàféŵà;aĐél,àaluŵíŶiuŵͿà
alǀĄzàésàkaƌosszéƌiaàszeƌkezeteket.àáàkisàszéƌiĄsàpƌéŵiuŵàkategſƌiĄjƷàautſkàŵĄƌàŵaàisàgazdasĄgosaŶà
gǇĄƌthatſkà koŵpozitďſl,à deà ǀĄƌhatſaŶà aà koŵpozità gǇĄƌtĄsà fejlesztéséǀelà azà egǇƌeà szigoƌodſà
kƂƌŶǇezetǀédelŵià előíƌĄsokà aà koŵpozitokà széleskƂƌűà autſipaƌià alkalŵazĄsĄtà eƌedŵéŶǇezià [Ϯ]à ;ϭϱ.à
ĄďƌaͿ.à 

 
ϭϱ. áďƌa: CFRP Ġs az aluŵíŶiuŵ (Al) gǇáƌtási költsĠgeiŶek összehasoŶlítása az autóipaƌďaŶ 

 

áàBMWàĐégàŵegkezdteàaàCF‘PàszeƌkezetűàelektƌoŵosàBMWàiϯà;ĐsakàelektƌoŵosͿàkisàszeŵélǇautſàésà
az i8-asà hiďƌidà spoƌtautſà soƌozatà gǇĄƌtĄsĄt,à ŵígà aà ϳà széƌiaà koŵpozità gǇĄƌtĄsĄtà ͛ϭϲ-ra tervezik. Az 

éleŶjĄƌſàautſgǇĄƌtſkàŵiŶdegǇikeàaàszéŶszĄl- ésàkoŵpozitàgǇĄƌtſàĐégekkelàegǇüttŵűkƂdǀeàEuƌſpĄďaŶ,à
USA-ďaŶà ésà JapĄŶďaŶà isà aà CF‘Pà autſƌészekà kiseďď-ŶagǇoďďà ƌészaƌĄŶǇƷà gazdasĄgosà gǇĄƌtĄsĄŶà
dolgozik. 
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Szállító tartálǇok, Đsővezetékek tekeƌĐselésselà ǀalſà gǇĄƌtĄsaà teƌéŶà aà CF‘Pà ésà aà GF‘Pà aà kiǀĄlſà
vegyszer- ésàhőĄllſsĄgaàƌéǀéŶàegǇƌeàŶagǇoďďàǀoluŵeŶűà;ϭϲ.àĄďƌaͿ.à 
 

 
ϭϲ. áďƌa: “zállító taƌtálǇok Ġs ĐsőǀezetĠkek tekeƌĐselĠssel ǀaló gǇáƌtása 

 

Az elektromos, elektronikai ipar isà széleskƂƌűeŶà ;ŶǇoŵtatottà ĄƌaŵkƂƌà adatlapok,à szĄŵítſgép-, 

mobiltelefon-hĄzak,àŶǇoŵtatſkͿ,àgǇoƌsaŶàŶƂǀekǀőàŵeŶŶǇiségďeŶàhaszŶĄljaàazàF‘Pà;Fiďeƌà‘eiŶfoƌĐedà
PlastiĐà→àszĄlàeƌősítésűàpoliŵeƌͿà- ŶagǇƌésztàüǀegszĄlàeƌősítésűà- koŵpozitàaŶǇagokatà;ϭϳ.àĄďƌaͿ. 
 

 
ϭϳ. áďƌa: Kompozitok haszŶálata az elektromos Ġs elektronika teƌületĠŶ 

 

Orvosi gǇógǇászatďaŶ eŵďeri végtagok, iŵplaŶtátumok kƂŶŶǇőségük,à teƌhelhetőségükàésà szeƌǀesà
aŶǇagokŶalà jſlà elleŶĄllſà tulajdoŶsĄgukŶakà kƂszƂŶhetőeŶà aà legkülƂŶďƂzőďďà teƌületeŶà haszŶĄlŶakà
koŵpozitàaŶǇagokatà;ϭϴ.àĄďƌaͿ. 
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ϭϴ. áďƌa: EgĠszsĠgügǇi alkalŵazások 

 

“zéllapát ŵéƌeteàaàszéleƌőŵűǀekàteljesítŵéŶǇéŶekàŶƂǀelése,àaàŵegƷjulſàeŶeƌgiĄkàelőĄllítĄsĄďaŶàazà
egǇikà legŵeghatĄƌozſďď,à fejlesztésükà azà utſďďià éǀtizedďeŶà ŶagǇà leŶdületetà ǀettà ;ϭϵ.à ĄďƌaͿ.à áà
széltuƌďiŶaàŵéƌetekàésàazàéǀeŶkéŶtàüzeŵďeàhelǇezettàƷjàkapaĐitĄsà;ϰϬ-ϱϬàGWͿàŶƂǀekedéseàϳ-8 %-os. 

 
ϭϵ. áďƌa: “zĠleƌőŵűǀek ŵĠƌeteiŶek, töŵegĠŶek Ġs teljesítŵĠŶǇĠŶek ŶöǀekedĠse 

 

áàszéleƌőŵűǀekàteljesítŵéŶǇe,àhatékoŶǇsĄgaàaàtuƌďiŶalapĄtokàŶƂǀeléséǀelàfokozhatſà;ϮϬ.àĄďƌaͿ. 

 
ϮϬ. áďƌa: “zĠllapátok paƌaŵĠteƌeiŶek ǀáltozása: 1980 - 2020 

 

áàtuƌďiŶalapĄtàegǇàďelső,àŶagǇàszilĄƌdsĄgƷàésàŵeƌeǀségűàtaƌtſ- ésàaàkülsőàhéjszeƌkezetďőlàépülàfel,àaà
ŶagǇoďďà lapĄt-ŵéƌetekà tĄŵasztottaà ŵeĐhaŶikaià kƂǀetelŵéŶǇekà aà kƂŶŶǇűà szeƌkezetű,à ŶagǇà
szilĄƌdsĄgƷàszéŶszĄlasàkoŵpozit-ŵeƌeǀítőkàalkalŵazĄsĄtàtesziàszükségessé. 
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áà tuƌďiŶaà sƂpƌésià teƌületéŶà aà tuƌbina-lapĄtokà ŵéƌetétőlà ésà aà szélà seďességétőlà függőeŶà
ŵĄsodpeƌĐeŶkéŶtà szĄŵotteǀőà leǀegő-ŵeŶŶǇiségà haladà Ąt,à aà szélà ŵozgĄsià eŶeƌgiĄjĄŶakà aà
tuƌďiŶalapĄtok,à ill.à aà tuƌďiŶaà kƂzelà ϭϬ%-Ątà haszŶosítja.à áà ŶapjaiŶkďaŶà gǇĄƌtottà legŶagǇoďďà
lapĄtŵéƌetűà ;ƌ=ϴϬŵͿà ésà teljesítŵéŶǇűà ;P=ϴMWͿà à à ;ǀ=ϭϱà ŵ/sà szélseďességà esetéŶͿà széltuƌďiŶaà
jelleŵzőàadataitàaàϮϭ.àĄďƌaàtaƌtalŵazza. 
 

 
Ϯϭ. áďƌa: “zĠlkeƌekek lapátjai 

 

áàgǇoƌsaŶàŵozgſ,àŶagǇàŵeƌeǀségű,àkƂŶŶǇűàkoŵpozitàgépalkatrészek, roďotkarok, széles ŵiŶiŵĄlisà
defoƌŵĄĐiſjƷ rudak, hengerek azà alkalŵazĄsà teljesítŵéŶǇà hatĄƌaità szĄŵotteǀőeŶà kiszélesítikà ;ϮϮ.à
ĄďƌaͿ.à 

 
ϮϮ. áďƌa: PĠldák a CF‘P ipaƌi ;teǆtilͿ alkalŵazásáƌa 

 

ÉpítőiparďaŶ isà ŶagǇà ŵeŶŶǇiségďeŶà haszŶĄljĄkà azà üǀegà ƌoǀiŶgďſlà készítettà ƌĄĐsos,à hĄlſsà kƂŶŶǇűà
szerkezeteket a vakolat, aà szigetelőkà ƌƂgzítéséƌe,à deà aà széŶszĄlà eƌősítésűà taƌtſƌudak,à eleŵà
ŵegeƌűsítőkàisàhaszŶĄlatosakà;Ϯϯ.àĄďƌaͿ. 
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Ϯϯ. áďƌa: Káďelek ŵűtáƌgǇak ŵegeƌősítĠsĠƌe 

 

DekoráĐiós alkalŵazás területéŶ isà egǇƌeà gǇakoƌaďďà aà koŵpozità teƌŵékekà felďukkaŶĄsa.à ÁtlĄszſà
ŵĄtƌiǆďa ĄgǇazottà széŶszĄlasà szƂǀeteƌősítésűà koŵpozitotà szĄŵosà teƌületeŶà dekoƌĄĐiſsà Đélƌaà isà
haszŶĄlŶakk.àáàszéŶszĄlasàeƌősítésűàhegedűàǀagǇàaàzoŶgoƌaàƷjszeƌűségéŶàtƷlŵeŶőeŶàszĄŵosàelőŶǇƂsà
tulajdoŶsĄggalàƌeŶdelkezik.à 
Az átlátszó ďetoŶ (LiTraCon magyar szabadalom) ŶagǇàelisŵeƌéstàǀĄltottàkiàazàépítészetàteƌületéŶ.àázà
ĄtlĄtszſàďetoŶàgǇĄƌtĄsakoƌàaàfalsíkƌaàŵeƌőlegeseŶàféŶǇǀezetőàszĄlakatàĄgǇazŶakà;Ϯϰ.àĄďƌaͿ.à 
 

 
Ϯϰ. áďƌa: LiTƌaCoŶ Light TƌaŶsŵissioŶ CONC‘ET http://ǁǁǁ.litƌaĐoŶ.hu 

 

 

Összefoglalás 

áà CF‘Pà alkalŵazĄsià példĄkà ďeŵutatĄsĄďſlà egǇéƌtelŵűeŶà kitűŶik,à hogǇà aà szeƌkezetià aŶǇagokďaŶà aà
koŵpozitokà alkalŵazĄsaà – aà hĄƌoŵà éǀtizeddelà koƌĄďďaŶà azà elektƌoŶikaà okoztaà foƌƌadalŵià
ǀĄltozĄsĄhozàhasoŶlſaŶà– aàŵűszakiàalkalŵazĄsokàszélesàteƌületéŶàdƂŶtőàfoŶtossĄgƌaàteszàszeƌt,àaŵi 
azàoktatĄsàszĄŵĄƌaàisàƷjàkihíǀĄstàjeleŶt. 
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