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Boddné Kendrovics Rita (PhD)??8; Projektmddszerrel elérheté eredmények a
fels6oktatdsban

Absztrakt: A fels6oktatds elsédleges feladata a magas szinti tudomdnyos elméleti ismeretek
kézlése valamint a napjaink elvdrdsaként megjelend rendszerszemlélet, probléma felismerés,
megoldds és az élethosszig tartd tanulds képességének kialakitdsa, fejlesztése. A
gyakorlatorientdlt oktatds, mely lehetdséget biztosit a készségek, képességek fejlesztésére, a
munkaaddk és a hallgatdk részérél is igényként fogalmazddik meg. A jol megvdlasztott
pedagdgiai modszerek az elméleti szakmai képzés mellett a gyakorlati oktatdst is
hatékonyabbd teszik. Ezen beliil a projektoktatds, mint a Kérnyezetpedagdgia oktatdsi
stratégidja az elvdart kompetencidk fejlesztése és a kérnyezeti nevelés terén is eredményesen
alkalmazhatd, hozzdjdrul a kérnyezettel szembeni felelés, kérnyezettudatos magatartds,
tovdbbd a mérndki tevékenységhez elengedhetetlen rendszerszemlélet kialakitdsdhoz. A
tanulmdny az Obudai Egyetem kérnyezetmérnék alapképzésben egy kétcsoportos kérnyezeti-
pedagdgia kisérlet keretei kz6tt megvaldsitott vizmindség-védelmi projekt — , Kisvizfolydsok
szennyez6anyag terhelése” — eredményeivel igazolja a projektoktatds eredményességét mind
a szakmai ismeretek, mind pedig a kérnyezeti attitlidék terén. A kapott eredmények alapjdn
megdllapithatd, hogy a projektoktatds jol beillesztheté a hagyomdnyos pedagdgiai modszerek
kézé és azok hatékony kiegészitdje lehet.

Bevezetés

A kornyezetmérnok alapképzés legfébb célja elérni, hogy a képzésbdl kikerilé mérnokok korszerd
természettudomadnyos, 6koldgiai, mlszaki, kdzgazdasagi és menedzsment ismereteik birtokdban a
kiilonboz6 terileteken jelentkezd kornyezeti veszélyeket, problémakat képesek legyenek felismerni
és kezelésiik médszereit meghatdrozni. A hallgatéknak generalista, multidiszciplinaris ismeretekkel
rendelkezd szakemberekké kell valniuk. Az elvart szakmai kompetencidkat a képzés Képzési és
Kimeneti Kévetelményei — 15/2006. (IV. 3.) OM rendelet — hatarozzdk meg. Ezek attanulmanyozasa
soran azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a képzés soran nem egy-egy terilet specialis ismereteit
kell biztositani, hanem az egyes teriiletek kozotti osszefliggések meglatasara, a rendszerszemléletre
kell felkésziteni a hallgatékat, hogy képesek legyenek a kapcsolattartasra, az egylttm(ikodésre az
egyes szakteriiletek specidlis tuddsi mérnodkeivel. A jov6beni feladatuk ugyanis, hogy a specidlis
mérnoki tuddst dsszehangoljak, mely elsGsorban generalista ismereteket igényl6 feladat. A szakmai
kompetencidk mellett pedig szamos mas képességre, készségre, attitlidre lesz szlikséglik. Ez
utdbbiak kozil a legfontosabb a kérnyezettel szembeni felelSs, kbrnyezettudatos magatartas, és a
mérnoki tevékenységhez elengedhetetlen rendszerszemlélet.

A kornyezetmérnok alapképzésben, de altaldban a fels6oktatasban az alkalmazott pedagdgiai
madszerek koziil hangsulyosabban jelenik meg az el6adas mddszere, tekintve legfébb céljat, az
elméleti ismeretek minél magasabb szint(i kdzvetitését. igy azonban kevésbé alkalmas a kompetencia
alapu képzés megvaldsitdsdra és ezzel a képzéssel szemben tamasztott elvarasok teljesitésére. Az
el6adas, szemléltetés és magyarazat mellett megjelenéd egyéb moddszerek, mint példaul a
megbeszélés, a tanulmanyi kirdndulds, a munkaltatd mddszer a nagy csoportlétszamok és a merev
tandrai beosztds miatt nem, vagy csak ritkan jelennek meg az oktatasban, igy elmondhaté, hogy
a gyakorlati oktatas ebben a formaban nem tolti be tevékenységorientalt, manipulativ szerepét.

Ezt ahidnyossagot podtolhatja a hallgatok érdeklédésére, az oktatok és hallgatok kozos
tevékenységére épit6 projektmddszer, mely a megismerési folyamatot projektek sorozataként
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szervezi meg [1], lehet6séget teremtve egy komplex probléma megismerésére és feldolgozasara,
ezdltal az egyes tantargyak és ismeretek kozotti kapcsolat megteremtésére.

Az Obudai Egyetem kornyezetmérnok alapképzésében a gyakorlatorientdlt oktatds és az &ltala
elérhet6 eredmények megvaldsitasahoz el6tanulmanyokat folytattunk. Ennek sordan a korabbi
tanévekben két alkalommal aKornyezeti elemek védelme I. — Vizmindség-védelem tantargy
oktatasaban kisérleti jelleggel a hallgatok egy csoportjanak lehetdséget biztositottunk arra, hogy
a hagyomanyos oktatasi forma (1 el6adas + 2 tantermi gyakorlat hetente) helyett a tananyagot
a Kisvizfolydsok szennyez6anyag terhelése projektben sajatitsdk el. A kétcsoportos kornyezeti-
pedagdgiai kisérlet célja az volt, hogy a megvaldsitds soran kapott eredményekkel igazoljuk, hogy
a projektmddszer beépiilve a kérnyezetmérndk képzés oktatasi stratégidjdba, mintegy kiegészitve
annak magas szintld elméleti képzését a jov6ben a kornyezetmérnok alapképzés meghatarozé
pedagdgiai mddszere legyen, ezzel megteremtve a kompetencia alapi mérnokképzést.

Projektmodszer a VizminGség-védelem targy oktatasaban

A vizminGség-védelem a természetes vizek eredeti allapotanak megdrzésére, illetve visszaallitasara
irdnyul. A viz min&ségének ismerete sziikséges a vizhaszndlatok tervezéséhez és szervezéséhez.
Ehhez a vizmindség rendszeres vizsgdlatara, értékelésére és mindsitésére van sziikség, hogy
eldonthetd legyen, hogy az adott viz megfelel-e az Okoldgiai és tdrsadalmi igényeknek. Ennek
megfelel6en a Vizmin6ség-védelem targy oktatasanak célja, hogy atfogd ismereteket nyujtson a viz
természeti és tarsadalmi korforgdsardl, a vizel6forduldsokrdl. Vizsgalja az antropogén, vizminGséget
befolyasold hatasokat és az ennek kapcsan kialakuld vizmin&séget, és annak ellenérzési lehet&ségeit.
Bemutatja a kiilonb6z6 vizhaszndlatokat, illetve a hasznalt vizek visszakeriilésének lehetGségeit a
kornyezetbe és az ehhez szlikséges vizminGség-szabalyozas eszkozeit.

A vizek min6ségének romlasa egyértelmlien az emberi tevékenység eredménye, igy fel kell ismerni,
hogy a helyredllitds is az emberi hatdsok csokkentése utan lehetséges. A vizhaszndlatok
biztositasanak feltétele a vizek jo 6koldgiai allapota és ezt az 6koldgiai alapelvet mar az oktatas soran
tudatositani sziikséges. Ehhez nyujt segitséget a konkrét problémat feldolgozd és az el6bbieknek
megfelel6 tartalml projektrendszerld oktatds. Ezek figyelembevételével terveztiik meg a
Kisvizfolydsok szennyez6anyag terhelése cim( projektet. A projekten beliil megfogalmazott
problémadk és az azok megoldasara iranyuld feladatok azonban azt mutatjdk, hogy egy kornyezeti
- akdr specidlisan vizminbség-védelemmel kapcsolatos - probléma megoldasa atfogd, tantargyakat
Osszegz6, integralt ismereteket feltételez a specidlis - esetiinkben vizmindség-védelmi - szakismeretek
mellett.

A Kisvizfolyasok szennyezGanyag terhelése projekt ennek teremti meg a lehetGségét, egy konkrét
kornyezeti probléma feldolgozdsa és megolddsa soran multidiszciplinaris ismereteket nyujtva segiti
el6 a rendszerszemlélet kialakuldsat.

Kétcsoportos kornyezeti-pedagdgai kisérlet

A VizminGség-védelem tdrgy oktatasan belil megvaldsitott projekt kdzponti témaja - és egyben az
oktatds tananyagtartalma - az antropogén hatasok vizmin6ségre gyakorolt hatdsanak, és az ehhez
szlikséges vizmin@sitési folyamatoknak a megismerése. A szakmai ismeretek feldolgozasa mellett
a projektoktatas lehet6séget nyujt a kornyezeti attitlidok formaldsara is. A kdrnyezettudatossag
fejlesztése, kialakitdsa nem nélkiilozheti a személyes megtapasztalast, a kornyezettel vald kdzvetlen
kapcsolatot. Ehhez iskolan kiviili, terepen megvaldsitott tanuldsi-tanitasi folyamatra is szlikség van.

A projektoktatds szamos olyan pedagdgiai mddszer alkalmazdasat teszi lehetévé, amely a hallgatok
Onallésagat, kreativitdsat, kutatasi tevékenységét, személyes céljaik megismerését segitik és
felkészitenek az egylttm(ikodésre, acsoportos munkara[2]. A projektoktatds els6 |épésében
a probléma felismerését, a célok megfogalmazasat segithetjik a fogalmi térkép, beszélgetés, vita,
magyarazat, szemléltetés maoddszereivel. A megfigyelés, kisérlet, elemzés, hatdsvizsgalat,
esettanulmany, interju, mérés a tervezési szakaszban az Uj ismeretek megszerzésében a tanulas
tanuldsdt megalapozé moddszerként segitik a tapasztalatszerzést, adatgydjtést, ok-okozati
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Osszefliggések megldtasat. A projektoktatds harmadik, kivitelezési szakaszaban kiilonésen azokat
a moédszereket (projektmddszer, tanulmanyi kirdndulds, verseny) kell elGtérbe helyezni, melyek az
egylittm(ikodést segitik, kozos tevékenységet tesznek lehetévé, melynek soran elkésziil a produktum,
a projekt végsé kimenete, mely esetiinkben egy kisvizfolyas (Aranyhegyi-patak) allapotértékelése,
vizmingségi térképének elkészitése.

A kétcsoportos kornyezeti-pedagdgiai kisérletek célcsoportjai a Kornyezeti elemek védelme I. -
VizminGség-védelem targyat felvett mdasodéves hallgaték voltak. A tanév elsé 6rajan a projekt
céljdnak rovid ismertetését kovetben a hallgatéknak felajanlottuk, hogy a tantervben elGirt
tananyagot nem ahagyomanyos moddon, hanem projektben sajatithatjdk el, mely nagyobb
Onalldsagot, tobb munkavégzést, illetve id6raforditast igényel. Mivel kisérleti jelleggel inditottuk
a projektet, nem a tantervben elGirt és valaszthaté kredites targyként, igy a hallgatéknak ezt drarendi
elfoglaltsagaikon tul, szabadidejiik terhére kellett vallalni. A megadott jelentkezési hatarid6re az elsé
kisérletben (2011/12-es tanév I. féléve) 17, mig a masodikban (2012/13-as tanév . féléve) 16 hallgatd
jelezte részvételi szandékat (ez kb. a tantargyat felvett hallgatok fele), de a csoport megalakulasat
kdvetGen is tobben szerettek volna még csatlakozni (a létszamot a kisérletekben a tervezett négy
modul, modulonként kb. négy résztvevével kivantuk megvaldsitani). Ez visszajelzés arrél, hogy
a hallgaték nyitottak az Uj mddszerekre, szivesen vdllaljdk a toébbletmunkat is, ha abban szakmai
fejlédésiikhoz lehetSséget latnak. igy alakult meg tehat a kornyezeti-pedagdgiai kisérlet két
csoportja, az els6 kisérletben 17 f6 volt a projekt csoport, mig 25 f6 a kontroll csoport Iétszama, a
masodik kisérletben pedig a projekt csoportban 16 hallgatd, mig a hagyomanyos mddszerrel tanulé
hallgaték I|étszama a kontroll csoportban 28 f6 volt. A kontroll csoport hallgatéi a hagyomanyos
képzési formaban vettek részt atdrgy oktatasi folyamataban, aprojekt csoport tagjai atargy
el6adasait kotelezd jelleggel hallgattak, de a tantermi gyakorlatok helyett az dltaluk szabadon,
érdekl&dési koriiknek megfelel6en valasztott projekt-modulhoz csatlakoztak.

A 2011/12-es tanévben (tovabbiakban I. projekt) a projektmunka terepi helyszine az Aranyhegyi-
patak vizgydjtGterilete volt. A projektmunka eredménye az Aranyhegyi-patak vizgy(jtGteriletét
feltdré, bemutaté tanulmany volt, megnevezve benne azokat az antropogén hatdsokat melyek
a patak erdsen szennyezett minGségét okozzak. A hallgatdk négy modulban — él6viz, urbanizdcio,
szennyviz, mezégazdasdg — fogalmaztak meg a vizgydjtSterilettel kapcsolatos problémadikat, tlizték ki
a célokat és hajtottak végre feladataikat.

A 2012/13-as tanévben megismételt vizsgadlatban (tovabbiakban Il. projekt) a szervezés az
el6z6ekben ismertetett mdédon és az el6z6 projekthez hasonldéan toértént, arra voltunk kivancsiak,
hogy a projekt ugyanolyan hatékonysdggal ismételhet6-e meg épitve a korabbi projektben szerzett
tapasztalatokra. Ebben a megismételt vizsgdlatban is négy modulban dolgoztak a hallgaték, mivel
azonban a maédszer a hallgaték belsé motivacidjara épit, igy az egyes modulokon belil a hallgaték
altal valasztott témakban voltak eltérések, de a f6 cél itt is a kisvizfolydsok allapotértékelési
folyamatanak megismerése és az azt ért hatdsok elemzése volt.

A kétcsoportos kornyezeti-pedagdgiai kisérletben kapott eredmények statisztikai értékelése
A kétcsoportos kornyezeti-pedagogiai kisérlet kezdetén a kbvetkezd hipotéziseket fogalmaztuk meg:
» A projektben részt vevs hallgatok kornyezet irdnyaban tanusitott felelGssége, okologikus
gondolkodasa a kontroll csoport tagjaival szemben szignifikdnsan kimutathatd pozitiv valtozast
eredményez, kornyezeti attitlidjik a projektmunkdban vald részvételnek kdszonhet6en
pozitivan valtozik.
» A projektoktatas soran felel§sségérzetiik erésodik, és tajékozottabba valnak.
» A projektmunkdban tudomanyos elméleti tudasuk is béviil.
>
A kisérletekben tehat azt kivantuk igazolni, hogy az altalunk valasztott alternativ pedagdgia mddszer
— a projektmddszer, egyben a kisérlet fiiggetlen vdltozoja — a szakmai ismeretek ataddsaban, valamint
a kérnyezeti nevelésben is eredményesen alkalmazhatd. A szakmai tudasban elért valtozasokat
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a hallgatok 4dltal mindkét csoportban megirt zarthelyi dolgozatok eredményeivel igazoltuk,
a kornyezeti attitidben bekovetkezd valtozdsokat az erre a célra készitett kérddives lekérdezés
maddszerével, tovabba a portfdlidk és a munkanaplék értékelésével ellendriztiik.

Projektoktatds értékelése a hallgatdk zarthelyi dolgozatban nytjtott teljesitménye alapjan

A félév végén a kisérletben résztvev6é mindkét csoport ugyanazt a zarthelyi dolgozatot irta meg a
Vizmindség-védelem targy el6adasainak és a gyakorlatainak tananyagdbdl. Mindkét zdarthelyi
tartalmazott fogalom meghatdrozasokat és esszé jellegli kérdéseket. A megirt zarthelyi dolgozatok
eredményei (1. tablazat) mindkét projektben megmutattik, hogy a projekt csoport hallgatoi jobban
teljesitették a félévi kovetelményeket, mint a kontroll csoport hallgatoi, és mindkét esetben
a gyakorlati tananyagbdl szerzett tuddsuk volt jobb.

1. tdbldzat: A zdrthelyi dolgozatok eredményei

ElGadas Zh Gyakorlati Zh
pontszamainak pontszamainak
atlaga atlaga

Projekt | Kontroll | Projekt Kontroll
csoport | csoport | csoport csoport
I. Projekt | 38,74 37,32 42,88 28,2
Il..Projekt | 22,25 20,72 34,83 26

A zarthelyi dolgozatokban szerzett pontszamok atlagai a projektmddszer eredményességét igazoljak
a szaktdrgyi tudas szempontjabdl, ezzel aldtdmasztva hipotézisiinket. Egyszeri alkalommal a mdasodik
kisérlet utan egy évvel a kisérletben részt vett hallgatdk ujbdl megirtdk a zarthelyi dolgozatot, melyek
kiértékelése sordn azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy a projektben elsajatitott tudas mélyebben
rogzilt, a “projektes” hallgaték jobban emlékeztek a tananyagra egy év elteltével, mint a kontroll
csoport hallgatéi.

Projektoktatas értékelése a hallgatok kornyezeti attitlidjének valtozasa alapjan

A projekt és a kontroll csoport hallgatdi ugyanazt a kérdGivet toltotték ki, mindkét kisérlet esetében,
a projekt kezdetekor, a félév elején (els6 vizsgalat) és zardsa utan, a félév végén (mdsodik vizsgalat).
A nyitott és zart kérdések a kornyezettudatos viselkedésre, a kornyezettel szembeni felel6s
magatartasra irdnyultak és célja az volt, hogy megismerjik a projektben egylttm{kodd hallgatdk
kornyezeti attit(idjét, nézeteit és 6koldgiai mlveltségét és ezeket 6sszehasonlitsuk a kontroll csoport
hallgatéinak eredményeivel. A kérdGiv tartalmazta a globdlis kérnyezeti attitlid vizsgalatara Dunlop
és Van Lier dltal kidolgozott [6] New Ecological Paradigm (NEP) tizen6t allitasat is, mely az emberiség
bioszférara gyakorolt hatdsat vizsgalja. Célja a kdrnyezeti attitlid érzelmi 6sszetevéjének vizsgalata.
A kérdGiv utolsé kérdése pedig a kérnyezeti attitlid cselekvéses viszonyuldsdnak vizsgdlatara iranyuld
allitdsokat tartalmazta, melyhez egy korabbi, feln6tt lakossag kérében végzett vizsgdlatra kidolgozott
kérdésort [8] tekintettlink mintaként.

A kérdbiv kérdéseire adott valaszok kiértékeléséhez az SPSS 11.5 Windows operdcids
programcsomagot alkalmaztuk. F6ként két fajta statisztikai eljarassal dolgoztunk: 1) egyutas
varianciaanalizissel keresztmetszeti vizsgalatokat végeztiink, melynek célja, hogy az adott id6pontban
van-e szignifikdns eltérés bizonyos véltozék mentén a projektben résztvevék és a kontrollcsoport
tagjai kozott, 2) az id6beli 6sszehasonlitasra paros t-probat hasznaltunk, amellyel azt vizsgaltuk, hogy
van-e szignifikdns hatasa — legyen az pozitiv vagy negativ — a projektnek.
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Kérddiv 1. és 2. kérdéseire adott valaszok elemzése

A kérdGiv 1. kérdése — Mit gondol, az emberiség szempontjdbdl melyek a legsulyosabb problémdk?—
és 2. kérdése — Mit gondol a legsulyosabb (kérnyezeti) problémdnak hazdnkban?— arra kereste a
valaszt, hogy mit tartanak a hallgatok a legsulyosabb globalis és hazai kornyezeti problémanak.

A projekt csoport hallgatéinak valaszai mindkét kisérletben egyértelmdlen tikrozték, hogy a
projektmunka utdn pontosabban fogalmazzak meg a problémakat és tobb Uj szempont is megjelenik
a valaszaik kozott. A félév elején a globdlis felmelegedés, a nem megujulé energiaforrdsok tulzott
mértéki felhasznéldsa (,energiaéhség”) és az édesviz hianya, mint f6 globdlis problémak keriltek
el6térbe, majd a megismételt vizsgalatban a legtobben a tulnépesedést és az édesviz hianyat jelolték
meg. Ez utdbbi vizsgalatban a globalis problémak kapcsan megjelentek olyan Uj szempontok is, mint
pl. tdjékozatlansag, kornyezettudatossdg hidnya, felelStlen terilethasznalat, ,az ember Ugy gondolja,
hogy mindenhatd”, az elvdrosiasodas, melyekkel a projektben végzett munka kapcsan szembesiiltek
a hallgatok.

A hazai kornyezeti problémak tekintetében a legtobben a vizsgdlat elején a leveg6szennyezést és a
hulladék elhelyezésével kapcsolatos problémadakat emlitették meg, majd az alternativ energidk
kihasznalatlansagat és a vizszennyezésekkel kapcsolatos problémakat. A masodik, megismételt
vizsgalatban a hulladék elhelyezésével és gyl(ijtésével, valamint az illegalis lerakasaval kapcsolatos
problémadk keriiltek el6térbe, és a levegbszennyezettség itt is a masodik legtébbet adott valasz,
tovdbba Uj szempontként megjelenik a kdrnyezettudatos szemléletméd, a felelGsség hidnya és a
pazarld életmad.

A kontroll csoport esetében az elsd vizsgdlat sordn a legtébben a globalis felmelegedést nevezték
meg az emberiség legf6bb kornyezeti problémajanak, majd a nem megujuld energiaforrasok tulzott
mértékl felhasznalasat. A valaszok kozott el6fordult tovabbd a tulnépesedés, a szegénység és
éhinség, édesvizek szennyezése és pazarld felhaszndldsa, valamint a kdrnyezeti nevelés hidnya, a
felelGtlenség és a ,kornyezettudatlansag” is. A megismételt vizsgdlat sordn a legtdbben a
tulnépesedést jelolték meg az emberiség legnagyobb problémajanak, majd a globalis felmelegedést
és a vizszennyezést, az édesviz pazarld felhasznalasat.

A hazai kornyezeti problémdk a kontroll csoport hallgatdi szerint leginkdbb a nem fenntarthaté
hulladékgazdalkodds kapcsan jelentkeznek, mint példaul a szelektiv gy(ijtés hidnya és az illegélisan
lerakott hulladékok kérnyezetszennyez6 hatasa. Ezt kdveti a természetes vizek szennyezettsége és a
leveg6szennyezettség. A megismételt vizsgalat sordn is a hulladék elhelyezésével és termel&désével
kapcsolatos vélemények maradtak tobbségben, de mellette megjelentek Ujabb szempontok is, mint
példaul az darviz, belviz aszaly és a folydvizek szennyezése. A valaszok kozott el6fordult a pazarld
életmad, és a szmog, mint orszagos kdrnyezeti probléma.

A két csoport kozott a kérdésekre adott valaszok alapjan nagy kilonbséget nem tudtunk
megallapitani egyik kisérletben sem, de érzékelhet6 volt, hogy a projektoktatds soran a hallgatok
tajékozottsaga, szemlélete megvaltozott. Pontosabban tudtak a problémadakat megfogalmazni és a
globalis, valamint helyi kérnyezeti problémakat jobban meg tudtak egymastdl kiilonboztetni.

Kérddiv 3. kérdésére adott valaszok értékelése

A kérdéiv 3. — Tisztaban van vele, hogy naponta mennyi vizet fogyaszt? (Igen, pontosan, Nagyjabdl,
Nem, eszembe sem jutott utdnaszamolni, Nem, nem is érdekel) — kérdésének célja az volt, hogy a
valaszokbdl eldonthetd legyen, hogy a hallgatdk vizfogyasztassal kapcsolatos magatartdsa hogyan
valtozik meg a projekt soran.

Az Abra 1 a Il. projektben kapott eredmények kapcsan mutatja, hogy a két csoport kdzott nincsen
szignifikdns (p=0,241) eltérés az els6 vizsgalati id6épontban, a masodik id6pontban viszont igen
(p=0,000) és pozitiv a projekt csoport szamara. Mig az elsé vizsgdlatnal a projekt csoport tagjainak 8
szazaléka nem szamolt utdna a felhasznalt vizmennyiségnek, 92 szazaléka nagyjabdl tisztaban volt
vele és 0 szazalékuk tudta pontosan, addig a projekt végére a vizfogyasztasukkal pontosan tisztaban
lev6k aranya 100 szazalékra valtozott. Ebben természetesen nagy szerepe volt annak, hogy a projekt
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soran a hallgaték az asztalterité mddszer [2] segitségével foglalkoztak a vizfelhasznalds csokkentési
lehetdségeivel.

1. dbra: Vizfogyasztdsi szokdsok vdltozdsa

Az |. projekt esetében is hasonlé eredményeket kaptunk. A szignifikancia vizsgalat p=0,001, azaz ***-
os szintl statisztikai bizonyitékat adta annak, hogy a vizfogyasztasi szokdsok megfigyelése
a projektmunkaban vald részvétel soran vdltozott pozitiv irdnyba. A félév elején az eltérés a két
csoport kézétt nem volt szignifikdns (p=0,209) — akkor szignifikdns az eltérést, ha a p értéke 0,05%%°
alatti —, de a félév végére ez megvaltozott, a projektcsoport hallgatdi szignifikinsan®° jobban
figyelték vizfogyasztasi szokasaikat, mint a kontrollcsoport hallgatéi.®?

A vizfogyasztdsi szokasok kérdése kapcsan paros t-probat is végeztiink, mert mig az egyutas
varianciaanalizis a keresztmetszeti elemzéseket tette lehet6vé, addig a pdros t-probaval idSbeli
valtozasok is feltdrhaték voltak. Kimutathatd, hogy a projektcsoport hallgatdinal a projekt elStt és
utan a kornyezettudatossdg pozitiv irdnyban valtozott, hiszen a kezdeti 2,29-es atlag 1,47-re
csokkent,®3? viszont a kontrollcsoport attitlidje szignifikdnsan nem valtozott (p=0,746).5%

Kérddiv 4. kérdésére adott valaszokbdl levonhato kovetkeztetések

A vizfelhaszndlashoz kapcsolddott a kérdGiv 4. — Tisztdban van a tudatos vizhaszndlat jelentésével és
az azzal kapcsolatos fogalmakkal (sziirkeviz, hdzi szennyviz, stb.) — kérdése is. A vdlaszok elemzése
mindkét projektben a projektmunkaban valé részvétel kornyezettudatossdgra gyakorolt pozitiv
hatdsat igazolta.

A varianciaanalizis a Il. projekt els6 vizsgalati id6pontjaban a projekt csoport és a kontroll csoport
kozo6tt nem mutatott szignifikans kiilonbséget (p=0,486), a masodik id6pontban azonban mar igen
(p=0,000). (Abra 2) A projekt csoport tagjai altal adott valaszok alapjan kimutattuk, hogy az elsé
vizsgalati id6pontban 75 szdzalékuk csak részben volt tisztdban a tudatos vizhaszndlat jelentésével, 8
szazalékuk nagyjabdl és ezt elegenddnek tartotta és 17 szdzalékuk mondta, hogy teljes mértékben
tisztdban vannak a jelentésekkel. A masodik vizsgalati id6pontban a csoport minden tagja azt
valaszolta, hogy teljes mértékben tisztdban van a jelentésekkel. Kismérték( névekedés a kontroll
csoportnal is lathaté volt, 11 szazalékrdl 32 szazalékra ndvekedett azok aranya, akik teljes mértékben
tisztdban voltak a tudatos vizhasznadlat jelentésével.

829 Ez annyit jelent, hogy 95 szdzalékos (*-o0s) megbizhatosagi szint mellett dontéttiink, vagyis ilyenkor az
els6faji hibavaloszinliség 5 szazalék. Egyes esetekben a kapcsolat szignifikanciaja nemcsak *-os szinti,
hanem **-o0s (99 szézalékos megbizhatdsag), illetve ***-0s (99,9 szézalékos megbizhatdsag) szinti is lehet.
A proba szignifikanciaja **-os, ha p<=0,01 és ***-os, ha p<=0,001.

830 p=0,000 (***-0s szintli bizonyiték)

81 A félév végén a megmagyarazott hanyad (eta®) 31,3 szazalék volt, ami annyit jelent, hogy a vizfogyasztas
heterogenitasanak 31,3 szézalékat magyardzza az, hogy részt vett-e a projektben vagy sem.

832 p=0,001 (***-0s szintli statisztikai bizonyiték az eltérésre)

833 Wilcoxon rangproba eredménye: 1) projektben részt vetteknél p=0,004 (**) 2.) kontrollcsoportnal p=0,739
(nincs szignifikans kapcsolat)
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2. dbra: Tudatos vizfelhaszndlds jelentésének ismerete

A statisztikai elemzés eredménye e kérdés kapcsan is hasonldéan alakult az I. projektben kapott
eredményekhez. Az |. projektben az elsd vizsgalat eredményei szintén nem mutattak szignifikans
eltérést a két csoport hallgatdinak kornyezeti attitlidje kozott (p=0,742), de a projekt zarasat
kovetéen mar jelent6s eltérés mutatkozott, p=0,033 *-os szint(i bizonyitékot szolgdltatva
a projektmunka befolydsold szerepére.
A kérdéiv 5. kérdésére adott valaszok értékelése
Hasonlé eredményekre jutottunk a kérdGiv 5. kérdése — Hogyan takarékoskodik a vizzel? (Nem
takarékoskodom vele, Odafigyelek a vizfogyasztdsra (zuhanyzds, fogmosds kézben, stb.),
Viztakarékossdgot biztosité berendezéseket haszndlok, Gyljtom az esévizet, Ujbdl felhaszndlom a
mosdvizet ) — kapcsan is. Az elsé vizsgalati id6pontban a projekt csoport és a kontroll csoport kozott
nem volt szignifikdns kilonbség. A teljes mintanak (n=40) minddssze 7,5 szdzaléka valaszolta azt,
hogy nem takarékoskodik sehogyan a vizzel, és ezek koziil mindenki a kontroll csoportba tartozott. Az
id6beli pozitiv valtozdst a projekt csoport hallgatéindl a paros t-préba eredményei igazoltak.
Szignifikdns valtozds mutatkozott a ,Gydjtom az esbvizet” viztakarékossagi mddszernél (p=0,003),
mig a tobbi viztakarékossagi modszernél a véltozds nem szignifikdns (Abra 3) ugyan, bar a
viztakarékos berendezések hasznalata is n6tt néhany szazalékponttal.
AT
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3. dbra: A két csoport viztakarékossdggal kapcsolatos vdlaszainak értékelése

Az eredmények hasonldan alakultak e kérdés tekintetében is az |. projektben kapott értékekhez. [3]
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Kornyezeti attit(id vizsgalata a hulladékkezeléssel kapcsolatban

A kérd6iv nem csak vizgazdalkodassal kapcsolatos kérdéseket tartalmazott. Rakérdeztiink a hallgatdk
hulladéktermelésével és elhelyezésével kapcsolatos szokasaira is. A kérd6iv 6. kérdése — Az
otthondban keletkezd hulladék csékkentésére toérekszik azzal, hogy: Keriilém a tulcsomagolt termékek
vdsdridsat, Tartds bevdsdrldszatyrot haszndlok, Keriilom a PET palackos dsvdnyvizek, (idit6k
vdsdridsat,  Osszelapitom a PET  palackokat, Ujrahasznositdsra  térekszem,  Szelektiv
hulladékgydiijtéssel, Nem térekszem ra — kérdése kapcsdn végzett egyutas varianciaanalizis azt
mutatta, hogy a projektek kezdetekor nem volt szignifikans kiilonbség a projekt és kontroll csoportok
kozott a hulladék csokkentésre vald térekvés szempontjabdl. A projekt csoporton belll a Il. projekt
masodik vizsgélati id6pontjaban azonban szignifikans pozitiv valtozast tudtunk kimutatni (Abra 4) a:
,Kerllom a tulcsomagolt termékek vasarlasat” (p=0,003),

,Keriilom a PET palackos tdit6k vasarlasat” (p=0,000),

,Ujrahasznositdsra torekszem” (p=0,018)

,Szelektiven gyUjtom a hulladékot” (p=0,033) szempontok értékelése kapcsan.
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termékek hasmnélok vasdrldsat hulladéiot

4. abra: A ll. Projektben a projekt csoport hallgatdi vdlaszainak értékelése a hulladékcsékkentéssel
kapcsolatban a félév elején (elsé vizsgdlat) és a félév végén (mdsodik vizsgdlat)

Az |. projektben az egyutas varianciaanalizis mindegyik szempont szerint p=0,000, azaz ***-os szint(
statisztikai bizonyitékat adta annak, hogy a projektnek nemcsak a vizfogyasztdsra, hanem
a hulladékcsokkentésre is pozitiv hatdsa van.

A hallgatok vasarlasi szempontjaiban bekovetkezett valtozasok a projekmunka kapcsan

A vasarlasnal el6térbe kerlil6 szempontokra is rakérdeztiink, hogy megvizsgaljuk, milyen alapon
dontenek a hallgatok egy-egy termék megvdsarlasardl, valasztasukban mennyire jatszik szerepet a
kérnyezetvédelem. A kérd8iv 7. — Vdsdrldskor mi a legfontosabb szempont az On szdmdra — kérdésre
adott vdlaszok a Il. projekt elsé vizsgdlatdban a két csoport kbzott nem mutattak szignifikdns eltérést.
A projekt csoportndl a féléves munka eredményeként egy szempont — ,Koérnyezetkimélé legyen”
esetében mutatkozik szignifikans (p=0,000) eltérés (Abra 5), a tobbi szempontnal az elsS és masodik
vizsgalati id6pont kozotti eltérés nem szignifikans, de jol lathatéan pozitiv irdnyban valtoztak
a szokdsok. A diagramban megjelen6 szazalék értékek azt jelzik, hogy az adott szempontra a
valaszadok hany szazaléka vélaszolt igennel, vagyis hogy vasarlasnal szamit-e az adott szempont.
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5. dbra: A projekt csoport vdsdrldsi szokdsainak vdltozdsa a vizsgdlati id6tartam alatt

Az |. projektben is hasonléan csokkent az ar-érték ardny figyelembevétele és el6térbe keriilt
a kérnyezetkimél6 szempont.[3]

A hallgatok szakirodalmi tajékozottsaganak vizsgalata

A szakmai képzés fontos célkitlizése, hogy a hallgaték minél tdjékozottabbak legyenek, naprakész
informdcidkkal rendelkezzenek szakteriletiikkel kapcsolatban. Ehhez elengedhetetlen, hogy
a kotelezd szakirodalmak mellett egyéb informdacids lehetGségeket is megismerjenek és hasznaljanak,
napi sajtd, kornyezetvédelemmel kapcsolatos szakmai folydiratok, internetes honlapok, stb..
Sajnalattal tapasztaljuk azonban, hogy ezen a terileten hidnyossagok vannak, annak ellenére, hogy
a szakorakon tobb ajanlott irodalmat is megneveznek az oktatdk. A projekt kapcsdn az volt a
feltevésiink, hogy a projektmunkaban a hallgaték sokkal tajékozottabba valnak, tobb informdacids
lehetdséget is keresnek, hiszen ez elengedhetetlen céljuk eléréséhez. A kérdbiv ezzel kapcsolatos
kérdésére — Soroljon fel On dltal ismert kérnyezetvédelemmel kapcsolatos internetes honlapokat,
illetve folydiratokat — adott valaszok mindkét projektben egyértelmien igazoltak feltevésiinket. (Abra
6) Az abra mutatja, hogy a ll. projektben részt vevé hallgatdk a félév végére szignifikansan (p= 0,000)
tobb szakmai folydiratot és internetes honlapot ismertek, mint a kontroll csoport hallgatéi. Jol
lathatd, hogy a kontroll csoportban is pozitiv a valtozas, de a projekt csoportban ez nagyobb ardnyu.
A statisztikai értékelésénél 4 szempontot vettiink figyelembe, 0-ha nem ismer egyetlen honlapot,
vagy folydiratot, 1-2, amennyiben legaldbb egy vagy két folydiratot meg tud nevezni, 3-4,
amennyiben legaldbb 3, vagy 4 folyéiratot ismer, és a tobb mint 5, ha 6t vagy 6tnél tobb helyrdl tud
informaciét szerezni.

Mindkét projekt ***-o0s, 99,9 szdzalékos megbizhatdsagat adta annak, hogy a projektmunka sordn
a hallgatok tdjékozottabba, érdekl6d6bbé valtak, nyitottabba a szakmai ismeretszerzésre.

Koérnyezeti attitlid érzelmi viszonyuldsanak vizsgalata

A kornyezeti attitld érzelmi viszonyuldsat a kérd6iv a Dunlop-féle allitdssorozatra adott valaszok
Likert-skalan megadott pontszamainak értékelésével vizsgaltuk. Az elérheté maximalis pontszam 75
pont volt, és minél magasabb az atlag pontszam, annal pozitivabb kdrnyezeti attit(idrél beszélhetiink.
Az I. projekt esetében a félév elején mindkét csoport hallgatéinal 51 pontot [3] kaptunk eredményill,
ami pozitiv attitldrél tanuskodik. (Minél magasabb a pontszdm annal pozitivabb a kérnyethez valé
viszonyulds.) Ez azonban varhatdé volt, hiszen a palyavalasztasndl is mar eleve adott a valasztott
szakma irdnyaban az elkotelezettség, a pozitiv viszonyulds. A félév végén megismételt vizsgalatban
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a kontroll csoportnal nem tértént valtozas, 51 pontot értek el, mig a projekt csoport esetében 53
pontra emelkedett az atlagpontszam, de ez nem bizonyult szignifikansnak (p=0,259). [3]
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6. dbra: A hallgatdk szakirodalmi tdjékozottsdga

All. projekt is hasonldan pozitiv attitldrél adott bizonyossagot. Az atlag pontszdmok a projekt
csoport esetében afélév elején 51,9, mig a kontroll csoportnal 51,1. (Abra 7) Mindkét csoport
esetében kismértékld emelkedést tapasztaltunk az atlag pontszdmokban a félév végére, de ez sem
bizonyult szignifikdnsnak (p=0,245) hasonldan az |. projektben kapott eredményekhez.
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6. dbra: Kérnyezeti attitiid pontszamok dtlagértékei a kontroll és a projekt csoportban

m Atlagpont

A kornyezeti attit(id viselkedése 6sszetevGjének vizsgalata
A kornyezeti attitlid viselkedéses OsszetevGjének vizsgalatahoz kidolgozott allitassorra — odafigyelek
arra, hogy energiatakarékos hdztartdsi gépet, izzét vdsdroljak; leoltom a lampdkat, kikapcsolom
a szamitogépet, ha elhagyom a lakdst; gyakran kirdndulok természetben; szelektiven gydjtém
a hulladékot; kdadban szeretek fiirdeni; fogmosds kézben nem szoktam elzdrni a vizcsapot; folyo
vizben mosogatok; tisztaban vagyok az dltalam vdsdrolt termékek kérnyezeti terheivel; nem fogadom
el avdsdrlohelyeken ingyenesen felkindlt nejlontdskdt; figyelmeztetek mdsokat, ha szennyezik a
kérnyezetet; stb. — adott valaszok értékelése szerint all. projektben részt vevd hallgatok atlag
pontszdma 4 ponttal névekedett (hasonléan az I. projektben kapott eredményhez), mig a kontroll
csoport hallgatdinal minddsszesen egy értéket (hasonldéan az |. projektben kapott eredményhez)
valtozott (Abra 8), és ez utdbbi nem bizonyult szignifikdnsnak. A paros t- préba viszont a projekt
csoport esetében p=0,022 *-os bizonyitékat adta annak, hogy a projektnek pozitiv hatdsa volt
a koérnyezeti attit(id viselkedéses 6sszetevbjének valtozasara.
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8. dbra: A két csoport kdrnyezeti attitlid viselkedéses Gsszetevdjének dtlag pontszdmai a
két vizsgdlati id6pontban

A projektmddszerrel elérhet6 eredmények

Mindkét kisérletben a kapott eredmények egyértelm(ien igazoljak, hogy a projektben vald részvétel,
az elvégzett munka a kérnyezethez vald viszonyuldst pozitivan befolydsolta, és az eredmények azt
mutatjak, hogy ez nagyobb mértékben a hallgatok cselekedeteiben kovetkezett be. Tobb vizsgélat
igazolja, hogy altaldban az emberek érzelmeikben sokkal kornyezettudatosabbak [7][8], mint
tetteikben. Az eredményekbdl tehat azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a projektben alkalmazott
pedagdgiai mddszerekkel, mintegy megteremtve a kornyezeti nevelés feltételeit, a cselekvéses
viszonyuldsban érhetiink el nagyobb mértékd pozitiv valtozast.

A projektmddszer alkalmazdsa kapcsan megallapitottuk, hogy az érdeklédési kornek megfelel6
témavalasztds mar eleve motivalja a hallgatét az ismeretszerzésre. Az életszer(l feladatok megoldasat
sokkal jobban kedvelik, mint ahosszd, a produktivitasnak kevésbé helyet add el6addsokat,
szeminariumokat.[4][5] Az alkotd tevékenység, és a felfedezés élményt nyujt a hallgaténak és ezaltal
motivalja Gket a tanuldsra.[2] Ezeket sajat, kisérleteinkben kapott tapasztalatainkkal is ald tudjuk
tdmasztani. A projektben kozrem(ikédé hallgatdok a félév soran sokkal tébb id6t forditottak
a vizmingség-védelem tanulmanyozasara, mint a kontroll csoport tagjai. Igaz, hogy a heti két 6ra
tantermi gyakorlat alél mentesiltek, de helyette hetente a konzultdciés napokon 4-6 tanérat is
eltoltottink beszélgetéssel, atémak megvitatasaval. Tobb alkalommal ko6z6s kirandulast,
terepbejarast és lizemldtogatdst szerveztliink. Részeredményeikrdl folyamatosan beszamoltak
egymasnak, megvitattak azokat. A tanuldsi folyamatot nem kényszerként élték meg, hanem
eszkozként hasznaltdk megfogalmazott céljaik eléréséhez. A hallgaték a tandrdkon elsajatitott
elméleti ismereteiket valds élettapasztalatokkal kapcsolhattak Ossze. Tevékenység kozben
észrevétlendl tanultak, gyakorlatban alkalmaztak a tanérdkon és az azon kivil megszerzett tudasukat.
A csoportmunka — melyen belil az egyéneknek 6ndllé feladataik voltak — kozosségi egylittmikodést
igényelt, ezaltal fejlesztette az emberi kapcsolatokat, a szocidlis kompetenciakat. Mindegyik hallgatoi
munkanapléd a ,Miben Idtja a projekt jelent6ségét, eredményét?” kérdésre adott valaszdban
megfogalmazta az egylttm(ikodés jelentGségét, a csapatmunkat.

A hallgatdk gyakorolhattak a szakmai szerepeket és a munkatarsakhoz valé alkalmazkodast. , Sokkal
jobban tudja az ember a késébbi munkahelyén tolerdlni embertdrsait, ha mdr az iskoldban is erre
Osztonzik.” (részlet egy munkanaplébdl) Sziikségszerdlen kialakult a csapatszellem, melyben lehetGség
nyilt az egylttm(ikodésre, egyiitt gondolkoddsra. A csoporton belil végzett 6nalld, érdekes, motivald
tevékenység az Onszabalyozd tanulds megvaldsulasat, a problémak felismerését, a megoldashoz
vezet6 tevékenység megtervezését, megvaldsitdsat segitette. ,, A legnagyobb é6ré6m az volt szadmomra,
amikor rdajéttem, hogy a projekt megtanit az 6ndllé gondolkoddsra.” (részlet egy munkanaplébdl)
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A projekten beliil szervez6dott csoportos tevékenység tovabbi elénye, hogy egyenld esélyt biztosit
minden hallgatonak képességei kibontakoztatdsara, tehetsége megmutatdsara. Sokoldalu
tevékenységet kinal, amelyek kozll az eltér6 képességli tanuldk azt valaszthatjak, amely
képességeiknek a leginkdabb megfelels. Ebben a folyamatban az oktatd szdmara is megmutatkoznak
a kilonboz6 képességek és ezek ismeretében lehetfség nyilik az egyén személyiségének formalasra,
illetve a meglévé képességek erbsitésére.

Tovabbi pozitiv tapasztalat, hogy a projektek zardsat kovetben is megmaradt a csoporttagok és a
csoportvezetd kozotti kapcsolat, a kozos levelezGlistan és a Facebook zart projekt csoportjan beldl
azébta is tartjuk a kapcsolatot és megbeszéljiik a felmeril6 problémakat. Ez jol mutatja a megvaltozott
tanari szerepet is, melyben mar nem az ismeretkozlés all az elsé helyen, hanem az alkalmazhato
tudas kozvetitése indirekt mdédon, valamint a személyiség formaldsa. Ez joval nagyobb munkat
feltételez az oktatotdl, folyamatos, aktiv részvételt, elérhetéséget és nagyobb koriltekintést igényel,
mint egy hagyomanyos tanéra megtartdsa, viszont nagyobb lehetdségeket is biztosit. A tanarnak nem
elegend§ felkésziilni az el6adasra, naprakész informacidkkal kell segitenie a hallgatot igény szerint.
Szélesebb korl ismereteket var el mind a szakmai képzéssel, mind a pedagdgiai mddszerekkel
kapcsolatban. Sok benne a spontdn elem, az el6re nem tervezhet6sége nagyfoku rugalmassagot
feltételez az oktatoétdl is. Ezek magyarazzak, hogy viszonylag kevés oktaté kolléga vonhatd be
a projektoktatas folyamatdba, igy szamos pozitiv tulajdonsdga ellenére sem tud elterjedni
a fels6oktatasban.[5] Tovabbi tapasztalat viszont, hogy a projektre jellemzé integraltsdg, a probléma
megoldasahoz sziikséges sokirdnyu specialis szaktudds a kiilénb6z6 szakoktatok egyiittes munkajat is
igényli, tehat nélkilozhetetlen az oktatéi egylttmikodés. Sikeres projektek jovSbeni
megvaldsitdasahoz tehat nemcsak a hallgaték, hanem az oktatdék motivaldsa is sziikséges. Meg kell
teremteni a feltételeit annak, hogy kialakulhasson az oktatdk kozott is egyfajta csoportmunka. Azok
a kollégdk, akik csatlakoztak a munkdhoz mindannyian arrdl szamoltak be, hogy a projektmunka
egyfajta megujuldast eredményezett tevékenységiikben, az elért hallgatdéi sikerek,
a problémamegolddsban térténd el6rejutds nemcsak a hallgatéknak, hanem a résztvevd oktatdknak
is motivaciét adott a tovabbi munkdhoz. A pedagdgus munkdjardl a hallgatdi eredmények adjak
elsGsorban a visszajelzést. Ez a hagyomanyos képzés soran csak a félév végén a zarthelyi dolgozatok
megirasakor realizalodik. Az oktatd tehat nem kap folyamatos visszajelzést munkaja eredményérdl
a hagyomanyos oktatasi formaban. A projektoktatas viszont lehet6séget teremt arra, hogy nyomon
kovessiik a hallgatok fejlédését, hétr6l-hétre visszajelzést kapunk arrdl a hattérmunkardél, amelyet
folyamatosan a projekt soran végzlink. Az oktatd szamara a legpozitivabb visszajelzés az a hallgatéi
lelkesedés, amelyet folyamatosan érzékel a projektmunka soran. Mivel a hallgaté nem kényszerként
éli meg amunkat, hanem sajat érdekl6désének megfelel§ terlleten kutat és szerez Ujabb
ismereteket, kialakul az a belsé motivacid, amely ahhoz sziikséges, hogy tanulmanyainak befejezése
utan is képes legyen Ujabb ismereteket szerezni, vagyis képes legyen az élethosszig tartd tanuldsra.

A kisérletek tovabbi tapasztalata, hogy a projektoktatds nehezen illeszthetd be a tradiciondlis tantervi
keretek kozé, mind id6tartamat, mind szervezeti kereteit illetéen. A megvaldsitasban nehézséget
jelentett olyan kozds, mindenki szamara megfelel6 id6pontot taldlni, amikor Gsszejoveteleinket
megszervezhettiilk. A kredit rendszer(i oktatdsban még az egy évfolyamon tanulé hallgaték sem
ugyanazon id6ben latogatjdk a kotelezd tandrdkat, igy szabadidejik egymastél eltéréen alakul. Ezért
mindkét projekt esetében a konzultacids napokon az Osszejovetelt a késé délutani dérakra kellett
szerveznink és tobb esetben el6fordult, hogy a terepbejarast hétvégére szervezték meg a hallgatok.

Osszefoglalas

A szakirodalom és a kiilonb6z6 publikacidk szamos bizonyitékat adjak annak, hogy a projektoktatas,
a kérnyezetpedagdgia oktatasi stratégidja hatékonyan alkalmazhatd nemcsak a kornyezeti
nevelésben, de a szakmai ismeretek bévitésében is.
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Az Obudai Egyetem kornyezetmérndk alapképzésében az elmult tanévekben kisérleti jelleggel
megvalodsitott Kisvizfolydsok szennyez6anyag terhelése projekt tovabbi bizonyitékat adja
a projektoktatdssal elérhet6 pozitiv eredményeknek. A felsGoktatastdl elvart magas szintl elméleti
képzést kiegészitve a projektmunkaval azok a kompetencidk fejlesztheték, amelyek a munkaadodk, a
hallgaték és nem utolsé sorban a Képzési és Kimeneti Kovetelményekben is elvarasként
fogalmazddnak meg. A projektoktatds egy valds kornyezeti probléma megoldasan keresztiil
multidiszciplindris ismeretek megszerzéséhez és a rendszerben vald gondolkodas kialakuldsdhoz. A
versengd, egyéni tanuldsi helyzetek mellett megteremti a kooperativ, kdlcsonds egymasrautaltsagot
feltételez6 helyzeteket, igy felkészitve a hallgatdkat a munkavallaldsra. A projekt sordn a
kisérletekben igazoltan pozitivan véltozott a kornyezettudatos magatartds, a kornyezet iranti
felelGsség. A statisztikai értékelés kimutatta, hogy a kérnyezeti attit(id viselkedéses viszonyuldsaban
pozitivabb valtozasok kovetkeztek be, mint az érzelmi 6sszetevé kapcsan. A kapott eredmények azt
igazoltdk, hogy a projektmunka a kozvetlen megtapasztalds révén elérte céljat, a hallgatok
cselekedeteikben valtak kérnyezettudatosabba.

A tanulmanyban bemutatott tapasztalatok, eredmények birtokdban javaslatot tettiink arra, hogy
egyetemiinkén a kornyezetmérnok alapszakos hallgaték szabadon valaszthatd targyként
valaszthassak tanulmanyaik sordn a Kérnyezeti elemek védelme projekt targyat, mely mar nem csak a
vizmingség-védelem, hanem egyéb kornyezeti problémak megoldasara is irdnyul. Ebben a munkdban
nagy segitséget jelent az Obuda-Békasmegyer Onkormanyzattal koétott egyiittmiikodési
szerz6désiink, melynek kapcsan az onkormanyzattal egyittmikodve tarjuk fel a keriletiinkben,
kozvetlen kornyezetlinkben felmerilé kornyezetvédelmi problémakat, ezzel erésitve a hallgatdk és
munkaltatok részérdl is elvart gyakorlatorientalt mérnokképzést.
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