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Répás József15: Látók Ġs látássĠƌültek lokalizáĐiós kĠpessĠgeiŶek statisztikai 
ǀizsgálata  

 

Aďsztƌakt: A tĠƌďeli hallás Ġs akusztikai iŶfoƌŵáĐió ĠƌtĠkelĠse szeŵpoŶtjáďól a köƌülŵĠŶǇektől 
függőeŶ ŶagǇ külöŶďsĠgek lehetŶek ďekötött szeŵű látók Ġs látássĠƌültek kĠpessĠgei között. EgǇ 
közepes ŵiŶtaszáŵú akusztikai ǀizsgálatsoƌozatďaŶ összehasoŶlításƌa keƌültek látássĠƌültek Ġs 
ďekötött szeŵű látók lokalizáĐiós kĠpessĠgei. A kutatás ǀáƌható eƌedŵĠŶǇeiǀel kapĐsolatos 
elkĠpzelĠseiŶket hipotĠzisǀizsgálat segítsĠgĠǀel teszteltük. Miǀel a legtöďď esetďeŶ a látók Ġs 
látássĠƌültek közötti, ǀalaŵelǇ szeŵpoŶt ;isŵĠƌǀͿ szeŵpoŶtjáďól ǀaló eltĠƌĠs elfogadása, ǀagǇ 
elutasítása hoƌdozott lĠŶǇeges iŶfoƌŵáĐiót, illetǀe iŶdukálhatott szakŵailag foŶtos 
köǀetkezŵĠŶǇt, ezĠƌt ĐĠlszeƌű ǀolt a ǀakok „teljesítŵĠŶǇĠt͟ egǇ ƌefeƌeŶĐia-ĐsopoƌtĠhoz, ŵĠgpedig 
a látókĠhoz ǀiszoŶǇítaŶi. Az egǇes feladatok ;süketszoďai, szaďadtĠƌi, ǀiƌtuális ǀalóság 
sziŵulátoƌosͿ eƌedŵĠŶǇei alapjáŶ összessĠgĠďeŶ elŵoŶdható, hogǇ a látássĠƌültek Ŷeŵ 
teljesíteŶek joďďaŶ ;kiǀĠǀe az eĐholokáĐiós feladatďaŶͿ, de a statisztikai ŵódszeƌekkel a 
ƌĠsztǀeǀők egǇes Đsopoƌtjait ;Ŷő-fĠƌfi, fiatal-idős, joďď-bal kezes, stb.) 

ŵegǀizsgálǀa/összehasoŶlítǀa új köǀetkeztetĠsek ǀoŶhatóak le. 
 

Bevezetés 

ázàeŵďeƌià hallĄskutatĄsà ƌészeàaà téƌhallĄs,à iƌĄŶǇhallĄsà ǀizsgĄlatokàeďďeàaà Đsopoƌtďaà taƌtozŶakàolǇaŶà
lehallgatĄsià lokalizĄĐiſsà tesztek,à aŵelǇŶekà soƌĄŶà eŶŶekà poŶtossĄgĄtà ǀizsgĄljuk.à Eŵellettà eďďeà aà
csopoƌtďaà taƌtozŶakà azokà aà tĄjékozſdĄsià ésà oƌieŶtĄĐiſsà feladatok,à aŵelǇeketà aà ŵiŶdeŶŶapokďaŶà
ǀégzüŶk,àéƌzékszeƌǀeiŶkkelàkƂƌŶǇezetƌőlàgǇűjtƂttàiŶfoƌŵĄĐiſkàalapjĄŶ.à 
áà kíséƌletekà elǀégezhetőekà ǀalſsà élethelǇzetďeŶà szaďadtéƌeŶ,à ǀagǇà olǇaŶà ǀiƌtuĄlisà ǀalſsĄgà
szimulĄtoƌďaŶàaholà fejhallgatſàsegítségéǀelàsziŵulĄlt,àƌefleǆiſŵeŶtesàkƂƌŶǇezetďeŶ,àsüketszoďĄďaŶ.à
áàfőàkéƌdésàŵiŶdeŶàesetďeŶàaz,àhogǇaŶàésàŵilǇeŶàpaƌaŵéteƌekàŵellettàtudjukàpoŶtosaŶàlokalizĄlŶiàaà
haŶgfoƌƌĄst.à BeŵutatĄsƌaà keƌülà ŶéhĄŶǇà ƂsszehasoŶlítſà ǀizsgĄlat, ŵelǇŶekà Đéljaà aŶŶakà kiŵutatĄsa,à
hogǇà lĄtſkà ésà lĄtĄsséƌültekà lokalizĄĐiſsà képességeià kƂzƂttà ǀaŶ-eà azà ĄltalĄŶosà ǀélekedésà szeƌiŶtià
külƂŶďség,àǀagǇisàjoďďaŶàhallaŶak-e,àlokalizĄlŶak-eàaàlĄtĄsséƌültek. 
 

“tatisztikai eleŵzés 

áàkíséƌletekàkiéƌtékeléseàsoƌĄŶàŶeŵ ĐsakàazàǀoltàaàĐél,àhogǇàazàeƌedŵéŶǇeketàƂsszesítseŵ,àhaŶeŵàazà
is,à hogǇà kƂǀetkeztetéseketà ǀoŶhassakà leà lĄtſkƌaà ésà lĄtĄsséƌültekƌeà ǀoŶatkozſaŶ.à KülƂŶďƂzőà
„statisztikaià pƌſďĄkkalà ďizoŶǇos,à aà populĄĐiſ;kͿƌaà ǀoŶatkozſà felteǀéseketà ;hipotéziseketͿà
elleŶőƌizhetüŶk.͟[ϭ].à áƌƌaà aà kéƌdésƌe,à hogǇà aà kíséƌletekďőlà leǀoŶtà kƂǀetkeztetésekà ŵeŶŶǇiƌeà
ŵegďízhatſak,àaàstatisztikaàadjaàŵegàaàǀĄlaszt,àǀalſszíŶűségiàĄllítĄsàfoƌŵĄjĄďaŶ.à 
 „áàklasszikusàhipotézisàtesztelésàƷgǇàŵűkƂdik,àhogǇàdefiŶiĄluŶkàaàstatisztikaiàsokasĄgďſlàǀettàǀéletleŶà
ŵiŶtĄƌaà egǇà ďeĐslőfüggǀéŶǇt,à ŵelǇà egǇà poŶtosaŶà ŵeghatĄƌozhatſà eloszlĄstà fogà kƂǀetŶi,à haà aà
kéƌdésesàŵiŶtaàaàfeltételezettàeloszlĄsďſlàszĄƌŵazik.àFoƌŵĄlisaŶàfelĄllítuŶkàegǇàHϬ,àƷŶ.àŶullàhipotézistà
aà feltételezettàeloszlĄsƌaàǀoŶatkozſaŶ,à illetǀeàegǇàHϭàalteƌŶatíǀàhipotézist,àŵelǇà feŶŶĄll,àhaàHϬàŶeŵà
igaz. A klasszikus, Neyman-Pearson-féleà ŵethodolſgiaà alapjĄŶà aà ŵiŶtateƌetà felosztjukà kétà
taƌtoŵĄŶǇƌa.àHaàaàtesztàstatisztikaàazàelutasítĄsià— ǀagǇàŵĄsàszſǀalàkƌitikusà— taƌtoŵĄŶǇďaàesik,àaà
Ŷullàhipotézistàelǀetjük.àHaàpedigàazàelfogadĄsiàtaƌtoŵĄŶǇďaàesik,àelfogadjuk.àázàelfogadĄsiàtaƌtoŵĄŶǇà
ƌeŶdszeƌiŶtàaàHϬàeloszlĄsàéƌtelŵezésiàtaƌtoŵĄŶǇĄŶakàazoŶàƌésze,àŵelǇàfelettàazàeloszlĄsàlegŶagǇoďďà
ƌésze,à tƂďďŶǇiƌeà ϵϬ,à ϵϱà ǀagǇà ϵϵ%−aà koŶĐeŶtƌĄlſdik.à áà tesztà statisztikaà adottà ŵiŶtĄďſlà szĄŵítottà
éƌtékeàui.à ŶagǇàǀalſszíŶűséggelà ;aà felsoƌoltà ǀalſszíŶűségekkelͿà ideà fogàesŶi.àHaàezàazàeseŵéŶǇàŶeŵà
kƂǀetkezikà ďe,à ͟hajlaŵosakà ǀagǇuŶkà aztà goŶdolŶi͟,à hogǇà aà ŵiŶtaà Ŷeŵà aà feltételezettà eloszlĄsďſlà
szĄƌŵazik,à eŶŶekà aà ǀalſszíŶűségeà ugǇaŶisà igeŶà ĐsekélǇà ǀolt,à aà példakéŶtà eŵlítettà esetekďeŶà ϭϬ,à ϱà
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illetǀeà ϭ%.à Ekkoƌà elutasítjukà HϬ−t,à ésà elfogadjukà Hϭ−et.à áà kƌitikusà taƌtoŵĄŶǇà felettà kiszĄŵítottà
ǀalſszíŶűségetàszigŶifikaŶĐiaàsziŶtŶekàŶeǀezzük.͟à[Ϯ] 

“tatisztikaià tesztekà kétà Đsopoƌtƌaà ďoŶthatſak:à paƌaŵéteƌesà ésà Ŷeŵà paƌaŵéteƌesà tesztekƌe.à
Paƌaŵéteƌesà tesztekà esetéŶà aà ŵĄƌà isŵeƌt,à ŶoƌŵĄlà eloszlĄsƷà ǀĄltozſà egǇikà paƌaŵéteƌéƌőlà aà Ŷullà
hipotézisà Ąllítà ǀalaŵit.à Neŵà paƌaŵéteƌesà tesztekŶélà Ŷeŵà szükségesà egǇà paƌaŵéteƌà ďeĐsléseà ésà aà
ŶoƌŵĄlà eloszlĄs.à áďďaŶà azà esetďeŶ,à haà aƌƌaà ǀagǇuŶkà kíǀĄŶĐsiak,à hogǇà kétà ŵiŶtaà kƂzƂttà ǀaŶ-e 

külƂŶďség,à akkoƌà ďĄƌŵelǇikà pƌſďaà alkalŵazhatſ.à ázà elǀégzeŶdőà statisztikaià szĄŵítĄsokhozà
paƌaŵéteƌesàésàŶeŵàpaƌaŵéteƌesàtesztekƌeàegǇaƌĄŶtàszükségàleszà[ϯ][ϰ]. 
 

LokalizáĐiós vizsgálatok 

HosszƷàtaŶulĄsiàfolǇaŵatàsoƌĄŶàszeƌzettàisŵeƌetekàésàtapasztalatokàeleŶgedhetetleŶekàaàlĄtĄsséƌültekà
életéďeŶà éppƷgǇ,à ŵiŶtà azà egǇéďà akusztikusà iŶfoƌŵĄĐiſk.à áà kƂƌŶǇezetià zajok,à aà jĄƌſkelők,à
gépjĄƌŵűǀek,àkƂzlekedésiàeszkƂzƂkàĄltalàkeltettàhaŶghatĄsokàŵiŶd-ŵiŶdàsegíteŶekàaàtĄjékozſdĄsďaŶ,à
azoŶďaŶà poŶtosaŶà tudŶià kell,à hogǇà ezekà aà haŶgokà hoŶŶaŶà éƌkezŶekà [Ϯ][ϯ].à áà haŶgfoƌƌĄsà helǇéŶekà
ŵeghatĄƌozhatſsĄgĄtàlokalizĄĐiſŶakàŶeǀezzük.àDegeŶhaƌdtàésàMuƌolàaàŵozgĄstƌéŶiŶgàǀakokàszĄŵĄƌaà
ĐíŵűàŵűǀéďeŶàleszƂgezi,àhogǇàaàlĄtĄsséƌültekŶekà͞ŵegàkellàtaŶulŶiukàaàhaŶgfoƌƌĄstàlokalizĄlŶi,àiƌĄŶǇà
ésàtĄǀolsĄgàszeƌiŶt...͟à[ϰ].àEzekàĄltalàisŵeƌeteiketàaàsajĄtàtestükƂŶàtƷlƌaàisàkiàtudjĄkàteƌjeszteŶi.à 
ákusztikusà éƌzékelésà szeŵpoŶtjĄďſlà egǇà lĄtĄsséƌültà szeŵélǇà szĄŵĄƌaà aà kƂƌŶǇezetéďeŶà leǀőà téƌďelià
sajĄtossĄgokàkétàkategſƌiĄďaàsoƌolhatſ:à 
- áàhaŶgkiďoĐsĄtſàtĄƌgǇakàésàazokàlokalizĄĐiſja:àpl.àeŵďeƌek,àautſk,àtelefoŶ.à 
- áàhaŶgokatàkiàŶeŵàďoĐsĄtſàtĄƌgǇakàlokalizĄĐiſja:àpl.àegǇàfal,àsaƌok,àajtſŶǇílĄsà[ϱ]. 
áàlokalizĄĐiſàazàaàfolǇaŵat,àaŵelǇàsoƌĄŶàazàeŵďeƌàaàkétàfüléďeàéƌkezőàhaŶgjelàfizikaiàjelleŵzőiàésàazà
agǇià taŶultà folǇaŵatokàalapjĄŶàelőĄllſàhaŶgképďeŶàazàegǇesàhaŶgfoƌƌĄsokàiƌĄŶǇĄtàŵeghatĄƌozza,àazà
iƌĄŶǇiŶfoƌŵĄĐiſtàkiŶǇeƌi.àáàlokalizĄĐiſàsokàpaƌaŵéteƌàfüggǀéŶǇe,àŵelǇekàkƂzülàaàlegfoŶtosaďďàŵagaàaà
haŶgtéƌà ;aà ǀisszaǀeƌődésekà ŵeŶŶǇisége,à fejhallgatſà haszŶĄlataà stď.Ϳ,à azà alkalŵazottà geƌjesztőà jelà
ŵilǇeŶségeà;sĄǀszélessége,àhossza,àhaŶgeƌősségeͿ,àaàfoƌƌĄsokàszĄŵa,àazàalaŶǇokàéletkoƌa,àŶeŵeàésàazà
elǀégzeŶdőàfeladat. 

 

EgǇeŶestartás vizsgálat 

 

ázàƷŶ.à„egǇeŶestaƌtĄsàǀizsgĄlat͟àǀoltàaàszaďadtéƌďeŶàǀégzettà
feladatokàegǇike.àáàkíséƌletďeŶàaztàǀizsgĄltaŵ,àhogǇàlĄtſkàésà
lĄtĄsséƌültekà képesek-eà „hosszaďďà tĄǀoŶ͟à ;ϰϬà ŵéteƌͿà
akusztikaiàsegítségàŶélkülàegǇeŶeseŶàsétĄlŶi,à illetve a feladat 

isŵétlésekoƌà jaǀulŶak-eà azà eƌedŵéŶǇek,à ǀaŶ-e valamilyen 

ŵéƌtékűàtaŶulĄs.àLĄtſkŶakàaàszeŵeketàlefedǀe,àǀakoŶàkellettà
aàfeladatotàteljesíteŶi,àegǇàϰϬ*ϮϬàŵéteƌesàkézilaďdapĄlǇĄŶàazà
egǇikà kapuà kƂzepéďőlà iŶdulǀa.à ázà előfoƌdulſà eltéƌésekà
ŵéƌhetőǀéà tételeà éƌdekéďeŶà aà Đélt,à ;Ϭ;ϬͿà kooƌdiŶĄtĄǀalà
jelƂlteŵ.à áďďaŶà azà esetďeŶ,à haà ǀalakià aà ďalà oldalà iƌĄŶǇĄďaà
téƌtàel,àakkoƌàazàXàkooƌdiŶáta Ŷegatíǀ előjelet kapott, ha joďď 

oldalà iƌĄŶǇĄďaà tƂƌtéŶtà eltéƌés,à akkoƌà pozitíǀà előjellelà
szeƌepelt.àHaàazàoldalàiƌĄŶǇƷàeltéƌésàolǇaŶàŵéƌtékűàǀolt,àhogǇà
azà alaŶǇà oldaltà elhagǇtaà aà pĄlǇĄt,à akkoƌà azà Yà kooƌdiŶĄtaà
kapottàŶegatíǀàelőjeletà;ϭ.àĄďƌaͿ.à 

 

 

3. áďƌa KĠzilaďda pálǇa Ġs Ŷeǀezetes kooƌdiŶáták 

Külsőà ďefolǇĄsolſà téŶǇezőkà kƂzülà legŵeghatĄƌozſďďà azà időjĄƌĄsià téŶǇezőà aà szélà ǀolt,à szelesà időďeŶà
ŶeŵàlehetettàkíséƌleteketàǀégezŶi,àŵiǀelàaàszéliƌĄŶǇàsegíthetteàǀolŶaàazàalaŶǇokat.àÖsszeseŶàϭϮϬàlĄtſà
ésàϯϰàlĄtĄsséƌültà;ϭϰàféƌfiàésàϮϬàŶőͿàǀettàƌésztàaàkíséƌletekďeŶ,àazoŶďaŶàŶeŵàŵiŶdeŶkiàhajtottaàǀégƌeà
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azàƂsszesàfeladatot,àezéƌtàaàszĄŵítĄsokŶĄlàettőlàeltéƌőàƂsszesítésekàszeƌepelŶek.àáàƌƂgzítettàƷtǀoŶalakà
aàϮ.àĄďƌĄŶàlĄthatſak. 
áà feladatďaŶà ƌƂgzített,à ϵϮà kétà pƌſďĄtà ǀégƌehajtottà lĄtſƌaà ǀoŶatkozſà eƌedŵéŶǇekkelà ǀégzettà
Kolomogorov-“ŵiƌŶoǀàésà aà “hapƌio-Wilk-féleàŶoƌŵalitĄsǀizsgĄlatà egǇaƌĄŶtà aztàŵutatjaà ;ϭ.à tĄďlĄzatͿ,à
hogǇàazà Idő_Ŷéŵa_lĄtſ_ϭàésàazàIdő_Ŷéŵa_lĄtſ_ϮàǀĄltozſkà ;ǀagǇisàaà lĄtſkàelsőàésàŵĄsodikàpƌſďĄjaͿà
eloszlĄsaàŶoƌŵĄlisŶakàtekiŶthető,àaàtƂďďiàǀĄltozſéàŶeŵ. 
 

 

4. áďƌa Látók ;ďal oldali kĠpͿ Ġs látássĠƌültek ;joďď oldali kĠpͿ haŶgsegítsĠg ŶĠlküli egǇeŶestaƌtás 
ǀizsgálat útǀoŶalai 
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1. táďlázat Látók Koloŵogoƌoǀ-“ŵiƌŶoǀ Ġs a “hapƌio-Wilk-fĠle Ŷoƌŵalitásǀizsgálat eƌedŵĠŶǇei 

 
 

áà feladatďaŶà ƌƂgzített,à ϯϰà kétà pƌſďĄtà ǀégƌehajtottà lĄtĄsséƌültƌeà ǀoŶatkozſà eƌedŵéŶǇekkelà ǀégzettà
Kolomogorov-“ŵiƌŶoǀà ŶoƌŵalitĄsǀizsgĄlatà aztà ŵutatja,à hogǇà azà Idő_Ŷéŵa_ǀak_ϭà ésà azà
Idő_Ŷéŵa_ǀak_Ϯà ǀĄltozſkà ;ǀagǇisà aà lĄtĄsséƌültekà elsőà ésà ŵĄsodikà pƌſďĄjaͿà eloszlĄsaà ŶoƌŵĄlisŶakà
tekiŶthető,àaàtƂďďiàǀĄltozſéàŶeŵà;Ϯ.àtĄďlĄzatͿ. 
 

2. táďlázat LátássĠƌültek Koloŵogoƌoǀ-“ŵiƌŶoǀ Ġs a “hapƌio-Wilk-fĠle Ŷoƌŵalitásǀizsgálat 
eƌedŵĠŶǇei 

 
 

MiǀelàaàǀĄltozſkàzƂŵeàŶeŵàŶoƌŵĄlisàeloszlĄsƷ,àazàeltéƌésǀizsgĄlatokŶĄlàŶeŵàpaƌaŵéteƌesàpƌſďĄkatà
alkalŵaztaŵà ;kétŵiŶtĄsà MaŶŶ-WhitŶeǇ,à pĄƌosítottà ŵiŶtĄsà WilĐoxon-pƌſďaͿ.à áà lĄtĄsséƌültekà
eƌedŵéŶǇeià alapjĄŶàelŵoŶdhatſ,àhogǇàŶiŶĐsà szigŶifikĄŶsà külƂŶďségàattſlà függőeŶ,àhogǇàazà alaŶǇokà
féƌfiakàǀagǇàŶők,àilletǀeàjoďďàǀagǇàďalàkezesek-e.  
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áà lĄtſkà eƌedŵéŶǇeià alapjĄŶà elŵoŶdhatſ,à hogǇà ŶiŶĐsà szigŶifikĄŶsà külƂŶďségà attſlà függőeŶ,à hogǇà azà
alanyok jobb vagy bal kezesek-e,àazoŶďaŶàkétŵiŶtĄsàMaŶŶ-WhitŶeǇàtesztàalapjĄŶàelŵoŶdhatſ,àhogǇà
szigŶifikĄŶsàeltéƌésàŵutatkozikàazàáďszolƷtàYàeltéƌésŶélàaàŶeŵektőlàfüggőeŶà;“ig.àϬ,ϬϰϲͿ. 
ázà aďszolƷtà eltéƌéseketà ǀizsgĄlǀaà elsőà ésàŵĄsodikà pƌſďa kƂzƂttà aà lĄtĄsséƌültekà Xà eltéƌéséŶélà ;sig.à
Ϭ,ϯϭϯͿàYàeltéƌéséŶélà;sigàϬ,ϭϲϳͿàŶiŶĐsàszigŶifikĄŶsàeltéƌés,àazazàtaŶulĄs.àLĄtſkàesetéďeŶàazoŶďaŶàazàXà
eltéƌéséŶélà;sig.àϬ,ϬϬϴͿàésàYàeltéƌéséŶélà;sig.àϬ,ϬϱϬͿàǀaŶàszigŶifikĄŶsàeltéƌés,àazazàtaŶulĄs. 
áà ǀĄltozſkà kƂzƂttià koƌƌelĄĐiſkatà aà Ŷeŵà paƌaŵéteƌesà “peaƌŵaŶ-féleà ƌaŶgkoƌƌelĄĐiſà segítségéǀelà
ǀizsgĄltaŵ.àViszoŶǇlagà szoƌos,à szigŶifikĄŶs,àpozitíǀà koƌƌelĄĐiſsà kapĐsolatàŵutatkozikà lĄtſkàesetéŶàazà
áďszolut_X_eltéƌés_Ŷéŵa_lĄtſ_ϭà ésà azà áďszolut_Ǉ_eltéƌés_Ŷéŵa_lĄtſ_ϭà ǀĄltozſkà kƂzƂttà ;ƌ=Ϭ,ϳϵϵ;à
p=0.000; a kapcsolat 1%-osà sziŶteŶà isà szigŶifikĄŶsͿ.à Eà szeƌiŶtà azà áďszolut_X_eltéƌés_Ŷéŵa_lĄtſ_ϭà
ŶagǇoďďà éƌtékéǀelà azà áďszolut_Ǉ_eltéƌés_Ŷéŵa_lĄtſ_ϭà éƌtékeià jĄƌŶak.à Emellett viszonylag szoros, 

szigŶifikĄŶs,à pozitíǀà koƌƌelĄĐiſsà kapĐsolatà ǀaŶà azà áďszolut_X_eltéƌés_Ŷéŵa_lĄtſ_Ϯà ésà azà
áďszolut_Ǉ_eltéƌés_Ŷéŵa_lĄtſ_Ϯà ǀĄltozſkà kƂzƂttà ;ƌ=Ϭ,ϴϭϰ;à p=Ϭ.ϬϬϬ;à aà kapĐsolatà ϭ%-os szinten is 

szigŶifikĄŶsͿ.à Eà szeƌiŶtà azà áďszolut_X_eltéƌés_Ŷéŵa_lĄtſ_Ϯà ŶagǇoďďà éƌtékéǀelà aà
áďszolut_Ǉ_eltéƌés_Ŷéŵa_lĄtſ_Ϯà éƌtékei jĄƌŶak.à Ezà aďďſlà adſdik,à hogǇà haà ǀaŶà Yà eltéƌés,à aďďaŶà azà
esetďeŶàazàXàeltéƌésàŵiŶdigàϭϬàéƌtékűà;oldalàiƌĄŶǇďaŶàaàϮϬàŵéteƌàszélesàpĄlǇĄŶàaàkƂzéptőlàǀalſàoldalà
iƌĄŶǇƷà eltéƌésà ŵaǆiŵuŵaà ϭϬͿ.à Ezà aà kapĐsolatà lĄtĄsséƌültekà esetéďeŶà isà ŵegǀaŶ,à
áďszolut_X_eltéƌés_Ŷéŵa_ǀak_ϭà ésà azà áďszolut_Ǉ_eltéƌés_Ŷéŵa_ǀak_ϭà ǀĄltozſkà kƂzƂttà ;ƌ=Ϭ,ϴϲϬ;à
p=0.000; a kapcsolat 1%-osà sziŶteŶà isà szigŶifikĄŶsͿ.à Eà szeƌiŶtà azà áďszolut_X_eltéƌés_Ŷéŵa_ǀak_ϭà
ŶagǇoďďà éƌtékéǀelà aà áďszolut_Ǉ_eltéƌés_Ŷéŵa_ǀak_ϭà éƌtékeià jĄƌŶak.à Emellett viszonylag szoros, 

szigŶifikĄŶs,à pozitíǀà koƌƌelĄĐiſsà kapĐsolatà ǀaŶà azà áďszolut_X_eltéƌés_Ŷéŵa_ǀak_Ϯà ésà azà
áďszolut_Ǉ_eltéƌés_Ŷéŵa_ǀak_Ϯà ǀĄltozſkà kƂzƂttà ;ƌ=Ϭ,ϴϮϮ;à p=Ϭ.ϬϬϬ;à aà kapĐsolatà ϭ%-os szinten is 

szigŶifikĄŶsͿ.à Eà szeƌiŶtà azà áďszolut_X_eltéƌés_Ŷéŵa_ǀak_Ϯà ŶagǇoďďà éƌtékéǀelà aà
áďszolut_Ǉ_eltéƌés_Ŷéŵa_ǀak_ϮàéƌtékeiàjĄƌŶak. 
 

ázà„egǇeŶestaƌtĄsàǀizsgĄlat͟àfeladatàŵĄsodikàƌészéďeŶàakusztikaiàsegítséggelàkellettàazàalaŶǇokŶakàaà
pĄlǇĄŶà egǇeŶeseŶà sétĄlŶiuk.à ázà akusztikaià segítségà foŶtossĄgĄŶakà ŵegĄllapítĄsĄhozà azoŶosà
kƂƌülŵéŶǇekà kƂzƂttà kellettà ǀizsgĄlŶià aà ǀizuĄlisà ésà akusztikaià tĄŵpoŶtàŶélküli,à ǀalaŵiŶtà azà akusztikaià
táŵpoŶt segítsĠgĠǀel ǀaló kísĠƌleteket. A ĐĠlďaŶ elhelǇezĠsƌe keƌült egǇ haŶgfoƌƌás, aŵelǇďől előszöƌ 
fehĠƌ zaj ;ϵϮ látó Ġs Ϯϵ látássĠƌült ƌĠsztǀeǀőͿ, ŵajd az isŵĠtelt pƌóďa alkalŵáǀal úŶ. ĐliĐk-train 

iŵpulzus ;ϵϵ látó Ġs Ϯϵ látássĠƌült ƌĠsztǀeǀőͿ keƌült lejátszásƌa. A ƌögzített útǀoŶalak a ϯ. Ġs ϰ. áďƌáŶ 
láthatóak. 
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5. áďƌa Látók ƌögzített útǀoŶalai haŶgsegítsĠggel. Bal oldali kĠpeŶ a ĐliĐk-train impulzus, jobb oldali 

kĠpeŶ a fehĠƌ zaj esetĠŶ ƌögzített útǀoŶalak láthatóak. 

 
6. áďƌa LátássĠƌültek ƌögzített útǀoŶalai haŶgsegítsĠggel. Bal oldali kĠpeŶ a ĐliĐk-train impulzus, jobb 

oldali kĠpeŶ a fehĠƌ zaj esetĠŶ ƌögzített útǀoŶalak láthatóak. 
ázàĄďƌĄkoŶàjſlàlĄthatſ,àhogǇàŶéhĄŶǇàkiǀételàŵellett,àhaŶgsegítséggelàŵiŶdeŶàƌésztǀeǀőàelàtudjaàéƌŶiàaà
Đélt,à ŵegà tudjaà kƂzelíteŶià aà haŶgfoƌƌĄst.à Ezà alapjĄŶà elŵoŶdhatſ,à hogǇà kƂzepesà ŵiŶtaszĄŵƷà
kíséƌletekkelà ďeďizoŶǇítottaŵà azà akusztikaià tĄŵpoŶtà szeƌepétà ésà jeleŶtőségét,à függetleŶülà aà
geƌjesztőjelàtípusĄtſl. 
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“arokészlelés vizsgálat 

“zaďadtéƌeŶàelǀégzettàŵĄsikàkíséƌletďeŶàaàsaƌok,àŵiŶtàhaŶgotàŶeŵàkiďoĐsĄtſàakadĄlǇàészleléseàǀoltàaà
feladat,à aà lĄtĄsséƌültekà Ąltalà haszŶĄltà fehéƌà ďotà segítségéǀelà geŶeƌĄltà ǀisszhaŶgokà alapjĄŶ.àà
VéletleŶszeƌűeŶ,àkülƂŶďƂzőàtĄǀolsĄgokďſlàiŶdulǀa,àaàfalàŵeŶtéŶ,àfehéƌàďotàsegítségéǀelàkopogtatǀa,àaà
ǀisszhaŶgokďſlàkellettàŵegĄllapítaŶiàaàsaƌokàhelǇzetét.à;ϱ.àĄďƌaͿàLĄtſ,àféŶǇéƌzékeŶǇàésàgǇeŶgéŶàlĄtſà
alaŶǇokàďekƂtƂttàszeŵŵelàhajtottĄkàǀégƌeàaà feladatotà [ϳ][ϴ].àϳϬà lĄtſǀalàésàϯϭà lĄtĄsséƌülttel,àazoŶosà
kƂƌülŵéŶǇekàkƂzƂtt.àáàkíséƌletďeŶàƌésztàǀettekàlĄtſkà;ϳϬàfőͿ,àŵajdàǀakok,àféŶǇéƌzékeŶǇekàésàgǇeŶgéŶà
lĄtſkàǀegǇeseŶà;ϯϭàfőͿ. 
 

 
7. áďƌa “aƌokĠszlelĠs ǀizsgálat ;a saƌoktól ǀaló eltĠƌĠsek pozitíǀ Ġs Ŷegatíǀ iƌáŶǇďaŶͿ 

 

ázà aďszolƷtà eltéƌéseketà ǀizsgĄlǀaà elsőà ésà ŵĄsodikà pƌſďaà kƂzƂttà aà lĄtĄsséƌültekà esetéŶà ŶiŶĐsà
szigŶifikĄŶsàeltéƌéséŶélà;sig.àϬ,ϱϯϱͿ,àazazàtaŶulĄs.àLĄtſkàesetéďeŶàazoŶďaŶà;sig.àϬ,ϬϬϱͿàǀaŶàszigŶifikĄŶsà
eltéƌés,àazazàtaŶulĄs.àϲ.àĄďƌĄŶàaàlĄtſk,àϳ.àĄďƌĄŶàaàlĄtĄsséƌültekàeƌedŵéŶǇeiàlĄthatſak. 
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8. áďƌa “aƌokĠszlelĠs ǀizsgálat eƌedŵĠŶǇei. Felső kĠpeŶ a látók első pƌóďájáŶak eƌedŵĠŶǇei, alsó 
kĠpeŶ a ŵásodik pƌóďa eƌedŵĠŶǇei láthatóak. 

 
9. áďƌa “aƌokĠszlelĠs ǀizsgálat eƌedŵĠŶǇei. Felső kĠpeŶ a látássĠƌültek első pƌóďájáŶak eƌedŵĠŶǇei, 

alsó kĠpeŶ a ŵásodik pƌóďájáŶak eƌedŵĠŶǇei láthatóak. 
áàlĄtſkàeƌedŵéŶǇeiàƂsszességéďeŶàŶeŵàŵoŶdhatſakàƌosszŶak,àŶéhĄŶǇàŶagǇoďďàeltéƌéstőlàeltekiŶtǀeà
;±àϭ,ϲàŵéteƌͿàpozitíǀàésàŶegatíǀàiƌĄŶǇďaŶàϭàŵéteƌeŶàďelülàǀoltak azàalaŶǇok,àjeleŶtősàƌészükàpedigà±à
Ϭ,ϱàŵéteƌesàpoŶtossĄggalà Ąllapítottaàŵegàaà saƌokàhollétét.àáà lĄtſkàelsőàpƌſďĄjĄŶakàeƌedŵéŶǇeiďőlà
lĄthatſ,à hogǇà ϭϮà főà poŶtosaŶà ŵegĄllapítottaà aà saƌokà helǇét,à toǀĄďďià ϭϴà főà pedigà ŵaǆiŵuŵà ϮϬà
ĐeŶtiŵéteƌƌelàhaladtàtƷlàaàsaƌkoŶ,àaŵiàaàƌésztǀeǀőkàϰϯà%-a.ààáàlĄtĄsséƌültekàaàsaƌokàhollététàĄtlagosaŶ,à
poŶtosaďďaŶà ĄllapítjĄkàŵeg,à azoŶďaŶà aà lĄtſkkalà elleŶtétďeŶà -ŶéhĄŶǇà kiǀétellel- Ŷeŵà ĄllŶakàŵegà aà
saƌokà előtt.à áďszolƷt,à Ątlagosà eltéƌésükà azà elsőà pƌſďaà alkalŵĄǀalà Ϭ,ϮϵϬàŵéteƌà ǀolt,àŵígà aàŵĄsodikà
pƌſďĄƌaà Ϭ,ϯà ŵéteƌƌeà Ŷőtt.à LĄtſkà aďszolƷt,à Ątlagosà eltéƌéseà azà elsőà pƌſďĄŶà Ϭ,Ϯϴϳà ŵéteƌà ǀolt,à ŵígà
isŵétléskoƌàϬ,ϰϮϭàŵéteƌƌeàŶőtt. 
 

“üketszoďai vizsgálatok 

áà szaďadàhaŶgteƌű,à süketszoďĄďaŶàǀégzettà feladatďaŶàelƂl-hĄtulàdƂŶtéseketà kellettàŵeghozŶià ŶégǇà
külƂŶféleàhosszƷsĄgƷ,àǀéletleŶàsoƌƌeŶdűàfehéƌzaj-soƌozatàlejĄtszĄsaàsoƌĄŶ.àáàsüketszoďaàkétàsaƌkĄďaŶà
elhelyezett egy-egǇà LeǇďoldà ϱϴϳϬϳà típusƷà piezoà haŶgszſƌſďſlà ϴϬà dBà haŶgŶǇoŵĄssziŶtű,à eltéƌőà
hosszƷsĄgƷà;ϱϬϬàŵs-tſlàϱϬàŵs-igͿàfehéƌzajàiŵpulzusàkeƌültàǀéletleŶszeƌűeŶàlejĄtszĄsƌa.àázàalaŶǇokŶakà
aà kíséƌletà soƌĄŶà aà haŶgszſƌſktſlà azoŶosà tĄǀolsĄgďaŶà ;Ϯ,ϱà ŵéteƌͿà kellà ĄllŶiuk,à szeŵďeŶà azà egǇikà
haŶgszſƌſǀal,àŵajdàaà szeŵďől,à ǀagǇàhĄtulƌſlà hallottà haŶgàesetéďeŶàelà kellà dƂŶteŶiük,àhogǇàelƂlƌől,à
ǀagǇàhĄtulƌſlàhallottĄkàaztà;ϴ.àĄďƌaͿà[ϳ][ϴ]. 
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10. áďƌa Elöl-hátul döŶtĠs kísĠƌlet 

 

Miǀelà aà fejà sziŵŵetƌiasíkjĄďaŶà aà kétà fülďeà egǇszeƌƌeà ésà ŵegegǇezőà eƌősséggelà éƌkezikà aà jel,à aà
lokalizĄĐiſà Ŷehezeďď.à Ittà Đsakà aà H‘TF-függǀéŶǇekà - áà külsőà fülà ŵűszakià leíƌĄsa,à koŵpleǆà Ątǀitelià
függǀéŶŶǇelà tƂƌtéŶik,à aŵità aŶgolà elŶeǀezésà alapjĄŶà H‘TF-Ŷekà ƌƂǀidítüŶkà ;Head-Related Transfer 

Function)- szűƌőhatĄsaàéƌǀéŶǇesülàésàŶagǇsĄgƌeŶdekkelà ƌosszaďďàazàeƌedŵéŶǇ:àϭϬ-25 fok is lehet a 

hiďaà [ϱ][ϲ].à GǇakƌaŶà ǀaŶà ƌĄà példa,à hogǇà eďďeŶà aà síkďaŶà léǀőà haŶgfoƌƌĄsokatà ƂsszekeǀeƌüŶk,à Ŷeŵà
tuduŶkàkülƂŶďségetàteŶŶi,àhogǇàaàhaŶgàhĄtulƌſl,àǀagǇàelƂlƌőlàéƌkezik-e.àEztàelƂl-hĄtulàdƂŶtésiàhiďĄŶakà
Ŷeǀezzük.à 
 

3. táďlázat Látók Ġs látássĠƌültek elöl-hátul döŶtĠs kísĠƌlet hiďái 

 
 

LĄtſkà ésà lĄtĄsséƌültekà eƌedŵéŶǇeià ;ĄtlagaiͿà kƂzƂttà ;ϯ.à tĄďlĄzatͿà aà statisztikaià aŶalízisà Ŷeŵàŵutatottà
szigŶifikĄŶsà külƂŶďséget,à azà elkƂǀetettà hiďĄkà ŶagǇsĄgaà ;fokďaŶà ŵegadǀa,à ǀagǇà elƂl-hĄtulà hiďĄkà
daƌaďszĄŵĄtà tekiŶtǀeͿà függetleŶà azà alaŶǇà lĄtſképességétől,à azà eltéƌésekà pusztĄŶà aà ǀéletleŶŶekà
tulajdoŶíthatſk. 
 

Hallásvizsgálat 
“üketà szoďĄďaŶà ǀégzettà hallĄsǀizsgĄlat,à audiolſgiaià szűƌésà Đéljaà aŶŶakà igazolĄsaà ǀagǇà ĐĄfolĄsaà ǀolt,à
hogǇà aà lĄtĄsséƌültekà joďďà hallĄssalà ƌeŶdelkezŶek.à ÁltalĄŶosaŶà elfogadottà ǀélekedés,à hogǇà aà
lĄtĄsséƌültekà joďďaŶà hallaŶak,à ezéƌtà ϱϬà lĄtĄsséƌülttelà ǀégezteŵà szűƌést,à hogǇà ďeigazoljaŵà
hallĄsküszƂď-gƂƌďéjükàjoďďàǀagǇàseŵ.àáàϵ.àĄďƌĄŶàlĄthatſàaàkíséƌletďeŶàƌészǀeǀőàlĄtĄsséƌültekàĄtlagosà
audiogramja, ANSI-szaďǀĄŶǇà szeƌiŶtià süketszoďaià kliŶikaià audioŵéteƌesà szűƌésà eƌedŵéŶǇeképp.à áà
szűƌésàŶeŵàŵutatottàseŵŵilǇeŶàjeleŶtősàkülƂŶďséget,àeltéƌéstàaàŵegszokottàeƌedŵéŶǇektől,àaŵiàaztà
igazolja,àhogǇàŶiŶĐsàkülƂŶďségàlĄtſkàésàlĄtĄsséƌültekàhallĄsküszƂď-gƂƌďéjeàkƂzƂttà;ϭϬ.àĄďƌaͿ. 
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11. áďƌa LátássĠƌültek átlagos hallásküszöď-göƌďĠje 

 

Összefoglalás 

áà kidolgozottà ŵéƌésià eljĄƌĄsokà alkalŵasakà lĄtſkà ésà lĄtĄsséƌültekà lokalizĄĐiſsà képességeiŶekà
tudoŵĄŶǇosà igéŶǇességű,àŵegisŵételhetőà ǀizsgĄlatĄƌa.à EƌedŵéŶǇekà igazoljĄk,à hogǇàaà lĄtĄsséƌültekà
Ŷeŵà teljesíteŶekà joďďaŶà lokalizĄĐiſsà feladatokďaŶ,à ǀagǇà Ŷeŵà ƌeŶdelkezŶekà kifiŶoŵultaďďà
képességekkel.àIgazolĄsƌaàkeƌült,àhogǇàkülsőàakusztikaiàsegédjelàŶélkülàseŵàaàǀakok,àseŵàaàlĄtſkàŶeŵà
képesekà azà ƷŶ.à egǇeŶestaƌtĄsƌa,à ďizoŶǇítottaŵà azà akusztikaià tĄŵpoŶtà szeƌepétà ésà jeleŶtőségét,à
függetleŶülàaàgeƌjesztőjelàtípusĄtſl.à“aƌokészlelésàǀizsgĄlatďaŶàaàlĄtĄsséƌültekàpoŶtosaďďaŶàĄllapítjĄkà
ŵegà aà saƌokà hollétét,à ǀalaŵiŶtà aà lĄtſkkalà elleŶtétďeŶà tƷlŶǇoŵſƌésztà pozitíǀà eltéƌéstà pƌodukĄlŶak.à
ElƂl-hĄtulà dƂŶtésà feladatďaŶ seŵà ŵutatkozottà külƂŶďségà aà kétà Đsopoƌtà eƌedŵéŶǇeià kƂzƂtt.à áà
képességekàkƂzƂttiàeltéƌésàszaďǀĄŶǇosàaudiolſgiaiàszűƌésselàseŵàŵutathatſàki. 
 

KöszöŶet 
áàtudoŵĄŶǇosàĐikkàlétƌejƂttéďeŶàkƂzƌeŵűkƂdőkŶekà;ƌésztǀeǀők,àkollégĄk,àďaƌĄtokͿàszeƌetŶékàezƷtoŶà
isà kƂszƂŶetetà ŵoŶdaŶi!à HĄlĄǀalà taƌtozoŵà szüleiŵŶek,à hogǇà kutatſià ŵuŶkĄssĄgoŵatà ŵiŶdigà
tĄŵogattĄk! 
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