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Tokody DáŶiel-SĐhuster György-Papp József254: Az iŶtelligeŶs ǀasúti ƌeŶdszeƌ 
megǀalósításáŶak elŵĠleti Ġs teĐhŶológiai hátteƌe 

 

Aďsztƌakt: CikküŶkďeŶ az iŶtelligeŶs ǀasúti ƌeŶdszeƌ ŵegǀalósításáŶak elŵĠleti Ġs gǇakoƌlati hátteƌĠt 
ǀizsgáljuk. FoglalkozuŶk a ƌeŶdszeƌ koŶstƌukĐiójáďól adódó iŶtelligeŶĐia gǇökeƌeiǀel Ġs az aŵďieŶs 
öŶszeƌǀeződő hálózati stƌuktúƌa alkalŵazásáŶak lehetősĠgeiǀel egǇ új felfogású koŵpleǆ hiďƌid 
ƌeŶdszeƌďeŶ. Megeŵlítjük az alƌeŶdszeƌek iŶtegƌáĐiójáŶak foŶtosságát egǇ iŶtelligeŶs 
iŶfƌastƌuktúƌát ĠƌiŶtőeŶ. VĠgül pedig utaluŶk az IT“ ;IŶtelligeŶt TƌaŶspoƌt “ǇsteŵsͿ szeƌepĠƌe a 
„“ŵaƌt CitǇ͟ koŶĐepĐióďaŶ. „A ǀasút a szállítási teǀĠkeŶǇsĠget Đsak akkoƌ tudja elǀĠgezŶi, ha e 
legfőďď fuŶkĐiójáŶ kíǀül egǇĠď fuŶkĐiókat is ellát. … BiztosítaŶi kell a ŵegfelelő kĠpzettsĠgű Ġs 
száŵú ŵuŶkaeƌőt, ǀalaŵiŶt az üzeŵǀitelhez szüksĠges aŶǇagokat. Kutatást kell ǀĠgezŶi az egǇƌe 
fejletteďď teĐhŶika, ill. teĐhŶológia kialakítása ĠƌdekĠďeŶ.͟ ;Dƌ. Westsik GǇöƌgǇ a 
közlekedĠstudoŵáŶǇok kaŶdidátusa, MTA tud.ŵuŶkatáƌsͿ 

 

 

Bevezetés - a kutatási téŵa időszerűsége 

VilĄguŶkďaŶà – ésà aà fejletteďďà oƌszĄgokďaŶà ďizoŶǇĄƌaà – aà szeŵélǇesà ŵoďilitĄsà egǇƌeà iŶkĄďďà
alapjogkéŶtà ƌealizĄlſdikà azà eŵďeƌekà életéďeŶ.à ázà egǇéŶià utazĄsià kƂltségekà ŶƂǀekedéséǀelà ésà aà
feŶŶtaƌthatſà fejlődésà jegǇéďeŶà ŶagǇoďďà igéŶǇà ŵutatkozikà aà kƂzƂsségià kƂzlekedésà iƌĄŶt.à áà
ǀeƌseŶǇképességà feŶŶtaƌtĄsaà ǀégettà aà folǇaŵatosà fejlődésà eleŶgedhetetleŶà ezeŶà aà teƌületeŶà is.à
MiŶdekƂzďeŶà azà életàŵiŶdeŶà teƌületéŶà aàŵiŶketà kƂƌülǀeǀőà teĐhŶolſgiĄtſlà ǀalſà függőségüŶkà egǇƌeà
ŶagǇoďďĄàǀĄlik. 
 

A tudoŵáŶǇos proďléŵa felvetése 

Az intelligens rendszerek mindennapiǀĄàǀĄlĄsaàŶeŵàƷjàkeletűàdolog.à„ázàEuƌſpaàTaŶĄĐsàIŶfoƌŵĄĐiſsà
TĄƌsadaloŵà TeĐhŶolſgiĄkà TaŶĄĐsadſià Testületeà ϮϬϬϬ-ďeŶà iŶdított,à ϮϬϭϬ-igà teƌǀezettà „IŶtelligeŶsà
kƂƌŶǇezet͟à ;„áŵďieŶtà IŶtelligeŶĐe͟Ϳà pƌojektjéďeŶà azà Ątlageŵďeƌekà kƂƌŶǇezetéŶekà iŶtelligeŶsséà
tételétà Đéloztaà ŵeg.à ázà iŶfoƌŵĄĐiſsà ésà koŵŵuŶikĄĐiſsà teĐhŶolſgiĄkà fejlődéséǀelà lehetőǀéà ǀĄlikà
felhaszŶĄlſďaƌĄt,à eŵďeƌ-kƂzpoŶtƷ,à azà eŵďeƌià teǀékeŶǇségeket,à iŶteƌakĐiſkatà tĄŵogatſ,à kiszolgĄlſà
kƂƌŶǇezetàkialakítĄsa.àázàeŵďeƌtàkƂƌülǀeǀőàoďjektuŵokďaàďeépülőà;„eŵďedded͟ͿàiŶtelligeŶs,àiŶtuitíǀà
iŶteƌfészekà segítségéǀelà aà kƂƌŶǇezetà képesàéƌzékelŶiàésà felisŵeƌŶià aà külƂŶďƂzőàeŵďeƌekà jeleŶlétét,à
szĄŶdékaikat,àigéŶǇeiketàésàƌeagĄlŶiàazokƌa.àMiŶdeztàŶeŵàfeltűŶő,àtƂďďŶǇiƌeàlĄthatatlaŶàeszkƂzƂkkelà
ǀalſsítjukàŵeg.͟à [ϭ]àEŶŶekàaàtƂƌekǀésŶekàlehetàƌészeàaàkƂzlekedésià ƌeŶdszeƌekàiŶtelligeŶsséàtéƌtele.à
Eƌƌőlà ŵĄƌà azà eƌedetià ƌipoƌtďaŶà isà olǀashatuŶkà aà „“ĐeŶaƌioà ϯà - Carmen: traffic, sustainability & 

ĐoŵŵeƌĐe͟àpoŶtďaŶ.à[Ϯ] 
ázà Euƌſpaià UŶiſďaŶà élǀeà ŵià isà éƌiŶtettjeià ǀagǇuŶkà azà UŶiſà Ąltalà hozottà dƂŶtésekďeŶà ƌejlőà
elképzelésekŶek.à ϮϬϭϬ-ďeŶà fogalŵazſdottàŵegà aŵaà diƌektíǀaà is,à aŵelǇà „ázà iŶtelligeŶsà kƂzlekedésià
ƌeŶdszeƌekŶekà aà kƂzƷtià kƂzlekedésà teƌületéŶà tƂƌtéŶőà kiépítéséƌe,à ǀalaŵiŶtà aà ŵĄsà kƂzlekedésià
ŵſdokhozà ǀalſà kapĐsolſdĄsĄƌaà ǀoŶatkozſà keƌetƌől͟à Đíŵŵelà jeleŶtà ŵegà [ϯ].à EďďeŶà azà iƌĄŶǇelǀďeŶà
főképpà aà kƂzƷtià kƂzlekedésƌőlà ǀaŶà szſ,à deà aà kƂzlekedésià ŵſdokhozà ǀalſà kapĐsolſdĄsà jeleŶthetià
szĄŵuŶkƌaàaàǀasƷtiàǀoŶatkozĄsokatàis. 
EzeŶàazàeuƌſpaià iƌĄŶǇŵutatĄsoŶàalapulà aàϮϬϭϯ-asàoktſďeƌiàNeŵzetià KƂzlekedésià “tƌatégia,àŵelǇŶekà
ƌészekéŶtàszeƌepelàaàkƂzƂsségiàkƂzlekedésàazoŶàďelülàisàŵagaàaàǀasƷtiàiŶfƌastƌuktƷƌaàüzeŵeltetéseàésà
aàǀasƷtiàĄƌfuǀaƌozĄsàésàszeŵélǇszĄllítĄsà[ϰ]. 
ázà iŶtelligeŶsà ǀasƷtià ƌeŶdszeƌà ŵegǀalſsítĄsĄŶakà feltételeià ŵégà Ŷeŵà tisztĄzottak.à áà szakszeƌűà
iŶfoƌŵĄĐiſteĐhŶolſgiaià ésà ďiztoŶsĄgteĐhŶikaià ƌeŶdszeƌfejlesztésà tĄŵogatĄsĄtà ĐélzottaŶà segítőà
ƌészletekà kidolgozĄsĄƌaà ǀaŶà szükség.à CikksoƌozatuŶkà elsőà ƌészéďeŶà ;Vezetékekà VilĄgaà ϮϬϭϰ/ϮͿà
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foglalkoztuŶkàaàŵegǀalſsítaŶdſà ƌeŶdszeƌà alapkéƌdéseiǀelà azaz,à hogǇàŵelǇà alƌeŶdszeƌekàďeǀoŶĄsĄƌaà
lehetà szükségà aà kialakítaŶdſà iŶtelligeŶsà stƌuktƷƌĄďa.à Illetǀeà ǀizsgĄltukà aà ǀasƷt,à ŵiŶtà kƌitikusà
iŶfƌastƌuktƷƌaà ésà azà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌà kapĐsolatĄt.à Újaďďà ĐikküŶkďeŶàŵiŶdà elŵéleti,à ŵiŶdà pedigà
gǇakoƌlatiàŵegǀalſsíthatſsĄgà szeŵpoŶtjĄďſlà aduŶkà ƷtŵutatĄstà ésà fogalŵazuŶkàŵegà jaǀaslatokatà aà
fejlesztésƌől.àTesszükàŵiŶdeztàazàegǇeteŵiàkeƌetekàkƂzƂttàfolǇſàgǇakoƌlatiàkutatĄsàtapasztalatiàalapjĄŶà
is. 

 

A kutatás szerepe a ŵiŶdeŶŶapi életďeŶ 

ázàĄtlageŵďeƌàszeŵszƂgéďőlà;utazſͿàegǇàegǇszeƌűàpéldĄŶàkeƌesztülàfoguŶkàhozzĄàazàiŶtelligeŶsàǀasƷtià
ƌeŶdszeƌà léŶǇegéŶekà ŵegéƌtéséhez.à EgǇà ǀasƷtĄlloŵĄsoŶà szĄŵtalaŶà ďizoŶǇtalaŶà téŶǇezőǀelà
szĄŵolhatuŶkà azà utazĄssalà kapĐsolatosà iŶfoƌŵĄĐiſkà ŶagǇàŵeŶŶǇiségeà elleŶéƌeà is.à VajoŶà ǀolt-eà elégà
időàaàszeƌelǀéŶǇtà felkészíteŶiàaàkƂǀetkezőàƷtƌa?àVan-e mozdony? Szabad-eàaàpĄlǇa?àHaàeliŶdultuŶk,à
időďeŶà éƌkezüŶk-e?à Haà Ŷeŵ,à akkoƌà azà Ƃtà peƌĐesà késésďőlà lehetà hat,à hétà ǀagǇà akĄƌà éƌkezhetüŶkà
menetrend szerint is? 

áà ďizoŶǇtalaŶsĄgà ĐsƂkkeŶtéséƌeà egǇà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌƌeà ǀaŶà szükség.à áŵelǇà azà alƌeŶdszeƌektőlà
;foƌgaloŵiƌĄŶǇítĄs,à ďiztosítſďeƌeŶdezések,à ŵeŶetƌeŶdià alƌeŶdszeƌà stď.Ϳà kapottà iŶfoƌŵĄĐiſkà alapjĄŶà
ŵegkƂŶŶǇítiàaàǀasƷtàfeladataiŶakàellĄtĄsĄt.àEďďeŶàazàesetďeŶàaàŵĄsàƌeŶdszeƌektőlàkapottàiŶfoƌŵĄĐiſkà
segítségéǀelà azà utastĄjékoztatſà alƌeŶdszeƌeŶà keƌesztülà aà folǇaŵatosà ǀalſsidejűà iŶfoƌŵĄĐiſkà
utasokhozàǀalſàeljuttatĄsĄǀalàkezeliàaàfeŶŶĄllſàhelǇzetet.àPeƌszeàezàŶeŵàjeleŶtiàaàǀĄƌatlaŶàeseŵéŶǇekà
ŵegszűŶtetését,à Đsakisà aà ŵaǆiŵĄlisà felkészültségetà azokà ďekƂǀetkezéséƌe,à illetǀeà azà esetleges 

utazĄssalàkapĐsolatosàiŶfoƌŵĄĐiſkàpeƌdikĐiſjĄŶakàlehetőségétàadhatjaàŵegàazàutasokàszĄŵĄƌa. 
áà felhaszŶĄlſkà ŶézőpoŶtjĄďſlà azà opeƌatíǀà dƂŶtéseikà folǇaŵatosà tĄŵogatĄsĄtà ésà aà külƂŶlegesà ǀagǇà
pƌoďléŵĄtàokozſàesetekàalkalŵĄǀalàhathatſsàŵegoldĄstàŶǇƷjthatàszĄŵukƌa.àázàiŶtelligeŶséàfejlesztésà
léŶǇegeà az,à hogǇà szĄŵolà aàŵegléǀőà ďeƌeŶdezésekkel,à eszkƂzƂkkel.à Ezéƌtà aàŵegléǀőà iŶfƌastƌuktƷƌaà
eleŵeiŶekà ƌészletesà felŵéƌéseà eleŶgedhetetleŶà azà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌƌéà ǀalſà toǀĄďďfejlesztésükà
soƌĄŶ.àáŶalízisüŶketàaàďiztosítſďeƌeŶdezésiàalƌeŶdszeƌƌelàkezdjük.àElőszƂƌàazoŶàďelülà isà – terjedelmi 

koƌlĄtokà ǀégettà – egǇà ƌészegǇségétà aà kezelőià szeŵélǇzeteà szĄŵĄƌaà elsődlegesà foŶtossĄgƷà eleŵeità
hasoŶlítjukà Ƃssze.à Megtesszükà azà elektƌoŶikusà ďiztosítſďeƌeŶdezésekà kezelőfelületeiŶekà “WOT 

aŶalízisétà ésà aà kezelőfelületekà tulajdoŶsĄgaiŶakàegǇďeǀetésétà tĄďlĄzatosà foƌŵĄďaŶ,àŵiǀelà aà ǀizsgĄltà
iŶfoƌŵĄĐiſkàléŶǇegeseŶàsegítikàaàfejlesztésiàkoŶĐepĐiſàkiǀitelezését. 
 

A ŵegvalósíthatóság kérdései 
MilǇeŶà feltételekà ŵellettà Ŷeǀezhetjükà azà adottà ƌeŶdszeƌtà iŶtelligeŶsŶek?à BeszélhetüŶk-e rendszer 

sziŶtűà iŶtelligeŶĐiĄƌſl?à IŶtelligeŶs-eà egǇà iŶtelligeŶsà fuŶkĐiſkkalà felƌuhĄzottà ďeƌeŶdezés?à Kéƌdésekà
soƌĄƌaàkeƌeshetjükàaàǀĄlaszokat. 
 

Az iŶtelligeŶs reŶdszerek Đélja 

ázà ilǇeŶà ƌeŶdszeƌekàelsődlegesà Đéljaà aà diǀeƌzà alƌeŶdszeƌekà iŶtegƌĄĐiſjĄŶakà elősegítése,à azà egǇségesà
koopeƌatíǀàŵűkƂdésàŵegteƌeŵtése.àáàkülƂŶďƂzőàtípusƷàésàaàŵĄs-ŵĄsàfuŶkĐiſjƷàalƌeŶdszeƌekàezĄltalà
segíthetikàegǇŵĄst,àaŵelǇàaàǀasƷtàteljesàŵűkƂdésétàďefolǇĄsolhatja. 
MĄsodlagosaŶà aà kiteƌjedtà iŶfƌastƌuktƷƌa ǀédelŵéŶekà ďiztosítĄsaà isà Đél.à Miǀelà azà oƌszĄgosà ǀasƷtià
iŶfƌastƌuktƷƌaàegǇesàeleŵeitàtekiŶtǀeàjeleŶtősàŵéƌtékďeŶàelszſƌtaŶàhelǇezkedŶekàel,àeďďőlàkifolǇſlagà
folǇaŵatosà koŵpleǆà ǀédelŵéƌeà ŶeŵigeŶà ǀaŶà lehetőségüŶk.à Ezéƌtà aà koĐkĄzatokà ĐsƂkkeŶtéséƌe,à
stƌuktuƌĄlisà ƌefoƌŵƌaà ǀaŶà szükségà aà ŵaià ǀiszoŶǇokhozà képest.à ázà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌà létƌehozĄsaà
soƌĄŶà aà hĄlſzatà egészétà ďefolǇĄsolſà ǀĄltozĄsokà – tƂďďà tekiŶtetďeŶà isà – gazdasĄgià előŶǇƂkkéŶtà
ƌealizĄlhatſk. 
ázàutſďďiàéǀekàǀasƷtfejlesztésàiƌĄŶǇaiàazàE‘TM“à;EuƌopeaŶà‘ail Traffic Management System), az ETCS 

;EuƌopeaŶàTƌaiŶàCoŶtƌolà“ǇsteŵͿàésàaàG“M-R (Global System for Mobile Communications – Railway) 

ŶǇilǀĄŶǀalſaŶàsegítikàaàǀezetékàŶélküliàteĐhŶolſgiĄkàelteƌjedésétàaàǀasƷtiàkƂƌŶǇezetďeŶ.àázàiŶtelligeŶsà
ǀasƷtiàƌeŶdszeƌàkialakítĄsaàsokàesetďeŶàtĄŵaszkodikàazàǁiƌelessàteĐhŶolſgiĄkƌa.àáàŶǇilǀĄŶǀalſàelőŶǇƂkà
kƂzƂttàsoƌolhatſàfelàaàgǇakƌaŶàelőfoƌdulſàkĄďellopĄsok,àkĄďelĄtǀĄgĄsokàelkeƌülése.àÍgǇàaàpſtlĄsokƌa,à
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jaǀítĄsokƌaàfoƌdítaŶdſàƂsszegekàpluszàfoƌƌĄskéŶtàjeleŶŶekàŵegàaàǀeƌseŶǇképességàfeŶŶtaƌtĄsaàsoƌĄŶ.à
MĄsfelőlàaàϮϭ.àszĄzadiàǀasƷtià iŶfƌastƌuktƷƌaàŵűkƂdtetéséhezàŵégàŵiŶdigàŶagǇoŶàsokàƌézďőlàkészültà
kĄďelƌe,à ǀezetékƌeà ǀaŶà szükség,à ígǇà aà kĄďelezésià kƂltségekà ŵéƌtékeà igeŶà ŵagasà azà egǇesà
ďeƌuhĄzĄsokatàtekiŶtǀe.àáàLoŶdoŶiàFéŵtőzsdéŶ,àϮϬϭϰàŶǇaƌĄŶàtƂďďàŵiŶtàϳϬϬϬàdollĄƌďaàkeƌülàaàƌézŶekà
toŶŶĄja. 
 

áà teljességà igéŶǇeà Ŷélkülà azà alĄďďià kéƌdésekƌeà isàŵegoldĄsà lehetà egǇà iŶtelligeŶsà ǀasƷtià kƂzlekedésià
rendszer: 

 áàgloďĄlisàésàeuƌſpaiàteŶdeŶĐiĄkàfigǇeleŵďeǀétele. 
 IT“àƌeŶdszeƌekàkialakítĄsa.àáàǀasƷtiàkƂzlekedésàIT“-ďeàǀalſàiŶtegƌĄĐiſja. 
 EŶeƌgiahatékoŶǇsĄgàŵegǀalſsítĄsaàegǇàĄtlĄthatſďďàƌeŶdszeƌďeŶ. 
 FeŶŶtaƌthatſsĄgàelősegítése. 
 KƌitikusàiŶfƌastƌuktƷƌaàǀédeleŵàǀasƷtiàaspektusai. 
 Koŵpleǆ,àkoopeƌatíǀàsziŶeƌgikusàŵűkƂdésàŵegǀalſsítĄsaàazàalƌeŶdszeƌekàiŶtegƌĄlĄsaàaàǀasƷtià

iŶfƌastƌuktƷƌĄtàéƌiŶtőeŶ. 
 

Az iŶtelligeŶs reŶdszerek teoretikus ŵegközelítése 

EgǇà Ʒjà felfogĄsƷà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌà esetéŶà szükségesŶekà ítélhetőà aà szuďszidiaƌitĄsà elǀéŶekà
alkalŵazĄsa.à ázà elǀà szeƌiŶtà aà pƌoďléŵĄkatà aà keletkezésià helǇeŶà kellà ŵegoldaŶi,à ǀagǇisà aà ƌeŶdszeƌà
stƌuktƷƌĄďaŶà felsőďďà iƌĄŶǇítĄsià sziŶtƌőlà Đsakà akkoƌà kellà egǇàalƌeŶdszeƌàŵűkƂdéséďeàďeaǀatkozŶi,à haà
azoŶàaàsziŶteŶàŵĄƌàaàfolǇaŵatàŶeŵàŵegoldhatſàésàaàtoǀĄďďiàpƌoďléŵĄkàkĄƌosaŶàďefolǇĄsolhatjĄkàaà
teljesà hĄlſzatà ŵűkƂdését.à EzeŶà elǀà alkalŵazĄsaà ƌéǀéŶà kialakíthatſǀĄà ǀĄlikà egǇ,à azà elosztottà
stƌuktƷƌĄhozà illeszkedőà aŵďieŶsà iŶtelligeŶĐiĄǀalà ƌeŶdelkezőà iŶfokoŵŵuŶikĄĐiſsà alapƷà kƂzlekedésià
ƌeŶdszeƌ.àázàaŵďieŶsàƌeŶdszeƌekà jelleŵzőeŶàǀezetékàŶélküliàkoŵŵuŶikĄĐiſsàŵſdokatàalkalŵazŶak.à
ázà„aŵďieŶs͟àszſàhaszŶĄlataàutalàaƌƌa,àhogǇàazàezzelàaàteĐhŶolſgiĄǀalàkialakítottàaƌĐhitektƷƌaàlokĄlisà
szinten – ott, ahol szüksĠg ǀaŶ ƌá – aàďeƌeŶdezésekàszűkeďďàŵűkƂdésiàkƂƌŶǇezetéďeŶ,àszeŶzoƌokàésà
ŵéƌésekàsegítségéǀelàfolǇaŵatosaŶàŵoŶitoƌozzĄkàaàsajĄtàésàazàőketàkƂƌülǀeǀőàƌeŶdszeƌeket.àIlletǀeàaà
feljogosítottà eleŵekà ďeaǀatkozhatŶakà aà ŵűkƂdésekà ŵeĐhaŶizŵusaiďa. UgǇaŶakkoƌà képesekà
tĄjékoztatŶià szükségà esetéŶà figǇelŵeztetŶià ésà ƌiasztĄsokatà küldeŶià aà ŵagasaďďà „eǀolƷĐiſs͟à
stƌuktƷƌĄjƷà tĄƌsaikà felé.à ázà egǇesà ƌeŶdszeƌeleŵekà autoŶſŵà ŵſdoŶà ŵűkƂdŶek,à deà diŶaŵikusà
koopeƌĄĐiſďaŶàfuŶkĐioŶĄlŶak.àPéldĄulàígǇàŵűkƂdhetŶekàaàƌeŶdszeƌàéƌzékelői. 
Goƌdosà pƌofesszoƌà szeƌiŶt:à „ázà aŵďieŶsà iŶtelligeŶĐiaà ;áŵIͿà tƂďďà tudoŵĄŶǇĄg,à tƂďďekà kƂzƂttà aà
tĄǀkƂzlés,àaàszĄŵítĄsteĐhŶikaàésàaàszeŶzoƌikaàƷjàiŶteƌdiszĐipliŶĄƌisàpaƌadigŵĄja.àáàkoŶĐepĐiſàléŶǇege,à
hogǇàaà felhaszŶĄlſkatàolǇaŶàkƂƌŶǇezetďeàĄgǇazott,à feltűŶésŵeŶtesàszĄŵítĄsiàésà iŶfokoŵŵuŶikĄĐiſsà
teĐhŶolſgiĄkkalà ǀegǇükà kƂƌül,à ŵelǇekďeŶà aà haŶgsƷlǇà aà szeŵélǇià szĄŵítſgépekƌőlà egǇƌeà iŶkĄďďà aà
felhaszŶĄlſďaƌĄt,à hatékoŶǇà ésà elosztottà szolgĄltatĄsokà hĄlſzataà feléà tolſdikà el.à áà ƌeŶdszeƌďeŶà
iŶtelligeŶĐiĄǀal, éƌzékelőkkelà ésà aktuĄtoƌokkalà ƌeŶdelkezőà „áŵI͟àeleŵekà ;toǀĄďďiakďaŶàaà tĄǀkƂzlésià
teƌŵiŶolſgiĄďſlà ǀéǀe:à ĐsoŵſpoŶtokͿà egǇŵĄssalà adà hoĐà ;spoŶtĄŶͿà koŵŵuŶikĄĐiſsà kapĐsolatotà
létesíteŶek.àHaàeztà aà teĐhŶolſgiĄtàƷgǇàalkalŵazzĄk,àhogǇàaà ĐsoŵſpoŶtokatàegǇàŵozgſàés/ǀagǇàĄllſà
oďjektuŵokďſlà Ƃsszeteǀődőà ƌeŶdszeƌà egǇesà oďjektuŵaiƌaà helǇezik,à aà ƌeŶdszeƌà ǀiselkedéseà
optiŵalizĄlhatſ.à ázà aŵďieŶsà iŶtelligeŶĐiaà tehĄtà egǇà olǇaŶà koŶĐepĐiſ,à ŵelǇďeŶà azà eŵďeƌekà
igéŶǇeikhezà igazodſ,à egǇŵĄssalà koŵŵuŶikĄlſ,à iŶtelligeŶsà eszkƂzƂkkelà ǀaŶŶakà kƂƌülǀéǀe.͟à [ϴ]à áà
teĐhŶolſgiaà segítià aà kutatĄsà haszŶĄlhatſsĄgià teƌǀezésselà kapĐsolatosà ĐéljaiŶakà ŵegǀalſsítĄsĄt. Az 

aŵďieŶsàiŶtelligeŶĐiĄǀalàƌeŶdelkezőàeszkƂzƂkàlétƌehozhatſkàďeĄgǇazottàƌeŶdszeƌekkel.àáàďeĄgǇazottà
ƌeŶdszeƌekà ŵiŶdeŶŶapjaiŶkà ƌészétà képezik,à ŵelǇekà ŵegtalĄlhatſkà akĄƌà aà gépjĄƌŵűǀeiŶkďeŶà ǀagǇà
akĄƌà egǇà egǇszeƌűà ipaƌià ŶǇoŵtatſďaŶ.à ázà iŶtelligeŶsà ǀasƷtià ƌeŶdszeƌà kialakítĄsĄhozà ŵegfelelőeŶà
dedikĄltàfuŶkĐioŶalitĄsƷàeleŵekƌeàǀaŶàszükség,àaŵelǇàegǇéƌtelŵűeŶàaàďeĄgǇazottàƌeŶdszeƌekkelàǀalſà
ŵegǀalſsítĄsŶakà kedǀez.à ázà ilǇeŶà stƌuktƷƌĄkà előŶǇe,à hogǇà egǇà speĐifikusà fuŶkĐiſà ǀégƌehajtĄsĄƌaà
teƌǀezett,à eƌƌeà aà Đélƌaà optiŵalizĄltà szĄŵítſgépekďőlà épülŶekà fel.à ÍgǇà aà haƌdǀeƌà ésà aà szoftǀeƌà
illesztetteŶàkeƌülàkialakítĄsƌaàazàadottà folǇaŵatokhoz.àáàƌeŶdszeƌƌelàkapĐsolatosàelǀĄƌĄsokatà tƂďďekà
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kƂzƂttà azàolĐsſàésà keǀésà alkatƌészďőlà ǀalſàelőĄllíthatſsĄg,à aà gǇoƌs,à ďiztoŶsĄgosàésà eŶeƌgiahatékoŶǇà
ŵűkƂdésàképezi.àáàteĐhŶolſgiaàtĄŵogatjaàaàǀalſsàidejűàŵűkƂdésàďiztosítĄsĄŶakàkialakítĄsĄtàis. 
 

EgǇà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌŶekà képesŶek kellà leŶŶieà aƌƌa,à hogǇà ŵegfelelőà ǀédeleŵŵelà ƌeŶdelkezzeŶà
ŵiŶdàfizikaiàŵiŶdàszoftǀeƌesàsziŶteŶ.àMaàŵĄƌàŶeŵàelégàazàegǇesàeleŵeketàautoŶſŵàŵſdoŶàkiépíteŶi,à
aà ƌoŶgĄlĄsà ésà aà szĄŶdékosà szaďotĄzsà ŵiŶdeŶŶaposà eseŵéŶǇà egǇà kiteƌjedtà hĄlſzatoŶ.à “ajŶĄlatosà
ŵſdoŶà akĄƌà egǇà teƌƌoƌĐselekŵéŶǇà kiǀitelezéseà seŵà ütkƂzikà ŶagǇoďďà fizikaià akadĄlǇďaà aà ǀasƷtià
iŶfƌastƌuktƷƌĄtà éƌiŶtőeŶ.à GoŶdoljuŶkà Đsakà aà kƂzelŵƷltà ǀasƷtià teƌƌoƌĐselekŵéŶǇeiƌe:à Madƌidà ϮϬϬϰ,à
LoŶdoŶàϮϬϬϱàésàMoszkǀaàϮϬϭϬ.àNeŵàszaďadàŵegfeledkezŶüŶkàaàkƌitikusàiŶfƌastƌuktƷƌĄkàǀédelŵéŶekà
ǀasƷtiàaspektusaiƌſlàseŵ. 
 

PéldĄŶakàokĄéƌtàsokàesetďeŶàegǇà– egǇàlakatàǀédiàaàlétesítŵéŶǇeket,àŵelǇetàegǇàfelkészülteďďàƌosszà
szĄŶdékƷàelkƂǀetőàképesàkihaszŶĄlŶi.àNiŶĐseŶekàŵagasàkeƌítésekàǀagǇàakĄƌàolǇaŶ,àaàteljesàƌeŶdszeƌtà
éƌiŶtőà Ątfogſà pƌotokollok,à aŵelǇekà eďďőlà aà szeŵpoŶtďſlà aà koĐkĄzatotà éƌezhetőeŶà ďefolǇĄsolŶĄk.à
EďďeŶà aà helǇzetďeŶà azà üzeŵeltetőà szeŵélǇzetà ĐsƂkkeŶtéseà ŶagǇoďďà kiszolgĄltatottsĄghozà ǀezet,à
ŵiǀelàegǇƌeàtƂďďàaàszeŵélǇzetàŶélkülià létesítŵéŶǇàígǇàazàeseŵéŶǇekàészleléseàǀagǇàa ĐselekŵéŶǇtőlà
ǀalſà eltĄŶtoƌítĄsà esélǇeà szeŵélǇzetà hiĄŶǇĄďaŶàŵégà kiseďďà hatékoŶǇsĄgƷ.à IlǇeŶà feltételekàŵellettà aà
ǀasƷtàtekiŶtetéďeŶàisàigéŶǇàŵutatkozikàegǇàŶagǇàŵegďízhatſsĄgƷ,àiŶtelligeŶs,àĄtfogſàszolgĄltatĄsokatà
ŶǇƷjtſ,à azà üzeŵeltetésà ďiztoŶsĄgĄtà ésà gazdasĄgossĄgĄtà ďiztosítſà koŵpleǆà ƌeŶdszeƌƌe.à áà ďiztoŶsĄgà
pƌioƌitĄsaà jeleŶtősà ŵéƌtékďeŶà Ŷőttà azà elŵƷltà éǀekà soƌĄŶ.à ázà alkalŵazottà ƌeŶdszeƌekà egǇƌeà
Ƃsszetetteďďà kialakítĄsaà aà ďiztoŶsĄgàŵegfelelőà Ƃsszetettségétà kíǀĄŶjaàŵeg.à KézeŶfekǀőàŵegoldĄstà
hozhatnak ilyen esetďeŶà azà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌkéŶtà pƌospeƌĄlſà ŵegoldĄsok.à ázà iŶtelligeŶsà
ƌeŶdszeƌekàfoŶtosàtulajdoŶsĄgaàazàƂŶǀédelŵiàŵeĐhaŶizŵus,àaàƌeŶdszeƌàsziŶtűàǀédelŵekàésàďiztoŶsĄgià
sziŶtekàalapǀetőàalkalŵazĄsa.à Ezà alapjĄŶàaà ƌeŶdszeƌǀédelŵià alƌeŶdszeƌà létƌehozĄsĄƌaà tehĄtà szükségà
van. 

 

Az iŶtelligeŶĐia újszerű értelŵezése - iŶtegráĐió 

IŶtelligeŶs,àŵeƌt… 

David Wechsler255 szeƌiŶt:à „ázà iŶtelligeŶĐiaà azà egǇéŶŶekà azà azà Ƃsszetettà ǀagǇà gloďĄlisà képessége,à
aŵelǇà lehetőǀéà teszi,à hogǇà ĐélszeƌűeŶà Đselekedjék,à hogǇà ƌaĐioŶĄlisaŶà goŶdolkodjék,à ésà
eƌedŵéŶǇeseŶàďĄŶjékàaàkƂƌŶǇezetéǀel͟.à[ϵ] 

Elaine Rich256 aàŵesteƌségesà iŶtelligeŶĐiĄƌſlàŵĄƌà ígǇà ǀélekedik:à „ázàMIà azokŶakà aà pƌoďléŵĄkŶakà aà
szĄŵítſgépesàŵegkƂzelítéséǀelàfoglalkozik,àŵelǇekàŵegoldĄsĄďaŶàjeleŶlegàazàeŵďeƌekàjoďďak.͟à
[9] 

Ashby257 aztà íƌja,àhogǇàaàkiďeƌŶetikaàaàǀezéƌlésà tudoŵĄŶǇa,à„azàélőszeƌǀezetďeŶàésàgépďeŶàtƂƌtéŶőà
iƌĄŶǇítĄsàésàkoŵŵuŶikĄĐiſàelŵélete.͟à[ϭϬ] 

“zĄŵosà defiŶíĐiſtà olǀashatuŶkà azà iŶtelligeŶĐiĄƌſl,à azà iŶtelligeŶsà tulajdoŶsĄgokkalà felƌuhĄzottà
ƌeŶdszeƌekà ŵeghatĄƌozĄsĄƌſl.à ázà ilǇeŶà ƌeŶdszeƌekà kialakítĄsĄtà aà kiďeƌŶetikaià ésà ŵesteƌségesà
intelligencia-kutatĄsokà ƂsztƂŶzik.à áà ǀasƷtà tekiŶtetéďeŶà azà „igazi͟à iŶtelligeŶsà ǀasƷtà koŶĐepĐiſjaà
az,àaholàazàegǇesàalƌeŶdszeƌekàŵĄƌàŶeŵàiŶkoŵpatiďilisàautoŶſŵiĄǀal,àhaŶeŵàiŶtegƌĄlǀaàkeƌülŶekà
kialakítĄsƌa,à azà ilǇeŶà ƌeŶdszeƌekàŵiŶdeŶŶapià alkalŵazĄsaàŵégàǀĄƌatàŵagĄƌa.àVaŶàazoŶďaŶàegǇà
eƌősà igéŶǇà aà ŶagǇà ŵegďízhatſsĄgƷ,à azà üzeŵeltetésà ďiztoŶsĄgossĄgĄtà ésà gazdasĄgossĄgĄtà
elősegítőàésàszéleskƂƌűàszolgĄltatĄsokatàŶǇƷjtſàƌeŶdszeƌekàiƌĄŶt.àJſàpéldaàlehetàazàiŶtegƌĄĐiſƌaàaà
90-esà éǀekďeŶà elkezdődőà hazaià épületautoŵatizĄlĄs,à ŵelǇà ŵĄƌaà ŵĄƌà azà egǇà épületďeŶà léǀőà
ƂsszesàalƌeŶdszeƌtàtekiŶtǀeàkoŶĐeŶtƌĄltaŶàazàiŶtelligeŶsàépületekďeŶà;“ŵaƌtàBuildiŶg,àIŶtelligeŶtà
HoŵeͿàteljesedettàkiàésàfejlődikàtoǀĄďďàŵaàis. 

                                                             
255 Amerikai pszicholὰgus a WAIS és WISű intelligencia-skálák kifejlesztőjeέ 
256 Artificial Intelligence szerzőjeέ University of Texas, űomputer Sciences department tanáraέ 
257 Angol pszichiáter a kibernetika úttörője, a komplex rendszerek vizsgálὰjaέ 
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ázà iŶtegƌĄĐiſà aztà jeleŶti,à hogǇà azà egǇesà alƌeŶdszeƌekďeŶà léǀőà folǇaŵatokà kƂlĐsƂŶƂseŶà hatŶakà
egǇŵĄsƌa.àázàalƌeŶdszeƌekàsokàesetďeŶàszupleŵeŶteƌàkapĐsolatďaŶàĄllŶak.àázà iŶtegƌĄltàstƌuktƷƌĄǀalà
egǇà koŵpleǆà ;teljeseďďͿà ǀasƷtà hozhatſà létƌe,à aŵellǇelà olĐsſďďaŶ,à hatékoŶǇaďďaŶà ésà egǇszeƌűďďeŶà
lehetà gaƌaŶtĄlŶià azà üzeŵďiztoŶsĄgot.à Eŵellettà tƂďďà jĄƌulékosà előŶǇeà isà ǀaŶà egǇà ilǇeŶà ƌeŶdszeƌŶekà
ŵég,àhaàĐsakàazàüzeŵeltetésàsoƌĄŶà felŵeƌülőàpƌoďléŵĄkatà isà tekiŶtjük.àTeƌŵészetszeƌűeŶàaàszĄŵosà
gǇĄƌtſà Ąltalà létƌehozottà ǀasƷtià egǇǀelegàŵai szſǀalà iŶteƌopeƌaďilitĄsaà Ŷeŵà kézeŶfekǀő,à ahogǇaŶà ezà
kihíǀĄsàŵiŶdeŶàilǇeŶàesetďeŶàpéldĄulàazàépületautoŵatizĄlĄsďaŶàis.àMígàaàŶagǇszĄŵƷ,àŶeŵàegǇszeƌƌeà
ésàŶeŵàazoŶosàelképzelésà alapjĄŶà fejlesztettà alƌeŶdszeƌekàdiszhaƌŵoŶikusàŵűkƂdéseàŶǇilǀĄŶǀalſaŶà
fenn-Ąll.à EgǇà iŶtegƌĄltà ƌeŶdszeƌƌelàŵegǀalſsítottà iŶtelligeŶsà ǀasƷtià stƌuktƷƌaà aà felhaszŶĄlſkà szĄŵĄƌaà
ŶagǇfokƷàďiztoŶsĄgot,àkoŵfoƌtos,àƌeŶtĄďilisàüzeŵeltetéstàésàpƌesztízstàjeleŶt. 
ázàiŶtegƌĄĐiſàazàelsőàlépésàazàiŶtelligeŶsàƌeŶdszeƌekàfelé. 
 

Mit ŶevezhetüŶk iŶtelligeŶs vasúti reŶdszerŶek? 

ázàiŶtelligeŶsàǀasƷtiàƌeŶdszeƌàszeŶzoƌok,àǀezéƌlőàésàszaďĄlǇozſàeleŵekàƷtjĄŶàautoŵatikusàésà;eŵďeƌià
ďeaǀatkozĄsà ŶélküliͿà agilisà eƌőfoƌƌĄs-gazdĄlkodĄstà hozà létƌeà egǇà kiteƌjedtà koŵpleǆà ƌeŶdszeƌà
tekiŶtetéďeŶ. 
„ázà iŶtelligeŶsà ǀasƷtà koŶĐepĐiſjaà ŵagĄďaà foglaljaà aà fejlettà ǀasƷt-automatikai rendszereket, a 

gƂƌdülőĄlloŵĄŶǇà folǇaŵatosà ŶǇoŵoŶà kƂǀetésétà aà ŵozdoŶǇà ésà koĐsià elegǇà Ƃsszességéƌeà
ǀoŶatkozſlag,àfedélzetiàésàĄlloŵĄsiàƂŶŵagǇaƌĄzſàǀizuĄlisàésàakusztikusàutastĄjékoztatĄst,àǀagǇàakĄƌàaà
pĄlǇaudǀaƌà helǇszíŶéŶekàŵegǀĄlasztĄsĄt,à akĄƌà azà épületà kialakítĄsĄt.à áà ƌeŶdszeƌà eleŵeà lehetà tehĄtà
ďĄƌŵilǇeŶ,àazàiŶtelligeŶsàǀasƷtàŵegǀalſsítĄsĄtàĐélzſàelŵélet,àeszkƂzàǀagǇàfejlesztés.͟à[ϭϭ] 
ázà autoŵatikaià ƌeŶdszeƌekà teƌǀezéseà esetéŶà aà hagǇoŵĄŶǇosà teƌǀezésià eljĄƌĄsokà kƂǀeteŶdőek,à
aŵelǇekàegǇà iŶtelligeŶsàƌeŶdszeƌàesetéŶàŵĄƌàŶeŵàďiztos,àhogǇàĐélƌaǀezetőàŵſdoŶàalkalŵazhatſak.à
GoŶdoljuŶkàĐsakàďele,àhaàaàŵĄƌàeŵlítettàiŶtegƌĄltàŶagǇàďoŶǇolultsĄgƷàszƂǀeǀéŶǇesàhĄlſzatƷàƌeŶgetegà
eleŵďőlàĄllſàƌeŶdszeƌàŵűkƂdésétàpƌſďĄljukàleíƌŶi,àakkoƌàŵilǇeŶàkihíǀĄsokkalàfoguŶkàaàteƌǀezésàsoƌĄŶà
szeŵďeŶézŶi.àázàiŶtelligeŶsàƌeŶdszeƌekàiŵpleŵeŶtĄĐiſjĄhozàaàtĄƌsàszakĄgakàtudoŵĄŶǇteƌületeiŶàeléƌtà
eƌedŵéŶǇekàfigǇeleŵďeǀételéǀelàegǇ,àazàilǇeŶàfelépítésàkialakítĄsĄtàsegítőàŵodellezésàkidolgozĄsĄra 

ǀaŶà szükség.àázà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌekàŵegǀalſsítĄsĄŶakà legŶagǇoďďàkoƌlĄtjaàŵagaàaàhagǇoŵĄŶǇosà
teƌǀezőiàhozzĄĄllĄsuŶkàlehet.àElàkellàtehĄtàǀoŶatkoztatŶuŶk. 
KoǀĄĐsàszeƌiŶtàazàĄgeŶs-,àjĄték- ésàeǀolƷĐiſselŵéletekàegǇesítéséǀelàazàiŶtelligeŶsàƌeŶdszeƌekàdƂŶtésià
folǇaŵatĄŶakàŵodellezésétà tehetjükàŵeg.à ÁllítĄsaà szeƌiŶtà azà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌekàŵodellezhetőkà
ĄgeŶskéŶt.àÁgeŶsàďĄƌŵiàlehet,àaŵiàszeŶzoƌaiàsegítségéǀelàéƌzékeliàkƂƌŶǇezetétàésàďeaǀatkozſàszeƌǀeià
segítségéǀelà ŵegǀĄltoztathatjaà azt.à EsetüŶkďeŶà legǇeŶ aà ǀasƷtià iŶfƌastƌuktƷƌaà éƌzékelőiďőlà ésà
ďeaǀatkozſà szeƌǀeiďőlà Ąllſà egǇségà azà adottà ĄgeŶs.à ázà elgoŶdolĄsà alapjĄŶà azà ĄgeŶsek,à azazà azà
iŶtelligeŶsà ǀasƷtià ƌeŶdszeƌeleŵekàkƂzƂsségéŶekàkoŵŵuŶikĄĐiſsàésàdƂŶtésià folǇaŵataiŶakà teƌǀezéstà
segítőàŵſdszeƌà alapjĄŶà azà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌekà jſsĄgĄŶakà ĄltalĄŶosàŵegkƂzelítéseà isà kialakíthatſ.à
[12] 

áà teƌǀezésà soƌĄŶà azà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌeleŵekà „kƂzƂsségi͟à helǇzetéǀelà isà foglalkozŶuŶkà kell.à ázà
autoŶſŵiaàésàaàkƂzpoŶtiàiƌĄŶǇítĄsàkéƌdéseàhaŵaƌàelőkeƌülàegǇàiŶtelligeŶsàƌeŶdszeƌ kapĐsĄŶ.à„áŵikoƌà
autoŶſŵà ƌeŶdszeƌeketà eŵlítüŶk,à egǇà olǇaŶà ǀíziſtà lĄtuŶkà ŵaguŶkà előtt,à aŵelǇďeŶà aà ƌeŶdszeƌekà
ŶéhĄŶǇà előƌeà defiŶiĄltà szeŵpoŶtà alapjĄŶà ŵeŶedzselikà sajĄtà ŵagukat.à áà folǇaŵatà léŶǇegeà azà
ƂŶszeƌǀeződésà;self-oƌgaŶizatioŶͿ.àáàďiolſgiaiàƌeŶdszeƌekhezàhasoŶlſaŶàazàƂŶszeƌǀeződőàƌeŶdszeƌekà
alkalŵazkodŶakà aà ǀĄltozſà kƂƌŶǇezethez,à ŵiŶtà példĄulà pƌoĐesszoƌteƌhelés,à ĐsatoƌŶakapaĐitĄs,à
szolgĄltatĄsiàigéŶǇekàǀagǇàegǇéďàkülsőàfeltételek.àUtſďďiakàhaƌdǀeƌ-,àilletǀeàszoftǀeƌhiďĄďſl,àǀagǇàakĄƌà
egǇà ƌossziŶdulatƷà tĄŵadĄsďſlà isà eƌedhetŶek.à EgǇà ilǇeŶà ƌeŶdszeƌà akĄƌà aƌƌaà isà képesà lehet,à hogǇà
folǇaŵatosaŶàelleŶőƌziàsajĄtàŵagĄtàǀagǇàƌeŶdszeƌeseŶàfƌissítiàkülƂŶďƂzőàkoŵpoŶeŶseit.àEzàalapǀetőà
külƂŶďségetà jeleŶtà aàhagǇoŵĄŶǇosà statikusà ƌeŶdszeƌekhezà képest.àáàhĄlſzatà képesséà ǀĄlikàƂŶŵagaà
ŵeŶedzseléséƌe,à ĐsƂkkeŶtǀeà azà eŵďeƌià ďeaǀatkozĄsà szükségességét.à UgǇaŶakkoƌà aà ƌeŶdszeƌà
szaďadsĄgià fokaà isà ŵegŶő,à ezĄltalà Ŷehezítǀeà aŶŶakà ŵodellezését,à ǀiselkedéséŶekà előƌejelzésétà ;ϭ.à
ĄďƌaͿ.͟à[13] 
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1. áďƌa: Adaptíǀ ƌeŶdszeƌek teƌǀezĠse – az adaptiǀitás fokai [ϭϯ] 

 

ázà ϭ.à ĄďƌĄďſlà kƂǀetkeztethetüŶkà aƌƌa,à hogǇà haà adaptíǀà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌtà szeƌetŶéŶkà teƌǀezŶi,à
ŶeŵĐsakà Ʒjà ƌeŶdszeƌstƌuktƷƌĄtà ésà azà ezzelà egǇüttà jĄƌſà koŵŵuŶikĄĐiſsà ésà dƂŶtésià folǇaŵatokat,à deà
ŵégà aà diŶaŵizŵusďſlà adſdſà adaptíǀà ƂŶszeƌǀeződéseŶà alapulſà téŶǇezőketà isà figǇeleŵďeà kellà
ǀeŶŶüŶk. 
 

Az iŶtelligeŶs vasúti struktúrával szeŵďeŶ táŵasztható szolgáltatásďiztoŶság alapú követelŵéŶǇek 

- áàszolgĄltatĄsďiztoŶsĄgàéƌtelŵezésüŶkďeŶàaztàjeleŶti,àhogǇàŵilǇeŶàďiztoŶsĄggalàképesàellĄtŶià
feladatait az adott intelligens rendszer. 

- ázàiŶfƌastƌuktuƌĄlisàeleŵekàƌeŶdelkezésƌeàĄllĄsĄŶakàďiztosítĄsa.à;‘eŶdelkezésƌeàĄllĄs.Ϳ 
- MegfelelőàszĄllítſàkapaĐitĄsàďiztosítĄsa.àDiŶaŵikusàĄtďoĐsĄtſképesség,àĄllaŶdſàüteŵezettség,à

gǇoƌsasĄg.à;‘eŶdelkezésƌeàĄllĄs.Ϳ 
- áà ǀasƷtià kƂzlekedésà ďiztoŶsĄgĄtà ďiztosítſà ƌeŶdszeƌeleŵekà ďiztoŶsĄga.à VasƷtià

iŶfokoŵŵuŶikĄĐiſsàƌeŶdszeƌekàďiztoŶsĄga.à;MegďízhatſsĄg.Ϳ 
- MűkƂdési,àŵűkƂdtetésiàhatékoŶǇsĄg.àKoŵpleǆàďiztoŶsĄg.à;BiztoŶsĄgossĄg.Ϳ 
- MuŶkaǀĄllalſiàŵegďízhatſsĄg.à;BizalŵassĄg.Ϳ 
- Koŵfoƌtos,à hĄztſlà – hĄzigà ǀalſà kƂzlekedésà tĄŵogatĄsa,à külƂŶďƂzőà ƌeŶdszeƌekà

egǇüttŵűkƂdéseàésàfejleszthetősége.à;IŶtegƌitĄs.Ϳ 
- KaƌďaŶtaƌtĄsàfolǇaŵatossĄga.à;KaƌďaŶtaƌthatſsĄg,àjaǀíthatſsĄg,àŵſdosíthatſsĄg.Ϳ 

 

A felhaszŶálók igéŶǇei ;ŵűködési szeŵpoŶtďólͿ egǇ iŶtelligeŶs vasúti reŶdszerrel kapĐsolatosaŶ 

- ázà iŶtelligeŶsà ǀasƷtià ƌeŶdszeƌƌelà szeŵďeŶà tĄŵasztottà kƂǀetelŵéŶǇek,à aŵelǇekà aà teƌǀezésà
soƌĄŶà kaƌakteƌeseŶà figǇeleŵďeǀételƌeà keƌülŶekà aà ƌeŶdszeƌà ŶagǇoďďà fokƷà haszŶĄlhatſsĄgaà
ǀégett. 

- LĄthatſsĄg,à ǀizualizĄĐiſsà képesség.à ;Pl.:à OŶliŶeà ésà offliŶeà ǀizualizĄĐiſ,à tƌeŶdek,à statisztikĄk,à
folǇaŵatosàfelügǇeletàésàszaďĄlǇozhatſsĄgàďiztosítĄsa.Ϳ 

- “kĄlĄzhatſsĄg,à ƌugalŵasà paƌaŵéteƌezhetőség.à ;Pl:.à áà tƂŵegeseŶà gǇűjtƂttà iŶfoƌŵĄĐiſkďſlà aà
szĄŵuŶkƌaàfoŶtosàeleŵekàkigǇűjthetősége.à‘iasztĄsokàďeĄllítĄsa.Ϳ 

- KoŵpatiďilitĄs.à ;Pl.:à ‘égià ésà Ʒjà teĐhŶolſgiĄkà ƂsszeféƌhetőségéŶekà ďiztosítĄsa,à pƌotokollà
illesztés.à“ziŶeƌgikusàŵűkƂdés.Ϳ 

- álkalŵazhatſsĄg.à ;Pl.:à GǇakoƌlatià haszŶossĄg.à MűkƂdéstĄŵogatĄsà ésà optiŵalizĄlĄs.à
KoopeƌatíǀàalƌeŶdszeƌek.Ϳ 

- BiztoŶsĄgossĄg.à;Pl.: Üzeŵeltetési,àŵűkƂdési.Ϳ 
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Az iŶtelligeŶs vasúti reŶdszer előŶǇei 
 áàteƌǀezésàsoƌĄŶàfigǇeleŵďeàǀettàkƂǀetelŵéŶǇekďőlàadſdſàteĐhŶolſgiaiàelőŶǇƂk.à 
 GazdasĄgos,àǀeƌseŶǇképesàésàlogikusàŵűkƂdés. 
 BiztoŶsĄgiàésàkéŶǇelŵiàfuŶkĐiſkàĄltaliàďiztoŶsĄgosàésàtoƌlſdĄsŵeŶtesàutazĄsàďiztosítĄsa. 
 DiŶaŵikusaďďàutazĄs,àgǇoƌsaďďàƷti-Đélàeléƌés. 
 KiseďďàkƂƌŶǇezetteƌhelés. 
 ModulĄƌisàfelépítés. 
 ÖŶszeƌǀeződőàiŶstallĄĐiſàésàƷjƌaàkoŶfiguƌĄĐiſ. 
 áàfeŶŶtaƌthatſàfejlődésàďiztosítĄsa. 
 NƂǀekǀőàutasàelégedettség,àŶagǇoďďàpƌesztízsàaàǀeƌseŶǇtĄƌsakkalàszeŵďeŶ. 

 

Az iŶtelligeŶs vasúti reŶdszer koŶstelláĐiós és aplikatív viszoŶǇai 
FeŶŶtartható körŶǇezet, okos közlekedés az okos városďaŶ 

áà szakiƌodaloŵďaŶà tƂďďà példĄtà isà talĄluŶkà iŶtelligeŶsà ƌeŶdszeƌekà alkalŵazĄsĄƌa.à ázà iŶtelligeŶsà
kƂzlekedéshezàésàaàǀasƷthozàisàkƂthetőàtƂďďekàkƂzƂttàaà„“ŵaƌtàCitǇ͟àkoŶĐepĐiſ,àŵelǇŶekàalapeleŵeàaà
„“ŵaƌtà MoďilitǇ͟à azazà azà okosà ŵoďilitĄs.à áà BéĐsià Műszakià EgǇeteŵà kutatſià Ąltalà ;Dieà TeĐhŶisĐheà
UŶiǀeƌsitätàWieŶͿà kidolgozottàŵodellà szeƌiŶtà hatà attƌiďƷtuŵaà ǀaŶà egǇà okosà ǀĄƌosŶakàŵégpedig:à azà
okosàŵoďilitĄs,àazàokosàkƂƌŶǇezet,àazàokosàŶépesség,àazàokosàiŶfƌastƌuktƷƌa,àazàokosàkƂzigazgatĄsàésà
azàokosàgazdasĄg.à;LĄsdàaàϮ.àĄďƌĄŶͿ 

 
2. áďƌa: Az okos ǀáƌos alapeleŵei. [ϭϰ] 

 

MiŶdeŶàfelsoƌoltàeleŵŶekàtƂďďàƂsszeteǀőjeàǀaŶ.àázàokosàŵoďilitĄsàalapeleŵei:àhelǇiàhozzĄféƌhetőség,à
ŶeŵzetiàésàŶeŵzetkƂziàeléƌhetőség,àiŶfoƌŵĄĐiſàteĐhŶolſgiaiàtĄŵogatottsĄgàésàeléƌhetőség,àszĄllítĄsià
ésà kƂzlekedésià ƌeŶdszeƌà feŶŶtaƌthatſsĄga.à áà kutatĄsà szeƌiŶtà aà ŵoďilitĄsà léŶǇegesà eleŵeà aà
tƂŵegkƂzlekedés,àŵelǇàƌészeàaàǀasƷtàis.àáàkutatĄsàéƌdekessége,àhogǇàŵagǇaƌàǀĄƌosokàisàszeƌepelŶekàaà
ǀizsgĄlatà spektƌuŵĄďaŶ,à ƌĄadĄsulà ezekà aà ǀĄƌosokà foŶtosà ǀasƷtià ǀoŶatkozĄssalà isà ďíƌŶak.àáà ϯ.à ĄďƌĄŶà
lĄthatjukà aà hĄƌoŵà ǀĄƌost:à GǇőƌt,à MiskolĐotà ésà PéĐsetà azà eŵlítettà tulajdoŶsĄgokà szeƌiŶtià
ƂsszehasoŶlítĄsďaŶ.à[ϭϰ] 

 
3. áďƌa: GǇőƌ, MiskolĐ, PĠĐs ǀáƌosok „Okos ǀáƌos͟ pƌofiljáŶak összehasoŶlítása. European Smart Cities 

ϯ.Ϭ ;ϮϬϭϰͿ ǀizsgálata [ϭϱ] 
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A kooperatív iŶtelligeŶs reŶdszerek, utastájékoztató alreŶdszer 

MaàŵĄƌàŵiŶdeŶàŵodeƌŶà jĄƌŵűǀƂŶàǀaŶŶakàkijelzők,àaŵelǇekàŵutatjĄkàazàaktuĄlisà időt,àaàkƂǀetkezőà
ŵegĄllſt,à illetǀeàďĄƌŵilǇeŶàléŶǇegesàiŶfoƌŵĄĐiſàŵegjeleŶítéséƌeàképesséàtehetőek.àTegǇükàfel,àhogǇà
azàutazſàszĄŵĄƌa,àaztàisàŵegjeleŶítjük,àhogǇàǀĄƌhatſaŶàŵikoƌàéƌjükàelàaàkƂǀetkezőàŵegĄllſt,àilǇeŶkoƌà
ŶeŵĐsakàaàŵeŶetƌeŶdszeƌiŶtià éƌkezéstà jelezhetjükà ki.àáà statikusà ƌeŶdszeƌekhezà képestà aàdiŶaŵikusà
intelligeŶsàƌeŶdszeƌàŵĄƌàaàkƂǀetkezőàŵegĄllſhozàǀalſàéƌkezésàǀĄƌhatſà idejétà – aàƌeŶdelkezésƌeàĄllſà
adatokà segítségéǀelà – kiszĄŵítjaà ésà aà feltehetőà ĄtszĄllĄsià kapĐsolatokà lehetőségeità aà sajĄtà éƌkezésià
idejéhezàképestàazàidőďeŶiàtalĄlkozĄsàalapjĄŶàhatĄƌozzaàŵeg.àMĄƌàezàazàiŶtelligeŶsàfuŶkĐiſàisàjeleŶtősà
előƌelépésà azàutazĄssalà jĄƌſàďizoŶǇtalaŶsĄgà ĐsƂkkeŶtéséďeŶ.à EŶŶekàegǇà toǀĄďďfejlesztéseà lehetàegǇà
olǇaŶàokostelefoŶàapplikĄĐiſ,àaŵelǇàegǇàƷtǀoŶalteƌǀezőàpƌogƌaŵàsegítségéǀelàképesàŵeghatĄƌozŶiàazà
utazĄsà folǇaŵatĄďaŶà azàéppeŶàaktuĄlisàhelǇzetà ésà aà ĐélĄlloŵĄstàƂsszekƂtőàƷtǀoŶaloŶàaà kƂzlekedésià
eszkƂzƂkà kƂzƂttià optiŵĄlisà ǀĄltĄstà aàŵegĄllſkďaàéƌkezésià időkàésà aà legƌƂǀideďďàƷt,à ǀagǇàazà aktuĄlisà
foƌgalŵià iŶfoƌŵĄĐiſkà segítségéǀel.à Ezà aà ǀasƷtoŶà ésà aà ǀĄƌosià tƂŵegkƂzlekedésà alkalŵĄǀalà isà
haszŶosíthatſà szolgĄltatĄsà lehet.à áà fuŶkĐiſà ŵegǀalſsítĄsĄhozà aà gƂƌdülőĄlloŵĄŶǇà fedélzetià
ďeƌeŶdezéseiŶek,àaàďiztosítſďeƌeŶdezésiàalƌeŶdszeƌŶek,àazàutastĄjékoztatſàalƌeŶdszeƌŶek,àaàpĄlǇaàésà
ĄlloŵĄsà felügǇeletià ƌeŶdszeƌŶekàésàaàŵeŶetƌeŶdiàadatďĄzisŶakà iŶfokoŵŵuŶikĄĐiſàkapĐsolatďaŶàkellà
ĄllŶiukàésàegǇüttŵűkƂdésƌeàkészŶekàkellàleŶŶiük. 
 

A ŵeglévő ďiztosítóďereŶdezési alreŶdszer vizsgálata 

áàtĄƌgǇilagosàegǇďeǀetésàigeŶàŶehézàdologàazàilǇeŶàƂsszetettàƌeŶdszeƌekàesetéďeŶ.àGoŶdoljukàĐsakàel,à
ŵià alapjĄŶà tehetjükà eztàŵeg?àázà adottà helǇeŶàkiépítettà ďeƌeŶdezésekà lehetőségeitàŵutassuk-e be, 

ǀagǇà iŶkĄďďà aà ƌeŶdszeƌďeŶà ƌejlőà Ƃsszesà opĐiſtà figǇeleŵďeà ǀéǀeà tegǇük-eà ezt?à Előfoƌdul,à hogǇà aà
pƌototípusà fuŶkĐioŶalitĄsaà ŶagǇoďďà aà kiépítetettà ǀĄltozatéŶĄl.à áà ďiztosítſďeƌeŶdezésekà ǀagǇà aà
kezelőfelületeikàƂsszehasoŶlítĄsĄtàaàszakiƌodalŵiàfoƌƌĄsokàŶeŵàtĄƌgǇaltĄk.àEzéƌtàjaǀasoljukàegǇàolǇaŶà
szeŵpoŶtàƌeŶdszeƌàkialakítĄsĄt,àaŵiàaàďeƌeŶdezésàŵiŶdeŶkoƌiàlegjoďďàkialakítĄsĄtàtekiŶtǀeàǀizsgĄljaàaà
ƌeŶdszeƌà eƌősségeit,à gǇeŶgeségeit,à lehetőségeità ésà ǀeszélǇeit,à ŵiǀelà aà kiépítésŶélà sokà esetďeŶà
gazdasĄgiàszeŵpoŶtokàaàdƂŶtőek. 
áà ǀizsgĄlatà soƌĄŶà foŶtosà szeŵpoŶtà azà aďsztƌakĐiſà ƷtjĄŶà tƂƌtéŶőà ƂsszehasoŶlíthatſà jelleŵzőkà
ŵegfogalŵazĄsa,à hogǇà sajĄtà aspektusuŶkďſlà figǇelǀeà ŵeghatĄƌozhassukà aà ŵegegǇezőà ésà
külƂŶďségteǀőàjegǇekàsoƌĄt.àáàtudoŵĄŶǇosàƂsszehasoŶlítĄsàpedigàegzaktàŵſdoŶàhatĄƌozzaàŵegàazoŶà
tulajdoŶsĄgokat,à ŵelǇekà azoŶosakà ǀagǇà olǇkoƌà külƂŶďƂzőek.à áà jelleŵzőkà segítségéǀelà
szaďĄlǇszeƌűségekàisàfelfedezhetőek. 
MiŶdazoŶĄltalàszeŵàelőttàtaƌtjuk azàƂsszehasoŶlítĄsàeàszeŵpoŶtjait: 
Felépítés.à;Pl.:àKisàǀagǇàŶagǇàĄlloŵĄsƌaàteƌǀezett?àHĄŶǇàszĄŵítſgépďőlàépülàfel?Ϳ 

 MűkƂdés.à;Pl.:àMegjeleŶítés.àEseŵéŶǇŶaplſ.àJogosultsĄgok.àHiďaàésàzaǀaƌàǀisszajeleŶtés.Ϳ 
 KéŶǇelŵiàfuŶkĐiſk.à“zolgĄltatĄsok.à;Pl.:àÖJÜ.àMakƌſk.àVĄgĄŶǇƷtàfüggőàleĐsukĄs.Ϳ 
 Kezelés,à alkalŵazĄs.à ;Pl.:à TĄǀkezelhetőségà ǀagǇà tĄǀelleŶőƌzésà lehetősége.à KülƂŶlegesà ésà

tipikusàkezelések.àVoŶatszĄŵàkƂǀetésàésàŵegjeleŶítés.Ϳ 
 OktatĄs.à;Pl.:àElsajĄtítĄsàŵſdja.àNehézségek.Ϳ 
 EƌgoŶſŵia.à;Pl.:àKialakítĄsiàsajĄtossĄgok.Ϳ 

 

Neŵà ǀizsgĄluŶkà ĄlloŵĄsà kƌitikusà eseteket,à ŵeƌtà azokà ŵegítélésüŶkà szeƌiŶtà ƂsszességéďeŶà téǀƷtƌaà
ǀihetikà aà feltĄƌtà eƌedŵéŶǇekà kiéƌtékelését.à ázà elektƌoŶikusà kezelőfelületekkelà kapĐsolatosaŶà
ĄltalĄŶossĄgďaŶàfelŵeƌülőàǀiszoŶǇlatokàaàϭ.àtĄďlĄzatďaŶàlĄthatſak. 
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Táďlázat ϭ: A ďiztosítóďeƌeŶdezĠsi alƌeŶdszeƌ elektƌoŶikus kezelőfelület eleŵeiŶek “WOT aŶalízise 

Belső 
téŶǇezők 

Erősségek 

ModulĄƌisàfelépítés 
“zoftǀeƌesàfeladatàŵegosztĄs 
‘észďeŶàolĐsſàalkotſeleŵek 

KƂzpoŶtiàiƌĄŶǇítĄsà;jeleŶtősége:àsokà
kis- ĄlloŵĄsƷàǀoŶalakàesetéŶàŶagǇͿ 

GǇeŶgeségek 

GǇoƌsàelaǀulĄs,àelhaszŶĄlſdĄsà;ϱ- ϭϬàéǀͿ 
JeleŶtősàeŶeƌgiafogǇasztĄs 
‘észďeŶàdƌĄgaàalkotſeleŵek 

NagǇàďefektetésiàkƂltségek 

NeŵàŵiŶdeŶàkoƌosztĄlǇàkezeliàszíǀeseŶ 

Külső 
téŶǇezők 

Lehetőségek 

Upgƌadeàlehetőség 

MuŶkaeƌőigéŶǇàĐsƂkkeŶés 
KépzettàŵuŶkaeƌőàigéŶǇ 

IŶfoƌŵatikaiàtudoŵĄŶǇàgǇoƌsà
fejlődése 

“ziŵulĄĐiſsàteĐhŶolſgiĄk 

ÚjàoktatĄsteĐhŶolſgia 

VeszélǇek 

DisasteƌàlétƌejƂttéŶekàesélǇe 

ÁƌaŵàkiŵaƌadĄs 
MiŶdeŶŶaposàhaszŶĄlatàŵellettà

ďizoŶǇtalaŶàélettaƌtaŵ 

JeleŶtősàüzeŵeltetésiàkƂltségekà
kaƌďaŶtaƌtĄsàhiĄŶǇĄďaŶ 

 

ÖsszességéďeŶà tekiŶtǀeàaàŶégǇà külƂŶďƂzőà – MagǇaƌoƌszĄgoŶàalkalŵazottàƂsszesà típustà – ŶagǇƌésztà
egǇďeǀĄgſàƌeŶdszeƌekéŶtàisŵeƌtükàŵeg.àEzekàazàILTI“,àáKF,àEBOϮàésàazàElpult.àáàtƂƌtéŶetiàfejlődésükà
soƌĄŶà egǇŵĄssalà kapĐsolatďaà keƌültek,à ugǇaŶakkoƌà aà gǇĄƌtſià szaďadalŵakà főà koƌlĄtotà szaďtakà aà
felépítési,àŵűkƂdésià ésà ďiztoŶsĄgià elǀekà ŶagǇoďďà fokƷà azoŶossĄgĄŶakà tekiŶtetéďeŶ.à LĄttuk,à hogǇà aà
ŶégǇďőlà hĄƌoŵà ƌeŶdszeƌà fejlesztéséďőlà adſdſaŶà szĄŵosà kƂzƂsà poŶttalà ďíƌ.à áà toǀĄďďiakďaŶà aà feŶtà
megŶeǀezettà hatà paƌaŵéteƌà alapjĄŶà kíséƌeljükà ŵegà ƂsszehasoŶlítĄsukatà tĄďlĄzatosà foƌŵĄďaŶà ;Ϯ.à
tĄďlĄzatͿ. 

Táďlázat Ϯ: ElektƌoŶikus kezelőfelületek összeǀetĠse 

Kezelőfelület Ŷeve ILTIS AKF EBO2 Elpult 

Kezelőfelület típusa na. 

BiztoŶsĄgosà
monitoros 

ŵegjeleŶítés 

Metſdusďiztosà
;ejĄƌĄsďiztosͿà
kezelőfelület 

na. 

BiztosítóďereŶdezési 
reŶdszer felépítési elve 

ϯàsziŶtű,àŵodulĄƌis ϯàsziŶtű,àŵodulĄƌis ϰàsziŶtű,àŵodulĄƌis ϯàsziŶtű,àŵodulĄƌis 

OpeƌĄĐiſsàƌeŶdszeƌ 
Windows (profibus 

esetéŶͿà 
OpenVMS 

UNIX Linux Linux 

Rendszerszoftver(ek) 

ILTIS redszerszoftver 

ƌészei: 
MERKUR, Monitor, 

Primary-loader 

;elsődlegesà ďetƂltőͿ,à
Secondar-loader 

;ŵĄsodlagosà ďetƂltőͿ,à
Tracer 

Xgram (SCADA) Diverz szoftverek 

X-VIEW 

OHLE SCADA - 

Overhead Line 

Equipment – 

Felsőǀezetékià
ďeƌeŶdezés 
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ProgramozĄsiàŶǇelǀ na. 
CHILL 

Pamela 

CHILL 

Pamela 
na. 

MegjeleŶítőàszĄŵítſgép ipari PC ipari PC 

ipari PC 

ϭà aktíǀà ésà ϭà ŵelegà
taƌtalék 

ipari PC 

IŶtegƌĄlt-eà aà kezelőfelületà aà
ďiztosítſďeƌeŶdezésďe 

Nem Nem Igen Nem 

IŶteƌfész ODIàésàPD“ X.25 X.25 na. 

DiagŶosztikaiàĄlloŵĄs Van Van Van Van 

ÜzeŶetàtípusok Datagƌaŵok,àtĄǀiƌatok na. na. na. 

Működési elv Felülǀezéƌlő Felülǀezéƌlő IŶtegƌĄltàǀezéƌlő Felülǀezéƌlő 

MűkƂdésiàkiépítés 

KezelőàésàǀisszajeleŶtőà
ďeƌeŶdezéskéŶt 
VoŶatszĄŵà kƂǀetőà
ďeƌeŶdezés 
KƂzpoŶtià
foƌgaloŵiƌĄŶǇítſà
reŶdszeƌàfelülǀezéƌlőjeà 

Kezelőà ésà
ǀisszajeleŶtőà
ďeƌeŶdezéskéŶt 

Kezelőà ésà
ǀisszajeleŶtőà
ďeƌeŶdezéskéŶt 

Kezelőà ésà
ǀisszajeleŶtőà
ďeƌeŶdezéskéŶt 
KƂzpoŶtià
foƌgaloŵiƌĄŶǇítſà
rendszer 

felülǀezéƌlője 

Vezéƌlésàtípusa 

Helyi (ILOKS), 

tĄǀkezelhető,à
tĄǀkezelőà 

Helyi, tĄǀkezelhető,à
tĄǀkezelő 

HelǇi,à tĄǀkezelhető,à
tĄǀkezelő 

HelǇi,à tĄǀkezelhető,à
tĄǀkezelő 

ElsődlegeseŶà ŵilǇeŶà
ďiztosítſďeƌeŶdezéshezà
Đsatlakoztathatſà 

SIEMENS SIMIS IS, C, 

W  
ELEKTA1 ELEKTRA2 D55 

Képes-eà ŵĄs-ŵĄsà típusƷà
ďiztosítſďeƌeŶdezésekà
kezeléséƌe? 

Igen Igen Igen Igen 

BiztoŶsĄgiàelǀà;kƌitéƌiuŵͿ Ϯǆà „Ϯ-ďőlà Ϯ͟ 
Ϯǆà„ϯ-ďſlàϮ͟ 

„Ϯ-ďőlà Ϯ͟ 
ϮàĐsatoƌŶĄsàŵűkƂdés 
;poŶĄltà ésà ŶegĄltͿ 
3-ďſlàϮà;pl.àICáà SBP) 

Logikai csatorna (A 

csatorna) 

BiztoŶsĄgià ĐsatoƌŶaà
(B csatorna) 

„Ϯ-ďőlàϮ͟àϮàĐsatoƌŶĄsà
ŵűkƂdésà ;poŶĄltà ésà
ŶegĄltͿ 

FolǇaŵatàfutĄsiàelǀ „fő͟,à„tükƂƌ͟à„passzíǀ͟   “afetǇàďagàeljĄƌĄs   

KiegészítőàhaŶgjelzés van van van van 

áutoŶſŵàŵűkƂdés van van van van 

KÖFE,àKÖFIàĐsatlakozĄs van van van van 

 

Redundancia na. 

VOT‘IC“:à ϯà lazĄŶà
csatolt, azonos 

autoŶſŵà
szĄŵítſgép,à aktíǀà
reduŶdaŶĐiĄǀal.à
HĄƌoŵszoƌosà
rendszer (pl. ICA  SBP 

Kétszeƌesà ƌeŶdszeƌà
(pl. ICA  EPA) 

Kétszeƌesà
redundancia a 

kezelőià sziŶt,à aà
kƂzpoŶtià sziŶtà ésà azà
elem szint 

szĄŵítſgépeiďeŶ.à
Egyszeres 

redundancia a 

diagnosztikai szinten 

Kétszeƌesà
redundancia az 

iŶteƌfészà ;‘TUͿà
sziŶttőlà aà kezelőià
szintig (SCADA). 
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Egyszeres rendszer 

;pl.àICáààŶǇoŵtatſͿ 
ésàazàICàsziŶteŶ. 

EseŵéŶǇƌƂgzítőà Protokoll menedzser 

(PRTM) 
na. ESM Elefant 

EseŵéŶǇŶaplſ,à
HiďaelőjegǇzésià
Ŷaplſ,à BiztBeƌà
HiďaŶaplſ,à
)aǀaƌŶaplſ,à
Fejƌoǀatosà Ŷaplſ,à
“zĄŵlĄltà kezelésekà
Ŷaplſja,à
“zolgĄlatǀĄltĄsià
Ŷaplſ,à
ÜzeŵŵſdǀĄltĄsià
Ŷaplſà ésà aà BiztBeƌà
Naplſà
fuŶkĐiſĐsopoƌtà
ŵűkƂdtetési 

KéŶǇelŵià fuŶkĐiſk,à
szolgĄltatĄsok 

ÖJÜà 
Makƌſk 

ÖJÜ 

VĄgĄŶǇà függőà
soƌoŵpſà ĐsukĄs,à
felsőǀezetékà
kikapĐsolĄs 

ÖJÜ 

VĄgĄŶǇà függőà
soƌoŵpſà ĐsukĄs,à
felsőǀezetékà
kikapĐsolĄs 

VĄgĄŶǇƷt-tĄƌolſà
autoŵatĄk 

Kezelésàtípusai 

NoƌŵĄlà kezelésà
ďiztoŶsĄgià
kƂǀetelŵéŶǇekà Ŷélkül, 
Kƌitikusà kezelésà
ďiztoŶsĄgià
kƂǀetelŵéŶǇekkel, 
KéŶǇszeƌkezelésà
ďiztoŶsĄgià
kƂǀetelŵéŶǇekkel 

KKN, KKM1 

NoƌŵĄlà kezelésà
MegeƌősíteŶdőà
kezelés 
Nehezítettàkezelésà 

NoƌŵĄlà ésà
külƂŶlegesà ;KKEͿà
kezelés 

KezelésekàkiadĄsa 

NoƌŵĄlà eset:à egǇà
csatorna 

Kƌitikusà eset:à kétà
csatorna 

na. na. 
KKEà kezelésekà
kétĐsatoƌŶĄsaŶ 

IŶtelligeŶsàfuŶkĐiſk   VĄgĄŶǇƷtàtĄƌolĄs na. 
VĄgĄŶǇƷt-tĄƌolſà
autoŵatĄk 

MegjeleŶítés ÁttekiŶtőàésàLUPEàkép 
ÁttekiŶtőà ésà LUPEà
kép 

ÁttekiŶtőà ésà LUPEà
kép 

ÁttekiŶtőà ésà LUPEà
kép 

KépeƌŶǇőàďeosztĄs Főà kép,à üzeŶetkezelőà
sĄǀ 

Főàkép,àüzeŶetkezelőà
sĄǀ,àelleŶőƌzőàŵezők 

álapŵeŶüà ésà
eszkƂztĄƌ 
Kezelőià aďlakok 

ÜzeŶetkezelőàaďlak 

Főàkép,àüzeŶetkezelőà
sĄǀ 

JogosultsĄgà TƂďďàsziŶtű,àlistĄs TƂďďà sziŶtű,à
ŵĄtƌiǆos 

FelhaszŶĄlſià ésà
adŵiŶisztƌĄtoƌi na. 

KezelőiàstĄtuszok na. na. 

Kezelő 

KoƌlĄtozottà jogƷà
kezelő 

BetekiŶtő 

na. 

EgéƌàhaszŶĄlat 
Fogdà ésà ǀidd!à Balà ésà
jobb gomb! Dupla 

kattiŶtĄs! 
Balgomb Joďďàésàďalgoŵď Joďďàésàďalgoŵď 

OktatĄs ‘Ƃǀidítések,àfogalŵak na. na. na. 

EƌgoŶſŵia 
TƂďďà ŵoŶitoƌosà ülőà
munkahely. 

TƂďďà ŵoŶitoƌosà ülőà
munkahely. 

TƂďďà ŵoŶitoƌosà ülőà
munkahely. 

TƂďďà ŵoŶitoƌosà ülőà
munkahely. 
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Összegezǀeà elŵoŶdhatjuk,à hogǇà aà kiépítettà ƌeŶdszeƌekà ŵűszakià taƌtalŵĄƌſlà tƂďďà tekiŶtetben is 

ŶehezeŶàkapuŶkàképetàŵégàaàszakéƌtőkàďeǀoŶĄsaàelleŶéƌeàis.àáztàisàŵegĄllapíthatjuk,àhogǇàaàkiseďďà– 

ŶagǇoďďàkülƂŶďségekàŵellettàaàkezelőfelületekàfejlődésükďőlàadſdſaŶàsokàŵiŶdeŶďeŶàhasoŶlítaŶakà
ǀalaŵiŶtà ezà ǀisszaǀezethetőà aà feltétfüzetŶekà ǀalſà ŵegfelelésƌeà is.à áà feltĄƌtà adatokà alapjĄŶà aƌƌaà
kƂǀetkeztetüŶk,àhogǇàaàďiztosítſďeƌeŶdezésekàkezelőfelületeià iŶtegƌĄlhatſakàazàegǇségesàiŶtelligeŶsà
rendszerbe. 

 

Az iŶtelligeŶs reŶdszer ďiztosítóďereŶdezési alreŶdszeréŶek kialakítása, ŵiŶt szakértői reŶdszer  

„áz iŶtelligeŶĐiaàŵegjeleŶéséƌeà folǇaŵatiƌĄŶǇítſà ƌeŶdszeƌekďeŶàakkoƌà ǀaŶà szükség,àhaàazà iƌĄŶǇítĄsià
feladatokà legalĄďďà egǇikeà iŶtelligeŶsà pƌoďléŵaŵegoldĄstà igéŶǇel.à EďďeŶà azà esetďeŶà iŶtelligeŶsà
iƌĄŶǇítſàƌeŶdszeƌƌőlàďeszélhetüŶk.͟à[ϭϲ]àKülƂŶƂseŶàegǇàpƌoďléŵĄsàfoƌgalŵiàhelǇzetàesetéŶàazàeŵďeƌià
iŶtuíĐiſsà képességekà széleskƂƌűà tĄƌhĄzĄƌaà ǀaŶà szükségüŶk.à áà kutatĄsďaŶà egǇà ilǇeŶà helǇzetďeŶà
ďiztosaŶàésà gǇoƌsaŶàdƂŶtőà ƌeŶdszeƌà alapjaità keƌessük.àáàϰ.à ĄďƌĄŶà lĄthatſàŵſdoŶàǀĄzolhatjukà felà azà
ĄltaluŶkàlétƌehozaŶdſàstƌuktƷƌaàkialakítĄsĄt. 

 
ϰ. áďƌa. A szakĠƌtői ďiztosítóďeƌeŶdezĠsi alƌeŶdszeƌ  

;“zakŵa speĐifikus áďƌa adaptáĐió [ϭϲ]Ϳ 
 

Példa a szakértői reŶdszer foŶtosságára 

VegǇüŶkà egǇà kƂzepesà ĄlloŵĄsà ǀĄgĄŶǇhĄlſzatĄŶakà ďoŶǇolultsĄgĄt.à ázà ottà folǇſà folǇaŵatokà
gƂƌdülékeŶǇségétà ďefolǇĄsolſà téŶǇezőkà alapjĄŶà szeŵléljükà ŵegà aà dolgot.à áà foƌgalŵià szaďĄlǇozĄstà
ǀégzőàkollégaà;FoƌgalŵiàszolgĄlatteǀőͿàdƂŶtéseàalapjĄŶàaàďiztosítſďeƌeŶdezésàkezeléseàŵellettàegǇà– 

egǇàkiǀĄlasztottàǀoŶatà lekƂzlekedtetésétàŵegfigǇelǀeàelŵoŶdhatſ,àhogǇàŶeŵàŵiŶdegǇ, hogy milyen 

ŵſdoŶà ǀĄlasztà aà felŵeƌülőà lehetőségekà kƂzül.à PéldĄŶakà okĄéƌt:à Haà egǇà gǇoƌsaďďà futĄsƌaà képesà
szeŵélǇǀoŶatotàkitéƌőďeŶàjĄƌatàďeàésàkiàazàĄlloŵĄsƌſl.àáàkitéƌőďeŶàkƂzlekedtetésselàŵegkésleltetiàazt.à
MiŶdekƂzďeŶà egǇà jſǀalà lassaďďà teheƌǀoŶatotà pedigà egǇeŶesďeŶà hozà ďeà azà ĄlloŵĄsƌaà ésà eztà isà
ŵegǀĄƌakoztatjaàaàszolgĄlatteǀőàazzal,àhogǇàaddigàŶeŵàŵehetàazàadottàǀoŶatàtoǀĄďď,àaŵígàaàszeŵélǇà
ĄtàŶeŵàéƌàésàŵegfelelőàtéƌkƂzďeàŶeŵàlép. 
áàďiztosítſďeƌeŶdezésàŵégàŶeŵàképesàsegítségetàŶǇƷjtaŶiàhaszŶĄlſjaàszĄŵĄƌa abban, hogy hogyan is 

szeƌǀezhetŶéàjoďďaŶàazàĄlloŵĄsoŶàeseteŶkéŶtàsokszoƌàisŵétlődőàƂsszetettàfolǇaŵatokat,àezàaàfeladatà
azàeŵďeƌià iŶtelligeŶĐiĄƌaàǀaŶàďízǀa.àHolottàeŵeàfolǇaŵatokàŵegtaŶulĄsĄƌaàképesséàtehetőekàaàŵaià
teĐhŶikaà ǀíǀŵĄŶǇai.à TehĄtà ittà ŵĄƌà Ŷeŵà aƌƌſlà azà autoŵatizŵusƌſlà ǀaŶà szſ,à aŵità azà előƌeà letĄƌoltà
folǇaŵtokà soƌƌeŶdià ǀégƌehajtĄsĄtà jeleŶtià egǇà ďizoŶǇosà feltételƌeŶdszeƌà szeƌiŶt.à Ittà ŵĄƌà azà egǇesà
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alƌeŶdszeƌekà egǇŵĄstà tĄŵogatſà ŵűkƂdéséŶà alapulſà ƌelĄĐiſsà ǀiselkedéseŶà ésà koŶtiŶgeŶĐiaà
viszonyainak figǇeleŵďeǀételéǀelàtƂƌtéŶőàŵűkƂdéstàéƌthetjük. 
KoŶklƷziſ 

 

ázà iŶtelligeŶsà ďiztosítſďeƌeŶdezésià alƌeŶdszeƌà Ŷeŵà Đsakà aà hagǇoŵĄŶǇosà ďiztosítſďeƌeŶdezésià
fuŶkĐiſkatà lĄtjaàel,àhaŶeŵàaàŵaàŵégàazàeŵďeƌàĄltalàhozottàdƂŶtéseket-,àoptiŵalizĄltaŶàhozzaàŵajdà
meg, figyeleŵďeàǀéǀeàakĄƌàaàŵozgſàǀoŶatokàseďességét,àsƷlǇĄt,àŵozgĄsĄŶakàiƌĄŶǇĄtàakĄƌàaàtĄǀolaďďià
ĄlloŵĄsokà foƌgalŵià ǀiszoŶǇait.à HaŶgsƷlǇozzuk,à hogǇà olǇaŶà ƌeŶdszeƌàŵegǀalſsítĄsĄtà Đélozzuk,à aŵelǇà
szĄŵolàaàŵegléǀőàƌeŶdszeƌekàhaszŶosítĄsĄǀal,à iŶtegƌĄĐiſjĄǀal.àEƌƌeàtekiŶtettelàǀégeztükàaàŵegfelelőà
ďeƌeŶdezésekà tulajdoŶsĄgaiŶakà felŵéƌését.à “zükségà ǀaŶà aà toǀĄďďià alƌeŶdszeƌekà ǀizsgĄlatĄƌaà azà
iŶtelligeŶsàstƌuktƷƌĄďaàǀalſàiŶtegƌĄlĄsukàelősegítéseàĐéljĄďſl. 
KƂszƂŶetŶǇilǀĄŶítĄs 
 

KƂszƂŶettelà taƌtozoŵà szeƌzőtĄƌsaiŵŶakà aà Đikkezéssel tƂltƂttà idejükéƌt.à Ésà külƂŶà hĄlaà aà Đikkà
lektoƌĄŶak,à IhĄszà JĄĐiŶtŶak,à aŵiéƌtà szakéƌtelŵéǀelà segítetteà aà szakŵaià szíŶǀoŶalàŵegfelelőà sziŶteŶà
taƌtĄsĄtàésàezĄltalàtĄŵogattaàĐikküŶkàŵegjeleŶését. 
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