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Kivonat— Az Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kara mérnokinformatikus
szak alapképzése egyik alapoz6 tiargya a Fizika. A szakra felvételt nyert hallgaték egyetemi
életiik elsé félévében tanuljak a Fizikat. A targyhoz eléadas és szamolasi gyakorlat
tartozik. A Fizika tanitasanak célja a szakhoz is illeszked6 problémamegoldé
gondolkodasmoéd fejlesztése, az altalanos természettudomanyos latokor szélesitése, a
kozépiskolaban kialakult szamolasi képességek ellenérzése, javitasa és tovabbfejlesztése
B.Sc. szintre. A szakra éves szinten atlagosan 300 fiatal diak nyer felvételt, de sajnos kb.
csak 50%-uk képes a targy kovetelményeit a félév végén sikeresen teljesiteni. A tobbi diak
nem képes a Fizika targyon, mint ,,akadidlyon”, a félévben tiljutni. A publikicié
tantargyfeleldsi szemiivegen keresztiil nézve érinti a tapasztalt problémakat és kérdéseket,
amelyek Kiterjednek a hallgatok el6képzettségének Kkiilonbozoségeire, a kozépiskolabdl
hozott hidnyossagokra, a didkok tanulasi attitiidjére és a Fizika oktatasa soran tapasztalt,
a szaktarggyal kapcsolatos problémakra.

Abstract— Physics is one of the foundation object in engineering informatics B.Sc.
program at John von Neumann Faculty at the Obuda University. Admitted new students
study Physics during the very first semester of their university life. Physics education has
two main parts: lecture and practice. Aims of Physics education are: improving problem-
solving thinking, widening general scientific horizon, checking, correcting and improving
of numeracy skills, which have been formed out in the high school. Headcount of the newly
admitted students is about 300 persons in every year. 50% of the mentioned headcount can
successfully meet the requirements of Physics at the end of the semester. Other students
cannot pass Physics on time. This publication presents the experienced problems and
questions related to the differences of previous experiences and shortcomings of the
students, studying attitudes of students, and experienced problems regarding to the
Physics education.
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1 BEVEZETES

Az Obudai Egyetem Neumann Janos
Informatikai Kara magyar anyanyelvii
mérndkinformatikus képzésére nappali
tagozaton évente atlagosan 300 f6 nyer
felvételt és kezdheti meg
szeptemberben egyetemi tanulmanyait
[1]. Az j hallgatok mindig nagy
O6rommel és nem utolsd6 sorban
biiszkeséggel kezdenek neki az elsd
félévnek. Biiszkeségiik jogos, hiszen
egyetemistak lettek, ami komoly dolog
egy fiatal életében. Az egyetem Uj
¢életforma, 10j kihivasokat jelent. A
kihivasok az egyetemi hallgatoi és diak
polgari életet és a tanulmanyokat is
érintik. Olyan targyak jelennek meg az
els6 féléves orarendben, amelyek az
els6éves didkok tudasanak
megalapozasat hivatottak szolgalni, és
amelyeken ,tal kell esni” a szakmai
targyak tanulasahoz.

A Neumann Janos Informatikai Kar
mérndkinformatikus képzésének
alapozo targyai kozott szerepel a fizika
is. A felvételt nyert hallgatok rogton az
els6 féléves tanulmanyaik soran
talalkozhatnak a fizika targgyal. A
fizika targy oktatasa, tanitdsa, tanitasi-
tanulasi folyamatai soran az oktat6 és a
hallgatok is rengeteg gonddal és
akadallyal talalkoznak. A  bajok
mércéje a vizsgaiddszak, amikor sajnos
kideriil az, hogy nagyon sok hallgato
nem képes venni az akadalyokat a
fizikaban, mas szoval elégtelen
vizsgaeredménnyel zarva a képzést
megbuknak. A bajok forrasat maguk
modjan a hallgatok és a tanarok is
keresik, kutatjdk és elemzik. Ez a
publikacid a teljesség igénye nélkiil
sorol fel néhany olyan koriilményt, ami
a fizikaoktatas, a fizikatanitas illetve a

fizikatanulas
elvezetnek.

sikertelenségéhez  is

2 AFIZIKA TANITASA SORAN
TAPASZTALT PROBLEMAKROL...

A. Akezdetek...

A fizika egyfeleves oktatasa egyetemi
eléadasokbol és szamolasi
gyakorlatokbol 4all Gssze a nappali
tagozatos képzésben. Hetente 2 egyetemi
ora eldadas és 1 o6ra szamolasi gyakorlat
van az orarendben [2]. Az el6adasokon
tobb mint 300 fonek kell helyet
biztositani, ami azt jelenti, hogy nagy
eléadoban, az Auditorium Maximumban
kapnak helyet az cléadasok. A tanitas-
tanulas els6 problémaja ezzel maris
eléall. Tobb mint 300 egyetemistanak
nagyon nehéz olyan szaktargyi eldaddast
tartani, ami mindenkihez eljut, ami
minden didk képességeihez igazodik. 1gen
nagy oktatoi szakmai kihivas, vagy
masképpen fogalmazva szinte lehetetlen
feladat 300 diaknak tgy megszerkesztett
és megtervezett eldadast tartani, ami
igazodik az el6tanulmanyaikhoz, a
magukkal hozott képességekhez. Az
eléadot probara is teszi az a feladat, hogy
jO eldadast tartson. A leirtakat a hallgatoi
vélemények is alatdmasztjadk: mindig
vannak diakok, akiknek tetszenek az
eléadasok és mindig vannak
egyetemistak, akiknek nem tetszenek az
orak. Az oktatonak nyitott fiillel kell
jarnia, hogy nmeghallja a didkok
véleményeit, a visszacsatolasokat ¢€s
azokbol megértse az elégedettlenségek
okat. A visszacsatolasok feldolgozasa
utdn az oktatd probalja gy alakitani,
formalni az el@adasait, hogy az minél
tobb egyetemista fiatal altal befogadhato
legyen (a szakmai kovetelmények és
keretek megtartasaval).
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Az el6adasok mellett heti 1, azaz 45
perces szamolasi gyakorlatok allnak
rendelkezésre. A szakmahoz értok tudjak,
hogy 45 perces tandraban nem lehet
olyan szamolasi gyakorlatot tartani, ami
tanulds modszertani téren megfeleld. 45
perc nagyon rovid id6, ez alatt 2-3 feladat
megoldasa lenne elvégezhets. Mire a
hallgaté ,belejonne és megértené” a
feladatok megoldasait, a logikat és a
modszert, éppen addigra véget ér az ora.
Abbol az okbol, hogy ezen moddositsunk
és javitsunk, nem heti 1 gyakorlatot,
hanem kéthetente 2 ¢6ras gyakorlatot
tartunk. Pedagoégusi szemmel Ggy
gondoljuk, hogy 90 percben sokkal
erdsebben ¢és hatékonyabbon képes a
gyakorlatvezetd arra, hogy
problémamegoldasra nevelje, e
képességeket fejlessze a didkokban [3].

B. Altaldnos- és kozépiskolai ismeretek
hianya

Az egyetemi fizikaoktatds épit az
altalanos- és kozépiskolaban megszerzett
természettudomanyos alapokra,
képességekre [3]. Azonban ez a pont
rengeteg és nagy gondok forrdsa. A
magyarorszagi  felsGoktatasban illetve
oktatasban dolgozok tudjak azt, hogy a
felsdoktatasba rengeteg, mély €s sajnos
alapvetd ismeretek hianyaval érkeznek
meg a didkok. A teljesség igénye nélkiil
néhany példa alljon itt erre sajat
tapasztalatokbol meritve.

A matematikaban alapveté szamolasi,
szamitasi keépességek nem fejlodtek ki
rendesen I8 éves életkorig. Példaul
komoly gondok jelentkeznek algebrai
tortekkel vald szamolasoknal: algebrai
tortek  Osszeadasa, szorzasa  terén,
algebrai kifejezésekkel végezhetd azonos
atalakitisok  nem  ismertek  teljes
biztonsaggal, emeletes tortek kezelése

sokakban gatat jelent, tobben képtelenek
emeletes tortekkel vald6 miveletek
elvégzésére ¢és megallnak, leallnak, ha
ilyet latnak. Rengeteg baj tapasztaliaté a
szogmértékek  nem  ismerete  vagy
bizonytalan ismerete koriil. Pl. sok didk
teljesen bizonytalan a radidn ismeretében
¢és hasznalataban, s6t sajnos el6fordul az
is, hogy fogalmuk sincs mi a radian, mint
szogmérték. Tobben életiikben el6szor
halljak azt, hogy a radian valds szam,
mig a fok, mint szogmérték pedig nem
az. Sok hallgaténak gond a harmonikus-
vagy trigonometrikus  fiiggvénycsalad
elemeinek ismerete, jellemzdinek és
tulajdonsagainak  készségszinten valo
tudasa. Tobben vannak, akik nem tudjak
megmondani  szinusz és  koszinusz
fiiggvények zérushelyeit illetve adott
specidlis  szogeknél felvett értékeit.
Alapveté gond az is, hogy a didkok
képtelenek segédeszkoz nélkiil szamolni!
Fejszamolasra néhany kivételtol
eltekintve alig képes valaki, a
legegyszeriibb miiveletekhez is azonnal
szamologép vagy mobiltelefon utdn
nyulnak. Az alapveté fejszamolasi
képesség hianya nem csak a fizika
oktatasaban, hanem a mindennapi életben
is komoly gondokat, esetleg traumakat is
okozhat egy emberben, s6t
megkockaztatom azt is, hogy a

tarsadalomba vald beilleszkedést is
hatranyosan befolyasolja [4].
Az  altalanos- és  kozépiskolai

fizikaoktatasbol is rengeteg hiannyal
érkeznek a didkok. Komoly gondokat
jelent pl. mértékegységek helyes ismerete
és azok egymdsba torténé atvaltasa. A
sebesség mértékegységeinek m/s és km/h

egymasba valo atvaltasa nem
zOkkenOmentes. Hasonldéan nem az
trmértékek egymasba atvaltdsa sem,

tobben a gyakorlatokon halljak eldszor a
liter és kobcentiméter vagy kobdeciméter
egymasba vald atvaltasat. Itt kell
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megemliteni a nyomas egységeinek nem-
ismeretét, a pascal, a bar, az atmoszféra
(technikai vagy fizikai) esetleg a
newton/négyzetméter  jelentése  sem
tiszta. Az alap- és kozépfoku oktatds
sordan egydltalan nem fejlédort ki a fiatal
hallgatokban a dimenzioanalizis és annak
jelentésége. A hallgatok szinte 100%-
anak (!) teher az, ha egy fizikai képletben
vagy szamolas lancban a
mértékegységeket is fel kell tlintetni.
Nekik ez kin, és ugy ¢€lik meg, mint
szenvedést és ujabb nehéz ,hallgatokkal
csak kiszard” kérdést. Nem tudatosul(t) a
didksagban az, hogy a mértékegységek
feltiintetése és az azokkal valo egyiitt
szamolads segiti a képletek és szabalyok
memorizdalasat. Nem értik azt, hogy
képletek nem (csak) magolas Wtjan
tanulhatok, hanem logikusan is, amihez
egy remek eszkdz a dimenzidk vilaga.
Gond a fizikaban az, hogy a vektorokat, a
vektorok tulajdonsagait, azokkal végzett
miiveleteket sem ismerik a didkok készség
szinten. Nem tudjak azt kozépiskolai
érettségi  utan, hogy mely fizikai
mennyiségek  vektormennyiségek  €s
melyek irany nélkiili skalarok. A vektor
jelek megadasa mar nehéz kérdés a
hallgatok nagy részének. Stb...

A cikk szerzéje szerint a felsorolt
problémak mindegyike komoly gond,
ami az  egyetemi tanitas-tanulds
folyamatat neheziti, visszafogja, esetleg
gatolja. Azonban a legnagyobb baj talan
az alabbi, altalanos, tanulasmodszertani
akadaly: a didkok zome nem tudja,
hogyan kell tanulni! A cikk szerzjének
személyes véleménye az, hogy az
alapfoku- és kozépfoku oktatds egyik
alapveté feladata az (lenne), hogy
felkészitse a fiatalokat a tarsadalmi életre.
Ez a tarsadalmi életre vald nevelés, mint
oktatasi és nevelési célfeladat [5]. A
tarsadalmi életre vald nevelés része az,
hogy az altalanos- és kozépiskolaknak és

az ott dolgozd pedagdgusoknak meg
kellene tudnia tanitani a fiatalokat tanulni
[5]! Ez a képesség a mindennapi élet
elengedhetetlen része! A didkok ugy
jonnek az egyetemre, hogy a tanulas
ismerete a ,,hogyan kell, és hogyan lehet
tanulni” ismerte hianyzik. Hallgatokkal
valo beszélgetéseim, személyes
tapasztalataim révén tudom, hogy a
diakok azt mondjak, hogy ,,de tanar ur,
hogyan lehet 150 oldalt egy félév alatt,
vagy a Vizsgaiddszak néhany hetében
megtanulni??  Ez  borzalmas; ez
lehetetlen. Ez nem megy.” Sajnos, a
kozépiskola végére nem alakultak ki a
diakokban alapveté tanulas modszertani
lehetdségek, pl. a  jegyzetelés
tudomadnya” nem fejlddott ki, és sok
hallgaténdl az olvasdsi és szovegértési
bajok vannak. Elvégeztem egy kisérletet:
elolvastattam  hallgatokkal a fizika
konyvbél egy oldalt [6]. Arra kértem a
didkokat, hogy jeloljék meg az adott
oldalon azt, amit az adott oldalon a
legfontosabbnak éreznek az
elolvasottakbol. Az eredmény lesujto lett.
Tobben képtelenek voltak arra, hogy egy
oldal elolvasasa utdn  barmit is
megjeloljenek. Azt mondtak nem tudnak
megjeldlni semmi kimagasléan fontosat
sem. Tobben jelentéktelen dolgokat,
érdekességeket, de 1ényeggel nem bird
tartalmat  jeldltek meg  fontosként.
Jomagam ez utan dobbentem ra arra,
hogy sok didkban, a korosztalyban
mélyebb a baj, mint hinnénk, vagy sok
esetben gondolnank.

C. Tanulasi nehézségek

A szamolasi gyakorlatokon és a
zarhelyi dolgozatok eredményein is
latszik, hogy a didkoknak nehézségeik
vannak szamolasi feladatok
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megolddsdval. A gyakorlatokon passzivak
a hallgatok, orai cselekvési kedvre alig
birhatok. Kivonjak  magukat a
gyakorlaton mutatott haligatéi cselekvé
kézremiikodes alol. Sok esetben kdnyvet,
feladatgylijteményt sem hoznak a
gyakorlatokra. Az ajdanlott  gyakorlé
feladatokat és hazi feladatokat nem
készitik el, vagy azért mert lustak, vagy
azért mert nem értik, amirdl sz6 van, €s
nem tudnak hozzalatni, hozzakezdeni. A
zarthelyik eredményei rendszerint
lestjtéan rosszak, jellemzéen a nem
tudast vagy a nem késziilést mutatjak.

A vizsgan a tananyag lexikai jellegii
tudasa, az  ismeretek  tényszerii
visszakérdezése az oktatéi cél. Az
eredmény jellemzOen tragikus: évente a
hallgatoi létszam kb. 50%-a bukik meg,
pontosabban nem tudja teljesiteni a
kévetelményeket. Aki nem teljesiti a
kovetelményeket, az a kreditrendszernek
»hala”, vizsgakurzusos diakka valik, és
féel év mulva johet ujra probalkozni,
levizsgazni. Oktatoként ugy latom, hogy
a tananyag lexikalis megtanuldsa,
pontosabban  megértése Oridsi  nagy
gond! A hallgatoi létszam taldn par

szazaléka  képes arra, hogy amit
megtanult, azt meg is értse, és
megértésbél  levizsgazzon. Az esetek

dont6 hanyadaban magolni probalnak a
diakok, vagy pedig puskazasra késziilnek,
eleve nem is tanulnak. Képtelenek a fiatal

egyetemistak a definicidkat,
meghatarozasokat, értelmezéseket,
tételeket, torvényeket szabatosan,

precizen megtanulni, Ggy, hogy értsék is
mi van a szavak és mondatok mogott. Mit
jelentenek a mondatok és a szavak.

Mi, oktatok, egyetemi konzultacios
alkalmakon probalunk egyénileg vagy
kiscsoportos ~ formaban  segiteni a
didkoknak az anyag megértésében
és/vagy elsajatitasaban [7]. A

konzultacios lehetéségek  azonban
kihasznalatlanul maradnak. A hallgatok
nem jonnek, nem keresik az oktatokat, ha
bajuk és gondjuk van. Ez a gond és
elemzése messzire vezet, hisz lehetnek
pszichologiai, neveléstudomanyi,
szakmai, kommunikécios és egyéb okai is
annak, hogy az egyetemistik keriilik a
tanarok altal felajanlott  konzultacios
lehetdségeket  fizikabol.  Ennek  a
problémanak talan megoldasa lehetne az
amerikai felséoktatasban alkalmazott és
oft bevalt didk ,tutoring” vagy
korrepetalo rendszer. Roviden az annyit
tesz, hogy felsobb éves egyetemi
hallgatok, orarendi kotelezettség
keretében alsobb éves egyetemistakat
»korrepetalnak™ illetve a fiatalabbaknak
konzultaciokat vezetnek. Kiirt orarendi
idopontban  egyetemistak  segitenek
egyetemistaknak a tanulasban. Ez jo az
alsobb évesnek, mert hallgatotarsa és
korban is hozza ill6 személy segiti 6t, és
jo a fels6bb évesnek is, hiszen azzal,
hogy magyarazza a tananyagot masnak, 6
is tanulja, és jobban megérti azt. ,,Aki el
is tudja magyarazni, az érti csak” —
mondja a kozismert allitas [7].

3  TANACSOK, MEGOLDAS?,
KONKLUZIO

Mi lehet a megoldas a cikkben

leirtakra, gondokra?

Magyarorszag neves oktatas- és
neveléstudomanyi szakértdi dolgoznak
azon, hogy jobba tegyék a magyar
kozoktatast. Biztos tanacsot mondani
nehéz feladat.

Ha a hallgatok biztosabb alapokkal,
biztosabb  tudassal  érkeznének a
felsGoktatasba, a fentiek kozott felsorolt
tobb gond is megoldodhatna. Emelt
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szintl érettségi, a felvételi vizsga 01jboli
bevezetése a  felsGoktatisba  talan
motivald erdvel birna a fiatal diakok felé.

Tovabbi er6t adhatna a fiatalok
tanulasanak, ha sikeresebbek lennének a
tanulasban. Ehhez hozzajarulna az, ha a
tanulok altalanos- és kozépiskolaban tobb
tanulasi modszert ismernének meg ¢€s a
személyiségiikhoz legjobban illd, vagy
alkalmas modszert valasztanak ki ahhoz,
hogy nagy mennyiségli tananyagot
eredményesen sajatitsanak el, ugy, hogy
meg is értik azt. Eredményesebb lenne a
tanulds folyamata, ha a didkok tdbbet

tanulnanak  egylitt és  segitenék,
kiegészitenék egymast. Ezt segitené a
tankorok pedagogiai szerepének

erdsitése. A tanar-diak viszony javitdsa, a
hallgat6-oktatdo kommunikacids csatornak
fejlesztése javithat az oktatas helyzetén.
Nem utolsé sorban az egyetemi HOK
(Hallgatoi Onkormanyzat) is segithetné a
maga modjan tanulasi tanacsokkal az ifju
egyetemistakat. Bizom abban, hogy vagy
e mobdszerek, vagy mas modszerek
segitik majd a didksadgot, hogy jobb
eredményeket érjenek el fizikdbol az
egyetemen és ne tehernek és kisziirasnak
érezzék a fizikaoktatast, hanem a
miszaki élet egy fontos alapozd
targyanak gondoljak azt.
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