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Kivonat—A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Alaptargyi Tanszék oktatoi
rendszeresen tartanak foglalkozasokat debreceni és Debrecen kornyéki kozépiskolakban
hat témakoérben a Miiszaki Kar képzési teriileteihez kapcsolédéan. Ezek tartalma
alkalmazkodik a didkok életkorahoz és érdeklédési koréhez. Elsédleges szempont az
interaktivitas, a Kreativitds, a manualis tevékenység, az élményszerzés. Cél a
szemléletformalas, informaci6atadas, a mérnoki gondolkodas és szemléletmod bemutatasa,
a miiszaki képzésben szerzett tapasztalatok beépitése a természettudomanyos targyak
oktatiasaba, a gyakorlatkozeli oktatids. Az eléadidsban bemutatjuk a tartalom
osszeallitasanak koncepcidjat, a foglalkozasok fogadtatasat és a tapasztalatokat.

Abstract— Workshops for secondary school students are regularly held by the staff of the
Department of Basic Technical Studies (Faculty of Engineering, University of Debrecen) in
six topics. These topics are related to the educational and research activity of the faculty
and the content is adapted for the age and the field of interest of students. Creativity,
manual activity, experiential learning and the introduction of the “engineering approach”
in different situations have priority in the program, which is largely based on using our
teaching experience in technical higher education. The concept of the curriculum and the
reception of the programs are presented in the talk.

modszereinek alkalmazasat a

1 BEVEZETES felsboktatasban is.

A hatékonysag kérdése egyre nagyobb
hangsulyt kap miszaki felsdoktatdsban
egyrészt a finanszirozas felhasznalasat,
masrészt az ipar, és altalaban a
munkaerdpiac igényeit tekintve.

A hatékonysag vizsgalata, illetve a
novelésének  igénye  sziikségszeriien
kikényszeriti a  folyamatszemléletli
megkozelitést és a folyamatfejlesztés

Mivel az oktatasi rendszer sszetett, az
érintettek kore meglehetéen széles és
sokrétii (tanuld, csalad, tarsadalom, ipar,
tizleti szféra, gazdasagpolitika,
oktataspolitika, szocialpolitika, stb.), az
érdekek  valtozatosak  —  esetleg
ellentmonddak, a teljes folyamat
elemzése nagyon Osszetett, de az egyes
elemekre koncentralva is lehet bizonyos
eredményeket elérni.
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Az oktatasi folyamat kulcsfontossagi
eleme a kozoktatas altal kiképzett és
kibocsatott, a miiszaki tanulmanyokat
elkezdd hallgato, akik a rendszer
bementét jelentik. Kozismert, hogy a
jelenlegi  oktatdsi  rendszerben a
felsdoktatasi intézmények lényegében
nem vizsgalhatjak a bekeriild hallgatok
képességeit, tudasat, igy a folyamat
véletlenszerii bemenetet kap. Meg kell
jegyezni, hogy a bizonytalansag nem
csak a képzé intézmények részérdl van
meg, sok esetben a hallgatok sincsenek
tisztaban azzal, hogy milyen folyamat

részévé  valtak, »milyen  palyat
valasztottak”, mivel nem  kapnak
visszajelzést arrol, hogy a

felkésziiltségiik, motivacidjuk megfeleld-
e. A ,felvételin” valo megfelelés erre
nem alkalmas, mivel jellemzben
adminisztrativ eljaras.

A folyamatszemléleti
megkozelitésben nagy figyelmet
kell(ene) szentelni a bemenet mérésére és
az esetleges szabalyozasara, vagy
legalabb befolyasolasara.

Egyre tobb szakkort, ismeretterjesztd
eldadast, felkészitd tanfolyamot, nyari
tabort, tudomanyos diakkori munkat
szerveznek a felsGoktatasi intézmények
annak érdekében, hogy a kozépiskolas
diakok megismerkedjenek a szakmakkal,

tudomanyteriiletekkel, hogy
megalapozott dontéseket hozzanak a
palyavalasztaskor, masrészt hogy

felkésziiltebbek legyenek a fels6foka
képzésre. Ezeknek — az els6 szandékbol
toborzd jellegi — tevékenységeknek
szerepiik lehet a bemenet
valtozékonysagnak csokkentésében, ami
a stabilabb miikddés altal a hatékonysag
novekedését eredményezheti.

A tapasztalatok szerint a kozoktatast
vezérlo célkitizések, mutatok és a
megvaldsitds modszerei altalanossagban

nincsenek  Osszhangban a  miszaki
felsdoktatas igényeivel, az oktatasi
folyamat két 1épcséje  kiilonvalik,

mikdzben az egymasra épiilés szolgalna
az érintettek érdekeit.

A felsdoktatasi intézmények
érdekiikben all csokkenteni a szakadékot
a két 1épcsé kozott azzal, hogy
egyittmiikodéseket kezdeményeznek, és
az  informéci6- és  ismeretatadas
legkiilonfélébb  formait,  modszereit
alkalmazzak.

Egy ilyen jellegii tevékenység folyik a

Debreceni  Egyetem  Miszaki  Kar
Miiszaki Alaptargyi Tanszék
szervezésében.

A tanszéken évtizedes multra tekint
vissza az a modszertani fejlesztés, mely a

miiszaki képzés hatékonysaganak
fejlesztésére irdnyul a szakmai és a
természettudomanyi  alapozd  targyak

(matematika, &4brazold geometria, fizika,
informatika) tartalmi Gsszehangoldsaval,
az alapoz6 targyat mérndki szemléleti
oktatasaval. Az alkalmazott megoldas
lényege a miiszaki projektek kidolgozasa
a matematikai targyak keretében a
mérnoki tanszékek egyiittmiikodésével.

A ,bemenet” értékelése alapjan
elkeriilhetetlen a miszaki fels6oktatasba
keriil6 didkok tanulasanak tdmogatasa is
annak  érdekében a  felkésziilten
kezdhessék meg fels6foku
tanulmanyaikat. A tapasztalatok szerint a
sikeres  tanuldsnak  legtobbszor a
természettudomanyi alapismeretek
korébe sorolt targyak teriiletén mutatkozo
felkésziiletlenség az akadalya.

Az ilyen iranyt fejlesztésekben
vizsgaljuk a hianyos eldképzettséggel
bekeriild hallgatokat felzarkoztatasanak
lehet6ségeit. A miszaki felsGoktatdsban

szerzett tapasztalatok alapjan ebben
kivanunk segiteni, és olyan
foglalkozasokat  szervezni,  melyek
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ravilagitanak azokra az ismeretkdrokre,
melyek elengedhetetlenck a miiszaki
tanulmanyok folytatasahoz.

A modszertani fejlesztések kiterjednek
a kozépiskolas korosztallyal folytatott
egyiittmikodésre, kommunikaciora.
Tobb mint 6t éve rendszeresen tartunk
foglalkozasokat hat témakorben, a karon
miivelt miiszaki szakteriiletekhez
kapcsolodva. Ezek érdekes, kreativ
foglalkozasok, melyek képesek 1j
megvilagitasba helyezni a mérnoki
munkat és a miiszaki szemléletet.

Tevékenységiink a motivacio, a célok
€s a modszerek tekintetében kapcsolodik
az Elménymtihely mozgalom
munkajahoz, melynek  célja  az
élménykoézponta matematikaoktatas
meghonositasan  til olyan tehetség-
gondoz6 programok mikddtetése és

népszerisitése, melyek a ,,STEM”
(Science, Technology, Engineering,
Mathematics) integraciojaként

hivatkozott komplex gondolkodast az
esztétikai, mivészeti nevelés eszkozeivel
egészitik ki (,STEAM™:  Science,
Technology, Engineering, ART &
Mathematics) [1].

Az egylittmiikddés konkrét példaja a
debreceni Ady Endre Gimnaziumban
megtartott kozos program, az
ElményM{hely elsé debreceni
latogatasahoz kapcsoloddan.

2  KOZEPISKOLASOK SZAMARA
KIDOLGOZOTT FOGLAKOZASOK

A foglalkozasok témakoreinek
meghatarozasakor elsdsorban az a
pedagogiai szandék vezette benniinket,
hogy mutassuk meg, a miszaki képzés
milyen érdekességeket, lehetdségeket
kindl a fiatalok szdmara. A programok
kapcsan természetes modon vetddnek fel
kérdések a miiszaki palyaval

kapcsolathan, ezeket a beszélgetések
soran tisztazni lehet.

A foglalkozisok el6szor a ,,Kutatok
Ejszakdja” programsorozatban ¢és a
Debreceni Egyetem egyéb programjain
(,,road show”-kon) jelentek meg, ahol a

minden érdekl6dd bepillanthatott a
munkaba, részt vehetett a
tevékenységekben.

A programelemek  tartalma a
Debreceni Egyetem ,,Tudomanyos
eredmények elismerése és

disszeminacidja a Debreceni Egyetem
kutatoi, oktatdi és hallgatdi altal” cimii
projekthez kothetd, melynek ,,Szinek,
szamok, formak, mozgisok — mérndki
szemmel — Jatékos betekintés a mérnoki
alaptudomanyokba kozépiskolasok
szamara” cimil alprojektjében teljesedett
ki. 2013 és 2014 folyaman nagy sikerl
programsorozat zajlott le, melynek
keretében 7  kozépiskolaban 48
foglalkozas tartottunk a 6 témakorben,

melyek a Térérzékelés, SZiNjaték,
Modellkedés, Mechanikus beszéd, Okos
térkép, Drétozott programok

fantazianevet kaptak [2].

A fogadtatas nagyon pozitiv volt, az
iskolak igénylik a program folytatasat és
tovabbfejlesztését. A tovabbiakban
roviden bemutatjuk a hat kidolgozott
témakort.

2.1. Térérzékelés

A foglalkozds célja a szabalyos
testekkel kapcsolatos ismeretek atadasa
tapasztalati tton, jatékos formaban. A
résztvevd tanuldk képesek lesznek a
testeket és épitdelemeiket térben latni,
haloikat felismerni és képet alkotni a
térbeli  formak  sokszinliségérél. A
modelleket figyelve fogalmazzuk meg a
kozos tulajdonsagokat, valaszt keresiink
arra, hogy miért csak szabalyos
haromszdgekbol, Otszogekbdl és
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négyzetekbdl tudunk szabalyos poliédert
alkotni. A szabalyos testek adatait
Osszehasonlitva érdekes Osszefiiggéseket
fedezlink fel. Utalunk arra, hogy a
szabalyos  testek  felismerheték a
természetben is. A tetraéder, a kocka és
az oktaéder az asvanyok kristalyai kozott
talalhaté meg, mig a dodekaéder és az
ikozaéder alak a tengerben ¢l6, nagyon
apro  sugarallatkdk  vazszerkezetében
fedezheto fel.

A foglalkozas soran kétféle manualis
tevékenységre keriil sor: a testek szines,
motivumokkal diszitett halgjabol
papirmodelleket készitiink, kivagjuk és
Osszeragasztjuk  azokat, illetve a
poliéderek élvazat szivoszal-darabokbol
fiiziink Ossze elore elkészitett fiizési
utmutatok alapjan. A flizési utmutatdk és
a nyomtathat6 halok késobb is elérhetdk,
letolthetOk a résztvevok szamara [2].

2.2.SZINjaték

A legtobb informacié a szemiinkdn
keresztiil aramlik hozzank a minket
koriilvevd szines vilagbol. Mindenki
érzékeli és hasznalja a szineket, ezért
fontos a szinek megismerése, a szinekkel
torténd kommunikacios képesség
fejlesztése. A személyiség fejlodéséhez
nélkiilozhetetlen az esztétikummal valod
rendszeres taldlkozas és a befogadoi
aktivitason tal a cselekvd, alkotd
esztétikai értékii aktivitas. A foglalkozas
résztvevoi jatékos formaban ismerkednek
meg a  szinekkel, a  szinlatas
folyamatdval, a szinkeverés elméleti és
gyakorlati kérdéseivel, a festékszinek és a
fényszinek keverésével, a szinharmoniak
tipusaival és azok  alkalmazasi
lehetGségeivel [2]. A programelem f6
egységei: szinelméleti alapismeretek, egy
sajat fejlesztésti szintani oktatdoprogram
megismerése, a tanult ismeretek alkoto
alkalmazasa.

2.3. Modellkedés

A foglalkozasok célja a matematikai
modellek megalkotdsadnak és
felhasznalasanak tudatositdsa. Gyakorlati
szempontbdl érdekes problémakat vetiink
fel, alkalmas matematikai modellt
keresiink, majd oldjuk a problémakat. A

fobb témakorok: trigonometria,
koordinatageometria, figgvények,
geometriai  érdekességek  (pl.  az

aranymetszes el6fordulasi a miivészetben
és a természetben), a Fibonacci-sorozat
megjelenései (pl. pénziigyi folyamatok),
a hatarérték intuitiv fogalma,
hullamjelenségek leirasa, egybevagosagi
transzformaciok, becslések, az
optimalizalas modszerei [2].

2.4. Mechanikus beszéd

A programelem a  mechanika
mozgastan teriiletéhez kapcsolodik. A
kérdésfelvetés roviden: Vajon egy papir,
ceruza  esetleg egy  szamitogép
segitségével ki lehet-e szamitani egy test
mozgasat? Ha igen, akkor mennyire
egyeznek a  szamolt értekek a
gyakorlatban tapasztaltakkal? A

programelem  keretében a  gordiild
mozgassal foglalkozunk: egy lejtdére
helyezett tomoér, homogén henger

mozgasat vizsgaljuk kiilonbozo kisérleti
paraméterek (lejtd hajlasszoge és hossza,
a henger gordiilési ellenallasa) mellett.
Minden esetben a gordiilési id6t
hatarozzuk meg, el6szor mérés, majd
szamitas Utjan, végiil a kapott értékeket
Osszehasonlitjuk. A méréseket egy erre a
célra fejlesztett  kisérleti  eszk6zon
valdsitjuk meg. Az elméleti szamitasokat,
¢és a méréseket a didkok végzik el oktatoi
iranyitassal [2].
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2.5.Okos térkep

Napjainkban egyre fontosabb szerepet
jatszanak a térinformatikai adatbazisok az
infrastruktira-fejlesztésben,  telepiilés-
fejlesztésben, forgalomszervezésben,
kornyezetvédelemben, de alkalmazasuk
kiterjed minden olyan teriiletre, ahol a
térbeliségnek szerepe van (szociologiai
vizsgalatok, egészségiigy, kozépiiletek,
kozterek funkcidinak tervezése). A
térinformatikai adatbazisok lényege az,
hogy a mesterséges és a természetes
objektumokkal kapcsolatos informacidkat
helyhez kotve taroljak, igy Iehetdség
nyilik a hely alapu adatfeldolgozasra, és a
hely alapjan  Osszetartozd6  adatok
kapcsolatainak ~ feltarasara. Mindenki
szamara ismertek a tajékozodast segitd
helymeghatarozo6 rendszerek (GPS) és az
internetes  térkép  alkalmazasok. A
helymeghatarozas alapvetd eszkdz a
térinformatikdban is. A programelem
célja egy komplex térinformatikai
rendszer bemutatasa és kiprobalasa [2]. A
térinformatika eszkozei és eredményei
nem kozismertek, igy az ezzel valod
foglalkozas nagy élményt nyujt barmely
korosztaly szamara.

2.6.Drotozott programok

A LabVIEW grafikus programozasi
nyelv alkalmas arra, hogy megtegyiik a
kezdeti 1épéseket a programiras terén. Az
algoritmusok Osszedllitasa, a programok
futtatasa és ellenérzése egyarant vizualis
élményt nyQjt, ami segiti az egyes
programelemek miikdésének,
paraméterezésének, be- és kimenetének
értelmezését. A programelem célja hogy
felvillantsa — az ezen a teriileten
tapasztalattal még nem rendelkezd -
kozépiskolas  tanulok  szamara a
programozas csodalatos vilagat. Mar az
els6 foglalkozas soran el lehet jutni
latvanyos, miikddé program megirdsaig.

Mivel a kozépiskolai tanulok
tobbségének nincsenek programozassal
kapcsolatos tapasztalatai, egy-két sikeres
feladatmegoldas a LabVIEW rendszerben
olyan ¢élményt jelenthet szamukra,
melynek hatasara érdeklédni kezdenek a
programozas irant [2].

3  TAPASZTALATOK

Bar a foglalkozasok tartalmilag és
modszertanilag is nagyon kiilonbodzoek,

mindegyik esetén élénk érdeklodést
tapasztaltunk. Ebb6l  arra  lehet
kovetkeztetni, hogy Onmagaban az

orarendszerinti 6rak monoton menetébol
valo kilépés, 1 szereplok (oktatok)
megjelenése az oktatasi folyamatban
motivalo lehet. Ez a hatas — a jellegébdl
adoddéan rovid tavu, de a rendszeres
alkalmazas jotékony hatassal lehet egy
targy tanulasara.

Altalanosabb  érvényli megéllapitas
tehetd a kreativitast 6sztonzd, a manualis
tevékenységekre is épitd oktatasrol. A
tapasztalataink meger6sitik azokat a
véleményeket, hogy a didkok — kortdl és
iskolatipustdl fiiggetleniil — motivalhatok
olyan tevékenységekkel, melyek
kézzelfoghatd eredménnyel jarnak. Még
a 12. évfolyamos didkok is képesek
belefeledkezni papirhajtogatasba,
szivoszal flizogetésbe, annak ellenére,
hogy a feladat kitlizésekor még
gyerekesnek itélik meg a tevékenységet.
Ez azt mutatja, hogy a néhany évtizede a
tantervekben jelen 1évé ,.gyakorlati
foglalkozasok™ hianyoznak az oktatasbol.
Ennek hatdsa nem csak a gyengébb
kéziigyességben, vagy praktikus
ismeretek hidnyaban mutatkozik meg
(amik  Onmagukban is  fontosak
lennének), hanem a geometria ¢és
mechanikai problémakhoz valo
hozzaallasban, a megoldas
»~megérzésének”, illetve a  kritikus
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gondolkodas képességének ki nem
alakulasaban is. Ezek a hatasok az egyik
jelentds problémat jelentik a miiszaki
képzésben tanuloknal.

Szintén megallapithaté, hogy egy
témakornek az iskolai tantargyaktol
fiiggetlen  felvetése és  targyalasa
ujdonsagként hat, és aktivabb

kozremiikodésre 6sztondz. Legjobb példa
erre a szintani foglalkozas, melyben az
elméleti hattér attekintése érinti a fizikat
(optika), a biologiat (latas), a rajzot és

mivészettorténetet  (festékek, fények,
szinharmonia, kompozicio), de
médiatudomanyi és pszichologiai

vonatkozasi is vannak (a szinvilag hatasa
az ember lelkiallapotara, a befolyasolas
modjai a szinek alkalmazéséaval, pl.
vasarlas-0sztonzés az aruhazakban). Egy
problémardl vald gondolkodas lathatoan
sokkal motivalobb, mint egy tantargy
tananyaganak tanulasa.

A foglalkozasok soran az
ismeretatadas volt az elsédleges cél, és
igy nem torekedtink dokumentalt
kisérleti koriilmények kialakitasara, a
megallapitasainkat a foglalkozasok nagy
szamara ¢és a  hosszii  id6tavra
alapozhattuk. Ugy érezziikk, hogy a
tapasztalataink is igazoljak azokat az
oktatasfejlesztési torekvéseket, melyek
célja a problémakdzponti  oktatas
kialakitasa.
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