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Kivonat— Jelen cikkben a Debreceni Egyetem Miiszaki karan folyé mechatronikai
mérnok mesterképzés Optimalis iranyitasok elmélete cimii tairgy magyar és angol nyelvii
orain résztvevo hallgatéi csoportok tanulasi stilusa és teljesitménye kozotti kiilonbségeket
és hasonlésagokat vizsgilom, azon céllal, hogy a jovoben az egyes csoportokra jobban
illeszked6 moddszertani megoldisokkal oktathassam a targyat. Igyekszem a hallgato6i
csoportok hatterét statisztikailag elemezni, hogy mérheté legyen a Kkiilonbség és
hasonlésag. Az Optimalis iranyitisok elmélete cimii targgyal kapcsolatos jovébeli

terveimet is ismertetem.

1 BEVEZETES

A Debreceni Egyetem Miiszaki karan
2013 ota folyik magyar nyelvii
Mechatronika mester és 2015 6ta angol
nyelvii  Mechatronikai  mesterképzés.
Mindkét szak keretein beliil oktatjuk az
Optimalis iranyitdsok elmélete cimii
targyat, melynek célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek kiilonb6z6
optimalizalo algoritmusokkal,
mddszerekkel, gyakorlatban hasznaljak a
matematika 1-3 targyakban szerzett
ismereteiket, szélesitsék  latokoriiket
valamint  programozasi  ismereteket
szerezzenek, vagy bdovitsék meglévd
tudasukat. Jelen cikkben a magyar és az
angol mesterszakon tanulé hallgatok
oktatdsa soran a hallgatok tanulasi stilusa
és hatékonysaga kozotti hasonlosagokat
és kiilonbségeket vizsgalom, valamint
probalom feltarni ezen eltérések okait. A
2. fejezetben ismertetem a vizsgalat
targyat képez6 targy tematikajat. A 3.

fejezet a  hallgatoi  statisztikakat
tartalmazza, a 4. fejezet az Orai
viselkedés Osszehasonlitasat tartalmazza,
végil az 5. fejezetben levonom a
konklziét.

2  OPTIMALIS IRANYITASOK
ELMELETE

Az Optimalis iranyitasok elmélete cimii
targy 2 ora eldadas és 2 o6ra gyakorlat per
hét felosztasban szerepel a hallgatok
oraterhelésében. Az eldadas tematikajat
az 1. tablazat tartalmazza, itt tisztan
elméleti oktatas folyik. Az el6adason a
hallgaték megismerkednek szamos 1ij
algoritmussal, azok elméleti matematikai
hatterével és felhasznalasi teriileteikkel.
Példakat vizsgdlnak meg a moddszerek
alaposabb megértése érdekében, ilyen
médon gyakorlaton képesek lesznek
ezeket az algoritmusokat programkodda
transzformalni.
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1. TABLAZAT
ELOADAS TEMATIKA

Téma

Rendszer identifikacio

A legkisebb négyzetek modszere

A legmeredekebb ereszkedés modszere
A Newton modszer

Konjugalt gradiens modszer

Neuralis halozatok

Dontési fak, CART algoritmus

Fuzzy rendszerek, K-Means, Fuzzy C-
means klaszterezés

Genetikus algoritmusok

Adaptiv halozatok

Kohonen - Onrendezd halézatok

A gyakorlaton - ezzel fogok
részletesebben foglalkozni - a cél, hogy
féelév  végére a hallgatok képesek
legyenek egy Osszetett projekt feladatot
megvalositani, mely a  kovetkezd
komponenseket tartalmazza:
1. Adatbazis tervezés minta adatokra.
2.Adatbazis épités MySQL
kornyezetben, tanité adathalmazra.
3. Valasztott optimalizalo algoritmus
implementalasa Java nyelven.
4. Adatok beemelése adatbazisbol:
MySQL — Java kapcsolat kiépitése
5.Felhasznaloi interfész elkészitése.
(Input, output megjelenités.)
6.Program futtatasa teszt adatokkal.

A projekt feladat elkészitése
mindenkinek  6nallo feladata, a
gyakorlaton az  ehhez  sziikséges

készségeket sajatitjuk el az id0 és a
csoport kozremitkodo képessége
figgvényében egy vagy két teljes projekt
feladat elkészitésével. A  gyakorlat
tematikaja a 2. tablazatban lathato. Az
idé6  szlikdssége  miatt itt nem
foglalkozunk  részletesen egyik a
tematikdban emlitett témaval sem,
csupan az alapokat rakjuk le. Tehat a

félév soran a hallgatok megismerkednek
a relacios adatbazisok legfontosabb
jellemzdivel, valamint az SQL nyelv
alapmiiveleteivel. Targyaljuk az
objektum orientalt paradigma
alapfogalmait, és megtanuljuk a Java
nyelv alapjait. A cél és egyben elvaras,
hogy a hallgatok az alapok lerakésa utan
onalldan tudjak boviteni tudasukat a fenti
témakban, ez elengedhetetlen a projekt
feladatok elkészitéséhez is.

2. TABLAZAT
GYAKORLAT TEMATIKA

Téma
Adatbazis tervezés (OLTP)
SQL alapok
Adatbazis épités MySQL kormyezetben
Objektumorientalt programozas alapjai
Java programozasi alapok
SQL —Java kapcsolat
Projekt feladat 1,2

3 HALLGATOI STATISZTIKAK AZ
ELOKEPZETTSEG SZEMPONTJABOL

A vizsgalatomban két kis létszamu
csoportot ~ hasonlitottam  Gssze  a
kovetkezd jellemzék mentén.

A. Vizsgalt jellemzok:

1.BSc diploma tipusa

2.BSc diploma megszerzésének helye

3.Kozépiskolai tanulmanyok helye

4.Informatika tanulas a
kozépiskolaban

5.Programozasi ismeretek az
alapszakokon

6. Angol nyelv ismerete (idegen nyelvii
képzés esetén relevans)
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B. Eredmények:

A magyar hallgatok  80%-ban
rendelkeztek mechatronikai mérndk BSc
diplomaval 20%-uk egyéb mérnoki
alapképzésen végzett, mint az az 1. abran
lathato.

BSC DIPLOMA SZERINTI ELOSZLAS
Gépészmérnok

10%

Villamosmérndk

10%

Mechatronikai
mérndk
80%

1. abra
Magyar hallgatok BSc diploma szerinti
eloszlasa
BSC DIPLOMA SZERINTI ELOSZLAS
Mechanical
Engineering
43% Electrical
Engineering
57%
2. abra
Kiilfoldi hallgatok BSc diploma szerinti
eloszlasa

A kilfoldi hallgatok kozott ezzel
ellentétben azonban egyetlen didk sem
rendelkezett mechatronikai mérndk alap
diploméval, mindannyian mas teriiletr6l
érkeztek, a 2. abra mutatja az alapképzés
eloszlasat. A 0%-0s mechatronikai
mérndk BSc diploma oka elsdsorban az,
hogy a mechatronika BSc angol nyelven
késobb indult, minthogy ezen hallgatok

elkezdték az
tanulmanyaikat.

A vizsgdlt magyar  gyakorlati
csoportban a hallgatok 100%-ban a
Debreceni Egyetemen szerezték a BSc
diplomajukat. Kiilfoldi hallgatok esetén
ebben a csoportban éppen 50% azon
hallgatok aranya, akik alap diplomajukat
a  Debreceni  Egyetem  valamely
mérnokképzésében szerezték, a csoport
masik fele kiilf6ldon angol nyelvii
képzésben diplomazott.

A kozépiskolai tanulmanyok helye is
befolyasolhatia a  késébbi  tanulési
hatékonysagot ezért vizsgaltam.
Elmondhatjuk, hogy a magyar nyelvii
képzésben  részt  vevé  hallgatok
mindegyike Magyarorszagon jart
kozépiskolaba, és itt is érettségizett. Az
angol nyelvii képzés hallgatoinak
kozépiskolai helyszineir6l a 3. abra
tanuskodik. Jol lathato, hogy Nagy-
Britanniatol az Egyesiilt Arab
Emiratusokig sok orszag didkjai iltek
most egy teremben. Ebbdl kifolyolag a
kozépiskolai informatika oktatas (mely az
SQL nyelv ismerete, és egy adatbazis
kezeld ismerete miatt lehet érdekes)
kérdése nem olyan egyszerii. A 4. abrarol
leolvashatd, hogy a didkok 29%-a
egyaltalan nem tanult informatikat
kozépiskolaban, a tobbiekrdl sem igazan
tudjuk, hogy mit tanultak informatika
cimsz6 alatt. A francia kozépiskolai
tanterv alapjan példaul a didkok nem
tanulnak adatbazisokrol, viszont
programozasi alapokrol igen, hasonldéan
az angol iskoldkban. A tobbi felmeriild
orszag informatika oktatdsarol nem
tudtam meg kozelebbi informacidkat.

alapképzésben a
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3. abra
Kiilf6ldi hallgatok kozépiskolai
tanulmanyainak helyszine

Informatikai elGismeret

Higen EMNem

4. abra
Kiilfoldi hallgatok kozépiskolai
informatikai elGismeret szerinti eloszlasa

A magyar
mechatronikai

hallgatok  koziil a
mérndk  alapszakon
végzett  hallgatok  tanulnak  C-ben
programozni, valamint programoznak
programozhatd logikai vezérléket (PLC)
is. A kilfoldi  didkok  egyetemi
tanulmanyai sordn tanult programozasi
nyelvekrdl az 5.-6. abra ad felvilagositast.
Egy hallgaté kivételével mindenki tanult

valamilyen nyelven programozni
korabban, a fennmaradé hallgatok 30%-a
mar objektum orientalt programozasi
kornyezetben is dolgozott.

Programozasi eléismeretek

vy

u C++ ® Assembly m C ®m Matlab ® PLC programming

5. abra
Kiilf6ldi hallgatok programozasi
nyelvismeret szerinti eloszlasa

Programozasi elGismeretek

® Eljdras orientdlt m Objektum orientalt

6. abra
Kiilfoldi hallgatok programozasi
nyelvismeret szerinti eloszlasa

Utolsoé szempontként megkérdeztem a
kiilfoldi hallgatokat, hany éve tanuljak az
angol nyelvet, és, hogy az alapképzést
angol nyelven végezték-e. Az Osszes
kiilf6ldi hallgato esetén igaz volt, hogy az
alapképzés nyelve angol és a legkevesebb
év  melyet, mint az angol nyelv
tanulasanak kezdete megjeloltek is 5 év
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volt. Részletes informaciok a 7. abran
lathatoak.

ANGOL NYELVISMERET
EVEKBEN
A
B f—
o 5 10 15
Ev
7. abra

Kiilfoldi hallgatok angol nyelv ismerete
szerinti eloszlasa

4 SZUKSEGES HALLGATOI
ISMERETEK, KOMPETENCIAK

A. Ismeretek
A kovetkezd elBismeretek - és itt
leginkabb ~ csak az  informatikai

ismeretekkel foglalkozom - sziikségesek
vagy idealisak a targy teljesitéséhez:

egy programozasi nyelv ismerete,
objektumorientalt szemlélet.

2. Adatbazis ismeretek
relacios adatbazis alapfogalmai,
SQL alapmiiveletek,
egy adatbazis kezeld ismerete.

B. Kompetencidk

A hallgatoknak rendelkezniiik kell az
alapvetd  kompetenciakkal, mint a
gondolkodas, a problémamegoldas ¢és a
kommunikacié valamint a programozas
megtanulasdhoz minimum az
algoritmikus ~ gondolkodas ¢és az
adatmodellezés képességével. Kiilfoldi
hallgatok esetében tovabba
elengedhetetlen az  idegen  nyelvi
kommunikacio képessége, de magyar
hallgatoknal sem elhanyagolhato
fontossagu.

5  TANULASISTILUS, HATEKONYSAG

A két hallgatdi csoport tanitasa soran a
tanulasi stilus - értem ez alatt az oran
elhangzott ismeretek feldolgozasat és
elsajatitasat - szempontjabdl a kovetkezd
hasonlosagokat és kiilonbségeket

. észleltem.
1.Programozasi ismeretek
alap adatszerkezetek,
kereso-, rendez6 algoritmusok,
3. TABLAZAT
OSSZEHASONLITAS

Magyar Kiilfoldi

Orai aktivitas passziv aktiv

Informacio feldolgozasanak gyors lasst

sebessége

Orai 6ndllé feladatmegoldds jol miikodik, kevés segitséget allandd feliigyeletet és segitséget
igényel igényel

Tandri interakcio igénye kicsi nagyon nagy

Kimenet

kozepes eredménnyel teljesitve

j6 eredménnyel teljesitve
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6  OSSZEGZES

A két hallgatoi csoport kiilonbségeit a
3. tablazatban lathatjuk, ebbdl a
kovetkezOket vonhatjuk le. A magyar
hallgatokkal konnyebb volt haladni,
hiszen kevesebbet kérdeztek, azonban az
altaluk elkészitett projektfeladatok (két-
harom kivételtdl eltekintve) kevésbé
voltak szinvonalasak, mint az angol
nyelvli képzésen résztvevd hallgatoke,
akik addig nem engedtek tovabb haladni
az anyaggal, amig minden kérdésiiket
meg nem valaszoltam. A kiilfoldi

hallgatokkal minden O6ran egyenként
kellett  foglalkozni, elvartdk, hogy
odamenjek, ¢és mindenki munkéajat

ellenbrizzem, javitsam, rendszerint nem
dolgoztak addig, amig nem mutattam
meg minden 1épést, ezzel ellentétben a
magyar képzésen kijeloltem a feladatot,
és a didkok azt onalldan az internet és
egymas segitségével oldottak meg. Itt
jobban mikodott a csapatmunka. A
kiilfoldi hallgatok a projekt feladatok
elkészitése soran tobbszor igényeltek
konzultaciot, mint a magyar diakok, ahol
ez a szam elenyész6 volt.

A fenti eltérések oka talan a
kovetkezokben rejlik: a magyar oktatasi
rendszer leszoktatja a didkokat a
kérdezésrol, ugyanis negativan
diszkriminalja a didkot, aki nem érti az
anyagot. A kiilfoldi diakok sokszinlisége
miatt nem tudom megmondani, hogy a
kérdezést, érdeklodést hogyan dijaztdk az
0 esetiikben, viszont a sok kérdés mogott
allhat akar szaknyelvi akadalyoztatas —
hiszen mint lattuk az angol nyelvet elég
rég tanuljak, de a szaknyelv megértése
okozhat gondot-, vagy az informatikai
eléismeret hidnya.

A kovetkezékben mindkét gyakorlat
hatékonysaganak novelése érdekében a
gyakorlaton hétrél hétre fogok aprobb

beadando feladatokat kiadni, melyek
mindig csak egy részfeladat megoldasat
igénylik, igy remélem, hogy a projekt
feladat elkészitését konnyitem, és az 1j
informéciok  rogziilését  eldsegitem.
Tovéabba a kiilfoldi hallgatoknal nagyobb
hangsulyt  szeretnék  fektetni  az
alapozésnal a szakkifejezések
tisztazasara, a magyar csoportban pedig
tobb lehetéséget gondoltam adni a
szobeli megnyilvanulasra.
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