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Kivonat— Az el6adas soran bemutatasra keriil, jelenleg késziilé ,,Matematikai eszkozok
mérndki alkalmazasokban I-11-111.” cimii jegyzet célja, hogy a Debreceni Egyetem
Miiszaki Karan oktatott Matematika 1., 1l. és III. targyak ismeretanyagat kozelitse a
mérnokkeépzés igényeihez. igy a jegyzetben eléfordulé példak valés miiszaki problémakhoz
kotodnek. A miiszaki mechanika, a fizika és a kozgazdasagtan targyak tematikajabol
néhiny fontos alkalmazist beépitettiink a matematika tanérak és a késziil6 oktatasi
segédanyag anyagaba, az oktatas eredményességére torekedve. Példaink kozott talalhatok
egyszeriibb feladatok, illetve atfogé ismeretet, hosszabb meggondolast, csapatmunkat

igénylé projektfeladatok is.

1 BEVEZETES

A Debreceni Egyetem Miiszaki Karan
a mérnoki alapoz6 és szakmai targyak
oktatdival  folytatott ~ konzultaciok,
részben pedig sajat tapasztalataink
alapjan belattuk, hogy sziikség van uj
modszerekre, melyek a hagyomanyos

matematika oktatast kiegészitik,
esetenként modositjak.

Az utébbi években a miiszaki
felsGoktatasban tanulo hallgatok
matematikai ismeretének, matematikai

gondolkodési szintjének hanyatlasarol
szdmol be néhany szakirodalom [6, 7, 9].
Sutherland és Pozzi [7] mar 1995-ben
arrol irt, hogy soha nem latott aggodalom
tapasztalhato a felsdoktatasban dolgozo
matematikusok, tudosok ¢és mérnokok
korében a mérndkhallgatok matematikai
felkésziiltségét illetéen. E problémakra
reagalva fontos a matematika- és
fizikaoktatas tartalmi megujitasa,
ujragondoldsa, = —  hazdnkban  ¢és

hatarainkon tul is [2]; az eredményesség
érdekében sziikséges arra torekedniink,
hogy a matematika- és fizikaoktatas
esetén az ismeretek atadasa (j
szemléletmodon torténjen.

E célt szolgalja a Debreceni Egyetem
Miiszaki Karan irodott , Matematikai
eszkozok mérnoki  alkalmazasokban”
cimi kotet, a Matematika 1. targy
tematikajat kovetve [5]. Az 0j személet e
kotetnél azt jelenti, hogy a hangsulyt arra
helyeztiik, hogy a megtanult matematikai
modszerek, fogalmak hol és hogyan
alkalmazhatoak a miszaki életben [1, 4,
8]. A mémoki tudomanyokbol vett
példak, tovabba a szoftverek alkalmazasa
szemléletesebbé teszi a mérnoki fizika és
a matematika oktatasat, érthetébbé teszi e
targyak adott tudomanyteriilettel valo
kapcsolatat. A motivacio mellett példaul
a dinamikus geometriai rendszerekkel
késziild animaciok hatékony
segédeszkozt jelenthetnek  kiilonbozo
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mérnoki alkalmazasok dinamikus
modellezéséhez [3].

2 FELADATOK
A Dbevezetésben emlitett  kotet

szemléletét kovetve késziil a Matematika

II. és Matematika III. targyhoz
(differencialszamitas, integralszamitas,
differencidlegyenletek)  is  hasonlo

segédanyag, a miszaki mechanika,
fizika, kinetika, optika, valamint a
kozgazdasagtudomany teriiletérél  vett
példakkal.

E jegyzetben szerepld elméleti
osszefoglald a sziikséges fizikai ismeret
rovid, de Ilényegre tord, szakmailag
korrekt leirasat adja. Majd kovetkezik a
sziikséges matematikai ismeretek
felsorolasa, 1-2 Kidolgozott mintafeladat

részletes  megoldassal és  tovabbi
feladatok.

Jelen kozleményben ezen szemlélet
alapjan  késziilt néhany  miiszaki

kornyezetben megfogalmazott matema-
tika feladatot ismertetiink.

1. Feladat:
Egy vizszintes terepen, allo helyzetbdl
gyorsito, elektromos meghajtast

gépkocsi (1. abra) palyakoordinata-idé
fliggvénye az alabbi:

s(t) = Alin(L+e)+ InL+e %) Dt|+ E

Adatok:

A= 250[9} B— 0,145H
S S

C=6,494[s] D= 0,064H

1. abra Az elektromos meghajtast
auto

a) Hatarozzuk meg a gépkocsi palya
menti sebesség-id6 és palya menti
gyorsulas-id6  fiiggvényeit!

b) Hatarozzuk meg a palyakoordinata,
palya menti sebesség és gyorsulas értékét
a gépkocsi indulasa utan 10[5] -mal!

€) Hatarozzuk meg a  gépkocsi
végsebességét!
(A végsebességet a \  _jimv(t)

t—o
Osszefliggés szolgaltatja.)
d) Milyen értékhez tart a gépkocsi palya
menti gyorsulasa, ha t—o0?

Sziikséges ~ matematikai ismeretek:
Hatarértékszamitas, differencialszamitas.

2. Feladat:

Az alabbi abra (2. abra) egy gordeszkas
utvonalanak feliilnézeti képét mutatja,
amint egy épiletet megkeril. A
gordeszkds  allandd6 v nagysagl
sebességgel halad, az ut szélessége pedig
a. A palydjat az y(x) = - fliggveny irja
le.
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Adatok:
m=50[kgl wy=01 a=4[m]
g =981 [E]

S:

y[ml,

2. abra A gordeszkas Gtvonala

a) Mekkora a gorbiileti sugar a palya A
pontjaban?
b) Mekkora lehet a  gordeszkas
sebességének nagysiga maximalisan,
hogy még ne cstsszon ki a palya A
pontjaban?

Sziikséges matematikai ismeretek:
Térgorbe érintési paraméteret,
differencialszamitas.

3. Feladat:

Az alabbi abra (3. 4bra) egy

hullamvasutat szemléltet. Az abran vazolt
koordinatarendszerben a vasuti palya
egyenlete y = a-sin(bx) alaku.

yr []

: v
a ;

3. abra A hullamvasut

a) A B pont koordinataibol hatarozza meg

a palya egyenletében szereplé b
paraméter értékét!
b) A hullamvasutakra vonatkozo

szabvany szerint a palya emelkedési
szoge sehol sem haladhatja meg a 60° -ot.
Hatarozzuk meg, hogy legfeljebb
mekkora lehet az abran feltiintetett a
paraméter értéke, hogy megfeleljiink a
szabvanynak!

€) Hatarozzuk meg a fenti maximalis a
paraméter esetén a palya gorbiileti
sugarat az A pontban!

d) Hatarozzuk meg az A pontban a palya
altal a hullamvasuti kocsira kifejtett
nyomoer$ nagysagat, ha tudjuk, hogy az
A pontban a kocsi sebességének nagysaga

v, = 5[9} , tomege pedig 500 [kg].
s

Sziikséges ~ matematikai ismeretek:
Térgorbe érintési paraméterei,
differencialszdmitas.

3 OSSZEGZES

A cikkben ismertetett jegyzet feladatai
a matematika tananyag tételes ismertetése
helyett azt hangsulyozza, mi célbol kell
matematikai modszereket tanulni.

Ha a hallgat6 Gjra és ujra eldveszi a
jegyzetet az  aktudlis  témakorhoz
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kapcsolodo szamitasi modszerek
atismétlésére, egyre vilagosabba valik
szamara a szaktargyak és a matematika
kozotti kapesolat.

A valos miiszaki problémakhoz k6tédo
példakkal tamogatott matematikai
jegyzettel a célunk a matematikaoktatas
eredményességére vald torekvés volt,
illetve a bevezetésben leirt problémakra
egy megoldasi modszer kidolgozasa.

Az egyszerlibb feladatok, illetve atfogd
ismeretet,  hosszabb  meggondolast,
csapatmunkat igénylé projektfeladatok
megoldasaval reményeink szerint a
hallgatéink szdméra vildgosabb lesz a
szaktargyak ¢€s a matematika kozotti

kapcsolat, hiszen személyesen
tapasztaljadk meg azt, hogy a gyakorlati
problémak megoldasa hogyan
kivitelezhetd ~ tobb  tudomanyteriilet

eszkozeinek egyiittes alkalmazasaval.
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