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Kivonat—Az Obudai Egyetem villamosmérnok hallgatéi szamaraa Fizika tantargy a
mechanikatél a magfizikaig terjeds ismeretekkel jarul hozza a villamosmérnoki ismeretk
megalapozasahoz. A fizika kultartdrténete c. fakulhtiv targy is ezt a célt szolgalja. A
fizikatorténet attekintésekor arra az érdekes megdhpitasra juthatunk, hogy az
tulajdonképpen az energia kilonbdd formainak alkalmazasardl, atalakitasarol szolé
torténet is, legyen sz6 mechanikardl, optikarol, tenodinamikardl, villamossagtanrol, vagy
atom- ill. magfizikarél. Ez a prezentacio ebll az aspektusb6l mutat be néhany példat a
fizika torténetébdél.

Abstract— At the Obuda University the Physics as a subject otains knowledge from the

mechanics to the nuclear physics helping to estabh the professional knowledge of the
electrical engineering students. “The cultural hisbry of physics” also serves this purpose.
Looking over the history of physics, one can findhe interesting conclusion that at the
same time it is the history of the applications, agh transformations of energy, speaking
about the mechanics, optics, thermodynamics, eleatity or nuclear physics. This

presentation intends to produces some examples fromine history of physics from the

mentioned viewpoint.

) kultartorténete c. targy is, ahol az
1 BEVEZETES energiaval kapcsolatos témak

Hallgatoink egyre kevesebb fizikai Végigkisérik a tantargy egész tartalmat.
ismeretet hoznak a kozépiskolabdl, ezérfEz az ebadas néhany kiragadott példat
jorészt a mi fizika tanarainkra harul a mutat be a Fizika kultdrtorténete tantargy
mérnoki ismeretek fizikai alapjainak energia fogalmaval kapcsolatos témaibol.
megteremtése. o

Egyetemiink villamosmérnok hallgatoi 2 ) P,ELPAK AZ ENERGIA
a Fizika két féléves tantargyaban a FELHASZNALASARAAZ OKORBAN ES A
mechanikatél a magfizikdig minden KOZEPKORBAN
fejezettdl kapnak ismereteket,  Archimédeszt az elméleti mechanika
természetesen kulonbbznélységig, de megalapozéjanak is tarthatjuk, a jol
minden esetben a villamosmérnoki jsmert Archimédesz-térvényen kiviil. A

munkat szem étt tartva. Ezt a cél mechanika gyakorlati alkalmazasara
szolgélja a fakultativ Fizika
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pedig nagy hatasa volt a csigasorok, 3 A HOENERGIA FOGALMANAK
emebszerkezetek feltaldlasaval. A ma ALAKULASA

.archimédeszi csavar’-nak nevezett
eszkdze - a viz alacsonyabb hélyr
magasabbra tortéremelésével - azéta is

szamos fontos gyakorlati prObIemaegyméStéI % dmérséklet  es  a

megoldasat teszi lekiste. hémennyiség fogalmat. (Ez ma néha

_Arkhimédesz tuk(j,r-rer],dsz_errel komoly problémat okoz hallgatéinknak a
létrehozhaté  ,halalsugaranak”  otlete f,ika 6ran!) Black a Bt valamiféle

lehetvé tette a romai hajok felgyujté‘s‘é‘t'anyagmennyiségnek tartotta, - a
napsugarakat fokuszalva rajuk. Eztpsmennyiség elnevezés iéld ered, - a
sokaig legendanak  tartottak,  depsmersékletet pedig a felmelegedés
nemreégiben egy amerikai egyetemenpeariakének. Megallapitotta, hogy fele
kiserleti uton  bebizonyitottak, hogy tsmegi test melegitésekor fele annyi
lehetseges egy korabeli mérethajé  psmennyiségre van szikség, mig a
langra lobbantasa ezzel a modszerrel. Aysmersékletvaltozas ugyanakkora. Az
médszer mai alkalmazasa az Un.gpergia torténetének fontos momentuma,
napkoh6. A  franciaorszagi napkohot hogy kezdetben é nyujtott anyagi
tarjak a vilagon a legnagyobb ilyen gegitséget James Wattnak a kisérleteihez
eszkdznek, amelynek iikodése a a Glasgow-i egyetemen.

tukrokkel fokuszalt napenergia 5 \watt a XIX. szazad elején

felha}ézqala}sgn alapul. o .. kifejlesztette a @&zgép mai alakjat, a
Idészamitasunk kezdete korll a goréggyakorlat és elmélet 6sszekapcsolasaval a

matematikus €s memok, az alexandriakgrmodinamika alapjainak lerakasahoz is
Héron szerkesztett egy dggépet”. Az hozzajarult.

eszkdz egy vizforral6 Ust tetejére
felszerelt gombdil allt. Az Ust alatti @iz

fejlesztette §z csdveken keresztil kerilt
a gdmbbe, majd két meghajlitott csévon
at tavozott, igy lokést biztositott a gdmb

Loarg?r?gl?glf-.e %re:;tim%lélngsan, hogy megélllgpités:a, aki &z0r tekintette adt
B ) . ..., energianak és nem anyagnak.
Dél-Spanyolorszagban az arab héditok
idejel fontos technikai f,ejleszt,ése,zk 4  ENERGIAFOGALOM, ENERGIA-
nyomai is fennmaradtak. Igy peldaul ‘- o\ papAs, ENERGIAATALAKITAS A
Cordoba arab uralkodéjanak palotajat XIX. S7AZADBAN
latta el vizzel — gaboddésre hasznalt :
malom niikddtetésén kivil — az a 11 Az 1800-as évek elején a sokoldalq,
vizkerék a Quadalquivir folyd rémai nagy tehetség angol fizikus, Thomas
hidja mellett, amelylil egy rekonstrualt Young hasznalta &bz6r tudomanyos
maradvany ma is lathat. Ez olyan értelemben az ,energia’ sz6t. Ezen
fontossaggal birt a varos életében, hogytulajdonképpen a mozgasi energiat
Cordoba cimerében ma is megtalaljuk.  értette: ,Egy test tomegének és sebessége
négyzetének szorzata helyesen
energianak nevezhgt 1829-ben

A XVIIl. szdzadban a skét Joseph
Black —nek nagyon fontos szerepe volt
abban, hogy Vvildgosan elvalasszuk

Fontos mozzanat volt az energia
fogalmanak fefjfdésében az amerikai
sziletés, de angol fizikusnak tartott, a
XVIII.-XIX. szazadban élt, Rumford gréf
- eredeti nevén Benjamin Thompson —
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Gustav-Gaspard Coriolis irta le aegyszer a kormany adoét fog kivetni
kinetikus energiat a mai értelemben ésrajuk.”

William ~Rankine alkotta meg a A magyar fizikatorténetben fontos

potencialis energia kifejezést, 1853-ban. szerepet jatszo Jedlik Anyos 1858-ban
Napoleon mérndkkari tisztie volt a rajott a dinamé elvére, majd 1861-re

francia Sadi Carnot, aki a két elkészilt el§ gépe (hat évvel a

hémérséklethatar  kozott  elméletileg dinamoelektromos elv  feltalaldjaként

elérhed legjobb hatasfoka dersgép ismert Siemens ét).

leirasaval jarult hozza a termodinamika

és az energia felhasznalasanak 5 NEHANY XX. SZAZADI,

fejlesztéséhez. ENERGIAFORRASOKKAL ES
A XIX. szazad elejére mar tobb tudés ENERGIAFELHASZNALASSAL

kozel jart az energia-megmaradas KAPCSOLATOS PELDA

felfgdezéséhez, de veégil a pe:zme_zt 1903-ban, - a relativithselmélet
hajoorvos, Robert Mayer megallapitasaity;\&oini™ kidolgozasahoz  kisérleti
felhasznalva az angol James PreSCOtgredményéveI egy fontos hivatkozasi

:[]L?Ig!g Ofr(])gsatl)rc;aztal er;rgeg 2?’ alg ngé?cﬁg;/al pontot szolgéaltatd - amerikai Michelson
foglalkoz6 tudos. Nevéhedidsdik a ts €2 & A~ fizika legfontosabb
9 ' N alaptérvényeit és tényeit mar mind

mgcnggﬁglzésa és az ;gmrftgsegﬁgfk felfedezték...A j0¥ felfedezései az
tdrvgén e is. Emlitésre méltdé momentum eredmenyeket  legfeliebb a  hatodik
ye Is. 'tizedesjegyben befolyasolhatjak”. Két

hogy a kortars tudésok nem . A . . X .
Yoo L . évvel kégbb megjelent Einstein hires
tulajdonitottak kilénosebb fontossagot az anulmanya a specidlis

’ energiaforrasok terén nagy attorést

ismert William Thomson fel nem figyel elérevetitt cikként is értékelhetlink.

ra. 3 . _ . Ekkor jelent meg a nukleéaris energia
A német Rudolf Clausius az entropia fe|szabaditasanak alapjat adé hires

fogalmanak atyja, (maga a sz6 et E = m¢ gsszefiiggés.

szarmazik:  energia-atalakithatosagnak Szilard Led volt az. aki 1933-ban

fordithat6). Fontos a termodinamika II. elsszor fogalmazta meg a nuklearis

I;)temfe(leglemkazése;s is to'ilmelsé?rmn"f‘]ggokenergia felszabaditasanak ldéfsggét a
glog ' Y neutron segitségével megvalésithatd

mg%fglgéigilzasi:o k%ﬁg?kia r?glglakléncreakci() alkalmazasaval, majd 1934-
' 9y 9 ben 6 nyljtotta be az atomenergia

alakithato ~ 100%-os  hatasfokkal (s, apaditasanak élszabadalmat.

mechanikal munkava. A konkrét folyamat, ami a maghasadas
1831-ben az angol Michael Faradayalapjén a nuklearis energia

kisérletei eredményeként felfedezte 8%\ abaditasat lehais tette. 1939-ben
Amikor - Faraday - magrissent b VA ISTETE, a_német Hahn ~ és
Strassmann kutatdsainak eredményeként.

dréttekercseit latva - egy miniszter PN . ; : :
megkérdezteste, hogy ezek mire jok, azt Talan érdemes itt azt is megjegyezni,

valaszolta: ,Nem tudom, de biztos, hogy
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hogy a vilag el§ reaktormérnokeként a villamosmérndk  hallgatok  szakmai
Nobel-dijas Wigner Jén tartjak szdmon. tudésat.

A flaziés energia felszabaditasanak Ma taldn minden korabbi gdhél
gondolatat eéiszér — amint az a aktudlisabbak Gébor Dénes — a fizikai
torténelemben mar sokszobfrdult —a  Nobel-dijas villamosmérnok -
hadi célokat szolgalé hidrogénbombabangondolatai:

,hasznositottak”, amelynek Teller Ede  Elsttink all a természettudomany

volt ,az atyja”. nagyszei katedralisa, de a legtébb ember
Az alabbi példa az energiafogalommal szaméara lathatatlan maradt, még sok
kapcsolatos érdekes analdgiak diak, $t néhany professzor szamara is. A

lehetiségének illusztralasara szolgal. jovében a katedralis tovabbi
Claude Monet 30 festményt készitett amagasitasandl fontosabb lehet, hogy azt
roueni katedralisrol kiilbnbdz lathatéva tegyilk minél tébb ember
napszakokban, azaz a kilénbdz szdmara. Nem volna tdl biztonsagos
frekvenciaja, energiaju fény katedralison kbzeg egy olyan civilizacié, amelynek
tortéré szérdédasa alapjan. Ugyanez aznagyszefiségét csak a lakossag nagyon
alapja a részecskék vizsgalatanak, amikokis hanyada érzékeli.” [3].

azokon mas tipusu, kilonk®znergiaju

részecskék  szorédasaval szereznek

informéciokat a fizikusok. |RODALOM

Az 1950-es években nagyenergiaj (kbyy sepestysn D, A memoki  fizika
800MeV), igy hullamkent viselkeéd kultdrtorténete, Budapest, 2013, OE-KVK-
elektronok szorasa protonokon 2109

egyenletes toltéseloszlast mutatott. 196042] L. Lederman, Az isteni atom, Budapest:
as években azonban kb. 10GeV-os Typotex, 1995, pp. 241.

elektronokat hasznalva, azaz kisebb[3] Marx Gy., A marslakék érkezése, Budapest
hullamhossznal, pontosabb részleteket —  Akadémiai Kiadd, 2000

a protonon belll kisebb téltéscsomodkat

figyeltek meg, ami az aisjele volt a

kvarkok létezésének. Ahogy Leon

Lederman irja: ,Az Uj szerkezet nem

mond ellent a réginek; amint Monet

katedralisa mast és mast mutat reggeli és

alkonyi fényben, G4gy kulénbozott

egymastol a proton-szerkezet kis és nagy

energian.” [2].

6 KONKLUzIO

Az energiafogalom fejdése, az
energia megmaradasara és
atalakithatésadgara vonatkozé fontos
torvények - a termodinamika élsés
masodik 6tétele - formalédasa a
fizikatorténet soran segitik megalapozni a



