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Kivonat— Az ARDUINO egy tenyérnyi méretii szamitogép Kkiegészité eszkoz. USB-n
keresztiil csatlakoztathaté a szamitégéphez, és C nyelven programozhaté. 6 analég és 13
digitalis ki/bemenete van. Sokféle szenzor kapcsolhaté hozza, amelyek miikodését
programozhatjuk. Lényegében a robottechnika alapjait probalhatjuk ki az eszkézzel.
Alkalmas fizikai mérésekre, mérési adatgyiijtésre, ha megfeleldé programokkal
tamogatjuk. Elonye, hogy kis anyagi raforditassal sokféle eszkoz miikodése mutathaté be
vele. Sokféle szenzor kaphaté amelyek a legkiilonb6zébb fizikai mennyiségek mérésén
alapulnak.

Az ARDUINO program tobbnyire 3

1 BEVEZETES részbdl all:

Az ARDUINO egy PIC mikrokontrollert I. Inicializalo rész, amelyben
tartalmazo eszkoz, amelyet felkészitettek programban hasznalt véltozokat , és
6 analog és 13 digitalis Input/Output Library-kat jeldljiik ki.

csatlakozo vezérlésére. A  digitalis
vonalak egy része PWM jel
feldolgozasara is alkalmas. Az eszkoz C
nyelv egy sajatosan egyszeri

Il. setup() ,amelyben a program
alapelemeinek kezdoértékeit
hatarozzuk meg. Itt kell megadni a

valtozataval programozhatd. Rendkiviili kiilvilaggal ~ valé ~kommunikacio
elénye, hogy egyre tobb szenzort sebességét is.

készitenek hozza, amelyek elérhet6 aron I11.1oop() végtelen ciklus, amelynek a
kaphatok. Az egyszeriibb szenzorok programlépéseit a  processzor

kozvetlen hasznalhatok primitiv
programmal. A  bonyolultabbakhoz
kénnyen elérhetd Library gyljtemény
talalhato. Az eszkozt és
programkdrnyezetét elsGsorban
robottechnika kiszolgalasahoz talaltak ki,
de jol alkalmazhato alapvetd fizikai
mennyiségek egyszeri mérésére,
demonstracios programok készitésére.

veégtelenségig ismétli.

A Kkiilvilaggal egy szdvegmegjelenitd
u.n. Serial monitor segitségével tartja a
kapcsolatot. Ezen keresztiil
kozvetithetiink bemeneti adatokat a
programnak, és iratjuk ki a program
soran keletkez6 kimeneti adatokat.
Sajnos ezt a kommunikacios feliiletet
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magaval az ARDUINO-val nem lehet
masként programozni.

Az ARDUINO az iddt ps felbontassal
képes mérni. Igy a bekdvetkezd
eseményekhez konnyen tudunk
idépontokat rendelni, amivel folyamatok
idéfiiggése jol meghatdrozhat6. Mivel a
rendszert  tobbnyire  robot-vezérlésre
hasznaljak, a mérési adatok grafikus
feldolgozasara ritkan van sziikség. Ezért
a szakirodalomban nem talalhaté olyan
szoftver, amely a Serial monitor adatait
felveszi ¢és grafikusan abrazolja. Egy
lehetéség, hogy a Serial monitort, mint
szovegszerkeszt6t  hasznaljuk. Copy
paste modon atmasoljuk az adatokat egy
excell programba és abrazoljuk a
grafikont. Demonstracios méréseknél ez
nem igazan elegans modszer.  Jobb
megoldast kellett keresni.

Lazarus-al probalkoztam. A Lazarus-t
roviden Lazar-nak becézik, egy grafikus
felillet Object Pascal programozasi
nyelv. Lényegében a DELPHI szabad
véaltozata. Ha az ARDUINO mérés
inditasa utan a Serial monitort aktivaljuk,
majd kikapcsoljuk, akkor aktiv marad a
kapcsolat az ARDUINOVAL. A Lazar
programmal szovegfajlt nyithatunk meg,
amelynek fizikai cime az aktudlis COM
csatorna. Ezen keresztil az adatok
karakterenként olvashatok, akar egy
memo feliiletre irhatdk. A memo-ban
rogzitett szoveg jol kezelhetd, a
szamadatok formazhatok.

Tehat csak  alkalmas  feldolgozo
programot kell irni, hogy az adott mérés
adatait grafikonon abrazoljuk. A Lazar
program kozpontja egy Timer, amely
bedllitott  id6kdzonként  adatolvasast
végez, illetve a beolvasott adatokat
feldolgozza. Igy a program folyamatos

izemben tudja az adatokat akar,
grafikonon is abrazolni.

A szenzorokkal mérhetd mennyiségek
széles skalajat emlithetjiik. A mozgas-
érzékeloktdl  kezdve  az  optikai
érzékelokon at, az elektromos, a
hémérséklet, és magneses mérdeszk6zok
megtalalhatok. Természetesen a
beavatkozd eszkozok is  érdekesek
lehetnek, DC motorok, szervok, illetve
Iéptetdmotorok sok tipusban talalhatok a

kinalatban.

2 MERESEK

A felvezetGben mérések

részletezése.
I. LED-ek villogtatasa. Piros sarga és

z6ld LED-eket megfeleld
id6zitéssel kapcsoljuk ki és be.
Ezzel egy kozlekedési lampa
mikddését szimulaljuk. Ez rész
csak annak bemutatasara jo, hogy
milyen egyszeri az ARDUINO

igért

programozasa.

Il. Folyadékmagassag mérése. Egy
nyomtatott aramkordon egymastol
elszigetelt  fémcsikok  vannak.
Kiilonb6z6 potencialra kapcsolva
Oket, akkor vizbe érintve vezetés
tapasztalhatd. Az aramerdsség attol
is fiigg, hogy a csikokb6l mennyi
van a vizben. Ezzel elég pontosan
mérhetjik a vizmélységet. Mas
elven pontosabb és nagyobb
elmozdulas mérhetd, ha egy
folyadéktérbe két parhuzamosan
elhelyezett fémlemezzel hozunk
létre elektromos teret. Egy kozéjiik
helyezett egyszerti elektrodan a



I11. Kereskedelemben
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tavolsaggal aranyos fesziiltség
mérheté az egyik fémlemezhez
képest. Igy 6-8 cm tavolsagon
beliil, akar mm felbontas elérhetd.

karacsonyi
diszként  kaphaté  fluoreszkalod
anyagot  tartalmazé  mianyag
lemezt ultraibolya fényt kibocsatd
LED el megvilagitijuk néhany
masodpercig. Ezutén a
fénykibocsatast fényérzékeny
ellenallassal mérjiik. A fluoreszkald
anyag molekulai gerjesztett
allapotba keriilnek, aztan
véletlenszeriien veszitik el a
gerjesztésiiket. Az igy keletkezd
rovid id6 alatt kibocsatott fotonok
szama aranyos a  gerjesztett
molekulak szamaval és az eltelt
idovel. A jelenség fizikaja ¢és
differenciadlegyenlete  hasonlit a
radioaktiv bomlas fizikdjahoz. A
foto érzékeld 200 masodpercnél
hosszabb ideig is kimutatja az
anyag vilagitasat. Erdekes, hogy
egy elektromos RC kor
differencialegyenlete, igy annak
megoldasa is hasonld fiiggvényt ad.
Ezt is lehet mérni ARDUINO-val.
A méréseket mindkét esetben Lazar
programmal dolgozzuk fel ¢és
abrazoljuk.

IV.Egyszeri ultrahang keltd és vevd

szenzorral tavolsagméré eszkozt
készithetiink. A szenzor szerelt
allapotban  kaphatd6. A  hozza
hasznalhatd program is letdlthetd.

A mérés elve, hogy egy 10 pus
hosszisagu impulzust bocsat ki a
hangsz6rd, majd varja a visszajovo
jelet. Annak idejébdl a
hangsebesség  fliggvényében a
tavolsag szamithato. A szenzort egy
tengelyére
szerelhetjik. A szervomotort az
ARDUINO vezérli, 90 fokos
szogben egy fokonként pasztdz oda
vissza folyamatosan. Az adott
iranyban méri az asztalon levd
targyak tavolsagat. Az adatokat
Lazar programmal feldolgozva
grafikusan abrazolhatjuk az
adatokat, mintegy radar modjara
kirajzolja a  targyak  helyét.
Izgalmas a tavolsagmeérés
forditottja. 50 cm tavolsagra
beallitott ~ visszaver6  feliiletet
hasznalva, a visszaver6dé hang
idejét mérjiik, amibdl a
hangsebességet szamitjuk. A hang
utjaba gyertyasort helyezve
kimutathatjuk a terjedési sebesség
hémérsékletfiiggését.

szervomotor

V. A  szenzorok jelentés  része

hémérsékletmérésre alkalmas. A
legegyszeribb az LM35 tipusu
hémérs, amely 5 V tapfesziiltséget
hasznal, és a homérséklettel
aranyos fesziiltséget ad. A DHT11
tipus egyszerre paratartalom ¢és
hémérsékletmérésre késziilt. Kissé
igényesebbek a DS18B20 tipusu
vizhatlan kiviteli homérdk. Két
ilyent egymas mellett elhelyezve
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egy pohar vizbe szazadfok
pontossaggal ugyanazt az értéket
méri. A legérdekesebb azonban az
MLX90614 érintés nélkiili
hémérséklet-érzékeld, amely
lényegében hdésugarzast mér nagy
hémérséklet tartomanyban. Egy
fémlemez adott pontjat erdsen
melegitjik. Ett6l x tavolsagban
levd pontjan mérhetjiik a lemez
hémérséklet idofiiggését, vagy a
tavolsagot valtoztatva a lemez
hémérséklet eloszlasat.

Arduino,

IRODALOM

valamint Lazarus nevekre

keresve folyamatosan javitott cikkek és
bemutatok jelennek meg. A felhasznalt
tartozékok miiszaki leirasa neve alapjan
fellelheto:
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