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Kivonat — A Matlab programcsomag segédletével folyé oktatasmak a Dunaijvarosi
Egyetemen tobb, mint két évtizedes hagyomanya van. A hallgaték kezdettdl fogva szivesen
hasznailjak, mivel viszonylag egyszeriien kezelhetd, egyarant tartalmaz szimbolikus és
numerikus szamitasi lehetoségeket, nagyszeriiek a grafikus megjelenitési képességei. A
szamos kedvezo tulajdonsiga mellet nagy hatranya, hogy nem hasznalhaté ingyen még az
oktatiasban sem. Ez kiilonosen kedvezotlen az otthoni hasznalat szempontjabél. Az utébbi
években folyamatosan fejlesztették az Octave programcsomagot, amelynek személyes
hasznalata dijmentes. Az Octave hasznalatat tekintve hasonlé a Matlab-hoz. A Matlab -
Octave oktatasi tapasztalatainkat/észrevételeinket adjuk kozre, remélve, hogy mas
oktatasi intézmények szamara is hasznosithat6 eredményeket kozliink.

Abstract — At University of Dunaujvaros education using Matlab program package goes
back more than two decades. Students are very satisfied with this software because it is
relatively easy-to-use, both symbolical and numerical computations are available, and its
graphics is excellent. However, besides its great number of advantageous properties it has
a great drawback. Matlab in not a free of charge software nor even for education purpose.
This fact is a remarkable drawback, especially from the point of view of home learning. In
the recent years, Octave program package has been continuously developed. For personal
use, Octave is a free of charge software. Usage of Octave is similar to that of Matlab.
Observations/experiences referring to education using Matlab — Octave are going to
present, it is to be hoped that the results are notable and utilizable at the education
institutes.

oktatasban hasznalt programcsomagokat
sajat gépeiken is milkodtetni. A Matlab,
kival6 tulajdonsagai mellett, bizony
kifejezetten draga.

1 BEVEZETES

A Matlab programcsomag  sok
kiegészitésével egylitt igen széles korben

hasznalhat6. Sok tantargy oktatasdban
hosszu ideje eredményesen hasznaljuk.
Szamos lehet6sége és viszonylag egy-
szerti hasznalhatdsdga miatt népszerti az
oktatok és a hallgatok korében.

Mara teljesen altaldnossa valt az, hogy
a hallgatok sajat szadmitogépeiket is
hasznaljak és ezért szeretnék az

Komoly multtal rendelkezik az Octave
programcsomag is, amely — legalabbis
sajat haszndlatra — ingyenes és egyes
vélemények szerint alkalmas a Matlab
helyettesitésére”.

Ennek kiprobalasara, ellendrzésére
elkezdtiink az Octave-val is foglalkozni.
Megprobaltuk  ugyanazon feladatokra
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alkalmazni, amelyekre a Matlab-ot hasz-
naltuk.

2  SZOFTVEREK
OSSZEHASONLITASAROL

Két programcsomag Osszehasonlita-

sakor szamos szempontot vehetiink figye-
lembe. Példaul:
hardver igény,
szoftver igény,
alkalmassag,
képesség,
korlatok,
kompatibilitas,
sebesség,
ar, stb.
Miutan mi alapvetéen arra voltunk
kivancsiak, hogy az Octave alkalmas-e a
Matlab helyettesitésére, igy kompati-
bilitas kérdése volt a f6 vizsgalati szem-
pontunk. E mellett érdekes/hasznos ta-
pasztalatot nyertiink a mikodési se-
bességgel kapcsolatban is.

3  KISERLETEK

A. A teszt kornyezet

A Kkisérleteket ugyanazokon a tantermi
szamitogépen végeztik. Az operacios
rendszer Windows 10 volt, s a Matlab
R2013b és az Octave 4.0.0 verzioit
hasznaltuk. Minden beallitas alapértel-
mezgEs szerinti volt.

B. Hibaterjedés

Mindkét kornyezetben kiprobaltuk az

alabbi kis ,,program”-ot:

x=1/3

for i=1:40

x=4*x-1

end
Megnyugtato, hogy teljesen azonos ered-
ményt kaptunk. Ugyanakkor tanulsagos

is, mivel tapasztalatunk szerint sokan ugy
vélekednek, hogy a szamitasi hiba csak
nagyon nagy miveletszdm  esetén
halmozodik akkorara, hogy az mar
lényegessé valjon. Marpedig egy 40-es
ciklus egyaltalan nem tekinthetd extrém
nagynak. A hiba a 20. 1épést6l mar
lathato, majd igen drasztikusan eldurvul.

C. Szamitasigényes programok

J6 hir, hogy mindkét koérnyezet az
alaputasitasok tekintetében, és a beldliik
felépiild programok szempontjabol is
egyformanak tekinthetd. Mindkét kornye-
zetben futtattuk a kovetkezd programot
(amely véletlenszertien érkezd vizsgazok altal
a vizsganévsorban kialakitott leghosszabb
Osszefliggd névsorrész hosszanak alakulasat
vizsgalja):

clear

datestr (now)

size=200;

for K=1:100

X=randperm(size) ;
for I=1l:size
Y(I)=0;
Result (I)=0;
Scale(I)=I;
end
for I=1l:size
Y (X(I))=1;
maxintervallength=0;
work=0;
for J=1l:size
if Y (J)==0
if work>maxintervallength
maxintervallength=work;
end
work=0;
end
work=work+Y (J) ;
if J==size
if work>maxintervallength
maxintervallength=work;
end
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end
end
Result (I)=maxintervallength;
end
Results (K, :)=Result;
end
for K=1l:size
ResultAVG (K) =mean (Results (:,K));
end
plot (ResultAVG) ;
hold on
x=[1:200];
for z=1:200
v (z)=200/(201-x(z));
end
plot(x,y,'r")
for z=1:200
w(z)=ResultAVG(z)/y(z);
end
plot(x,w,'g")
datestr (now)
Matlab-ban és Octave-ban futtatva az
eredmények (a grafikaval egyiitt) egyfor-
mak. A futasid6 érzékelhet6en kiilonbozo
volt. A Matlab 11, az Octave 58
masodperc alatt késziilt el, ez tébb, mint
Otszoros futasido.
Kiprébaltunk egy nagy szamitasigényii
programot is. A program evolucios
modszerrel torténd klaszterezést valosi-
tott meg. A futasidék: a Matlab 9 ma-
sodperc alatt, az Octave 1254 masodperc
alatt végzett. Ez nagyjabol 125-sz6ros
1d4!

D. Altalénos, kedvezé tapasztalatunk a
kiilonbozo utasitdscsoportokkal
kapcsolatban

Kifejezések, elemi szamitdsi miiveletek:
Kifejezések, valtozok bevitele/megadasa,
valamint elemi miiveleteik — kifejtés,
egyszerusités, valtozo helyettesitési érté-
kének szamitasa,... — az Octave-ban és a
Matlab-ban megegyez6 médon torténik.

Komplex szamok: mindharom alakban
megadhatok az Octave-ban is, és elvé-
gezhetok veliik a Matlab-ban végezhetd
miveletek.

Linearis algebrai miiveletek: A linearis
algebrai  szamitasokban alkalmazott
leggyakoribb vektor- és matrixmiiveletek
és utasitasok — dot, cross, max, min,
norm, rank, det, inv, rref, eig, cond — az
Octave-ban és a Matlab-ban azonosak.
Fiiggvényekre vonatkozo miiveletek:

Az egy- és kétvaltozos valos fiiggvények
helyettesitési értéke, hatarértéke, deri-
valtja, integralja ugyanugy szamithato
mindkét programcsomag hasznalataval.
Az egyvaltozos valos fliggvények abra-
zolhatok derékszogli koordinata-rend-
szerben, polar koordinata-rendszerben
mind Octave-ban, mind Matlab-ban az
ezplot, illetve ezpolar utasitasokkal.

A Kkisérletezésben eddig jutva 6rommel
allapitottuk meg, hogy az alap utasitasok
tekintetében a két szofiver megegyerzik,
tehat  nyugodtan  javasolhatiuk  a
hallgatoknak az Octave haszndlatat,
ezzel mintegy a Matlab-ot is ,megta-
nulhatjak”.

Szamitasigényes feladatra (példaul o6ran)
viszont az Octave nem biztos, hogy
alkalmas, hiszen lattuk, hogy ami a
Matlab-bal 1 perc alatt kiszamithat6, az
az Octave-ban akar 2 orat is igénybe
vehet.

A kép tovabb arnyalodott.

E. Grafika

A fent bemutatott programban a plot
utasitassal eldallitott grafika egyforma
volt. Altalanossagban sajnos nem igaz,
hogy a két programcsomag a grafikus
megjelenités tekintetében megegyezne.
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Példaul a  kétvaltozés  fiiggvények
abrazolasakor az Octave nem Vveszi
figyelembe a valtozokként kiilonb6zo
abrazolasi intervallumot (ugyanazt a
parancsot elfogadja, semmilyen {izenetet
nem kiild, de az els6é intervallumot
figyelmen kiviil hagyja). [llusztracioként
lassuk az x*-y? fiiggvény abrazolasat az
ezsurf segitségével:

ezsurf (! x"2-y*2',[0,41,[-1,11)

1. 4bra: A Matlab altal 1étrehozott abra.

242

2. abra: Az Octave altal 1étrehozott abra.

Az 1. abran és a 2. abran lathatd képek
lényegesen — véleményiink szerint zava-
roan — kiilonboznek egymastol.

F. Kevéssé kedvezo tapasztalatok

Differencialegyenletekkel kapcsolatban a
kovetkezoket tapasztaltuk.

A Matlab dsolve parancsa lehetévé
teszi analitikusan megoldhatd els6-,
masod-, harmad-, s6t magasabb rendi
differencialegyenletek, kezdetiérték-
feladatok, peremérték-feladatok kényel-
mes, gyors megoldasat. Az ode23 és
az oded5 fluggvények kezdetiérték-
feladatok numerikus megoldasat adjak
meg. Ezek hasznalhatok, ha analitikus
megoldas nem Iétezik, illetve ha az
tulsagosan bonyolult.

Octave-ban differencialegyenlet analiti-
kus megoldasat eredményezd parancs
nincs, az lsode, illetve a dassl
fiiggvényekkel — a Matlab  ode23,
oded5  fiiggvényekhez hasonldéan —
numerikus megoldas kaphato.

A differencialegyenletekkel kapcsolatos
feladatok megoldasara egyrészt a Matlab
tobb lehetOséggel bir, masrészt, amit az
Octave-ban is meg tudunk oldani, annak
a Matlab és Octave parancsai kisebb-
nagyobb mértékben eltéréek. gy e
feladatcsoportra mar nem érvényes a két
szoftver egyforma hasznalhatosaga ¢és
hasznalatuk modja sem.

Példaként adjuk meg az:
y>>-2y>+2y=e“*(sinx+cosx), y(0)=1, y’(0)=2
kezdetiérték-feladat kozelitd megoldasat
a [0, 1] intervallumon a két szoftverrel.

Matlab-ban:

function dy= peldaM(t,y)

dy=[y(2); 2*y(2)-y(1)+(exp(t+l)).
* (sin(t)+cos(t))]1;

end

[t,y]l=ode23 (@peldaM, [0,1],[1,2])
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Octave-ban:

function xdot =
xdot=[x(2) ; 2*x (
2*x (1) + (exp (t+1
1

endfunction

peldalO(x,t)
2) -
)) .

* (sin(t)+cos (t))

x=1sode ("peldaO", [1,2], (t=1linspace
(0,1,15)))

srr

kiilonbség a fliggd és a fliggetlen valtozo
sorrendjének felcserélése. A fliggvények
hivasiban — ode23 és lsode — ha-
sonlo6 zavaro kiilonbség a kezdetiértékek
helye.

Az eredmények megegyeznek, kirajzol-
hatjuk a megoldast .

o ¥ ¥'=2"y(2F2y(1)*(exp(t+ 1)) (sin(t)+cos(t)), y(0)=0. dy(0)=1 megoldasa
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3. abra: A Matlab altal 1étrehozott abra.

E)

o
) [ 04 08 [

4, abra: Az Octave altal 1étrehozott abra.

4 OSSZEGZES

A cikk nem tartalmazza a Matlab és az
Octave teljes 0sszehasonlitasat, csupan az
oktatasunkban leggyakrabban el6fordulod
példakra tértlink ki. A tapasztalataink a
nevezett verziokra vonatkoznak. Mind-
két szoftvert folyamatosan fejlesztik, a
hasonlosagok, illetve a kiilonbozéségek
valtozhatnak. Az Octave dokumentacidja
tartalmazza, hogy ezt a programcsomagot
els6ésorban numerikus szamitasok elvég-
zésére nem pedig szimbolikus szamita-
sokra fejlesztették. Ennek ellenére szim-
bolikus szamitasi lehetéségeit is fej-
lesztik. A futasid6kon lehet, hogy az
operacios rendszer és az Octave megfe-
lel6 hangolasaval lehet javitani. Mi
kifejezetten az alapbeallitasokat hasznal-
tuk, mert vélhetden a hallgatok tobbsége
is igy jar el.

A Dbevezetében vazolt probléma (a
Matlab otthoni hasznalatanak leheto-
ségét biztositani a hallgatok szamara)
valdszinileg mas intézményekben is
gondot okoz. Reméljiik, hogy bemutatott
tapasztalatainkat masok is hasznositani
tudjak.
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