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1. Summary

Drone technology aimed for public use has changed significantly over the last few years. As
throughout the World, the usage of drones has made a substantial growth in Hungary too.
Today, 90% of drone operators are using these devices for their free time activities, 9% for
commercial work and a mere 1% for public service purposes. Hungary uses these machines in
the public service sector primarily for police work. Emergency services and search-rescue
teams have only a few devices in their possession. To improve of this ratio we must examine
the reasons from the perspective of the operation of emergency and search-rescue services, the
overall approach in these organizations and the feasible drone technologies. The outcome and
success rate of an emergency organization’s operation depends on both the correct and incorrect
decisions made on sight. These decisions affected by the latency, authenticity, quantity and
precision of the information. Less acquired information more likely causes a poor decision,
which is why it is crucial to have as much access to these pieces of technology as possible.
Despite the current development level of drone technology — which offers a wide range of
capabilities for users — the most widely used function is still the acquisition of visual
information only. Task-specific capabilities contain several opportunities which are yet to be
explored, however the use of these devices in high intensity situations could be extremely
beneficial, both in the activities of emergency services and the usage within their complex
system. Incorporating these renewed drones would take the efficiency of emergency operations
to a new level and would also highly improve their success rates. Based on the results of my
previous researches, it is my firm belief, that selecting the appropriate information and “drone
knowledge” could enormously improve system efficiency and productivity in all professional
fields. Several of my works can be linked to various fields of science such as engineering and
safety and security sciences. I explore the not yet known parallels between advanced drone
technologies and the opportunities of application in law enforcement and emergency
management, and make new scientific findings.. In addition to this, one of my basic aims within
my research is to explore and systemize all parts of the components of safety and emergency
management functions where drones are involved. My second aim is to examine extreme cases
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of catastrophic events where the usage of drones were not only the well-known “visual
assistance” but in less conventional ways, where they were applied in not widely known forms
in order to support the work. Throughout my research I examine if it is possible to establish a
connection matrix which can be interpreted between emergency management applied tasks and

the drone systems. The research fields include drone systems, IT technology, emergency



management organizations, emergency/catastrophe categories and law regulations. During my
previous theoretic research work there was an interest for exploring the possibilities of
functional and technical device innovation, therefore as a further goal I did an efficiency test
of a drone component — developed by me - which could provide necessary assistance for law

enforcement duties.

2. A Kkutatas el6zményei

A drontechnologia polgéri célu alkalmazéasa jelentds valtozdson ment at az elmult években.
Ahogy az egész vilagon, Magyarorszagon is nott a dronhasznalat. Jelenleg a szabadidds célu
felhasznalas teszi ki a gépallomany hasznalatanak 90%-at, a kereskedelmi alkalmazéas 9%-ot és
Osszesen csak 1% a kozszolgélati szektor altal lizemeltetett dronok szama. Hazankban a
kozszolgalati dronokat a renddérség alkalmazza nagyobb szazalékban. A katasztrofavédelemi
szervezetek és a kutato-mentd tarsszervek jelenleg csekély szamu sajat eszkdzzel rendelkeznek,
amelyek ¢les helyzetben bevethetok és valamilyen katasztréfavédelmi szervezeti, rendészeti
feladatot képesek ellatni. Ahhoz, hogy ez az arany javuljon, meg kell vizsgélni az okokat a
katasztréfavédelmi- és kutatd-mentd szervezetek vonatkozd tevékenysége, a szervezeteken
beliili altalanos szemlélet és az alkalmazhatd drontechnoldgia tekintetében. Egy eldre nem
tervezett katasztrofavédelmi miivelet kimenetelének sikeressége a jo és kevésbé jo dontések
meghozatalan mulik, amit befolyasol tobbek kozott az informécid hitelessége, mennyisége,
pontossaga ¢és beérkezésiik gyorsasaga. Minél kevesebb informécio és adat all rendelkezésre,
annal valdsziniibb a hibas dontés, ezért minden olyan technoldgiat be kell vetni, mely eldsegiti,
hogy az adott koriilmények kozott idedlis dontést hozhassunk. A jelenlegi helyzetet értékelve
kutatni kell azokat a még nem ismert felhasznalasi koriilményeket, feladatokat és
eszkozinnovaciokat, amelyek tovabb ndvelhetik a dronrendszerek alkalmazasi lehetdségeit.
Mindezen 6sszetevOk ismeretében fontosnak tartom a konkrét rendészeti, katasztrofavédelmi
kompetencidk, feladatok sordn alkalmazhato feladatspecifikus dronrendszerek hatékonysagi

vizsgalatat, tesztelését és a rendszerbe valo bedllitdsanak lehetdségét is.

3. Célkituzések

A drontechnolégia felhasznalasi tertilete a fejlettség jelenlegi szakaszaban alapvetden rendkiviil
sokrétli lehetne, ennek ellenére még mindig az 4altaldnos vizudlis informécidszerzés a
legelterjedtebb. A feladatspecifikus képességek szamos olyan tovabbi lehetdséget rejtenek

magukban, melyek jelenleg kiaknazatlanok. Ezen eszk6zok alkalmazasa hatalmas elénydkkel
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jérna rendkiviili helyzetben, mind a katasztréfavédelmi szervezet tevékenységében, mind pedig
a katasztrofavédelem komplex rendszerében. A drontechnoldgiai ujitasok bevonasa magasabb
szintre emelné a tervezhetdséget és a sikeres miiveletek szamat. Korabbi kutatdsim eredményeit
figyelembe véve, meggy6zddésem, hogy a megfeleld drontechnoldgia és a dron ,,tudasanak”™
céliranyos kivalasztdsa minden egyes szakmai teriileten nagymértékben javithatna a rendszer
eredményességét ¢és produktivitdsat. Kordbbi munkdim szamos tudomanyteriilettel
kapcsolhatok 0Ossze, mint példaul miszaki tudomanyok ¢€s biztonsagtudomany, ezért
megalapozva kutatési teriiletemet, feltirom az eddig nem ismert Osszefiiggéseket a fejlett
dronrendszerek, valamint azok rendészeti és katasztrofavédelmi alkalmazasi lehetdségei kozott
€s uj Osszefliggések felismerésével teszek Uj tudomanyos megallapitasokat. Ennek okan
kutatasaim egyik alapcéljaként szlikségesnek latom feltarni, rendszerezni azokat a témat érintd
tertileteket, melyek meghatarozzdk egy-egy dronnal tdmogatott rendészeti ¢€s
katasztréfavédelemi feladat Osszetevoit. Kutatdsom madasodik célja megvizsgalni azokat a
rendkiviili helyzeteket, katasztrofahelyzeteket és eseményeket, melyeknél a dronos miiveletek
nemcsak az eddig ismert és természetessé valt vizualis segitséget adhatjak, hanem egyéb mas —
eddig nem alkalmazott — mddon is képesek tamogatni a tevékenységeket. Kutatdsaim soran
megvizsgalom, hogy létrehozhatd-e egy kapcsolati tér, mely a katasztréfavédelem rendszerében
alkalmazott feladatok és a dronrendszerek Osszefiiggésében értelmezhetd. A vizsgalatok
teriiletei érintik a dronrendszereket, informatikai rendszereket, katasztrofavédelmi szervezet
tevékenységeit, katasztrofatipusokat ¢és jogi szabdlyozasokat. Megel6zd elméleti
kutatomunkdm sordn igény mutatkozott a funkcionalis és technikai eszk&zinnovacios
megvalosithatosdg vonulatanak erdsitésére, ezért tovabbi célként egy 4altalam fejlesztett
dronkomponens hatékonysagi vizsgalatait végeztem el, amelynek elvi és gyakorlati
megvaldsitdsa nagy segitséget nyujthat rendészeti feladatok tdmogatasara. A kutatasi célok

pontokba szedve:

e (Célként fogalmaztam meg, hogy megalkothatdé egy olyan struktira, amely tartalmazza a
katasztréfavédelmi és kutatds-mentési feladatokat befolyasoldé miiszaki tényezdket, és a
miiveletek soran felhasznalhato dronrendszerek kapcsolatat.

o (Célként fogalmaztam meg, hogy meghatarozhatok a drénrendszerek biztonsagos
tizemeltetését befolyasolo tényezok koziil, az infokommunikacids alrendszerek csoportjaba
tartozd azon megoldasok, melyek alkalmazhatok a katasztrofavédelmi feladatok ellatasa

soran.



Célul tiiztem ki, hogy a nevesitett katasztrofa tipusok idébeli struktarajdhoz egyértelmiien
meghatarozhatd legyen egy olyan kapcsolati matrix, mely tartalmazza a feladatvégzés
ellatasara alkalmas dronosztalyt, tipus besorolast és a hozzdjuk rendelhetd dron
komponenseket.

Célul tiiztem ki, hogy megalkossak egy olyan hibrid felderitd — radidfrekvencids dsszetevot
is tartalmazé — dron-komponenst, amely alkalmas a mobilhalézatoktol fiiggetleniil
felderiteni a segitségnyujtasra szoruld személy mobil késziilékének tartézkodasi helyét,

kiegészitve a hagyomanyos és az infravords képalkotas lehetdségével.

4. Vizsgalati modszerek

Kutatomunkam kezdetén a témat érintd alapinformaciok gytiijtését és rendszerezését
végeztem a hazai és nemzetkOzi katasztrofavédelmi szervezetek nyilvanosan elérhetd
publikalt adataibdl.

Irodalomkutatast végeztem a drénrendszerekrdl nyilt forrasbol elérhetd hazai és
idegennyelvii publikdciok, szabvanyok, rendszerdokumentaciok ¢és a vonatkozo
jogszabalyok tekintetében.

Interjukat készitettem, konzultdltam a kutatdisom témakorét érintdé szervezetek
munkatarsaival, tobbek kozott a katasztrofavédelem, tavkozlés és informatika teriiletén.
Gyakorlati kutatast és 0sszehasonlitd elemzéseket végeztem a vezetéknélkiili halozatok
alkalmazasi sajatossagainak feltérképezésére.

Esettanulmanyokat olvastam ¢s kozosségi média videdtartalmakat elemeztem, ¢és
dolgoztam fel.

Attekintettem a dronhasznalattal kapcsolatos hazai és nemzetkozi jogszabalyi kornyezetet,
valamint a Katasztréfavédelemre vonatkoz6, relevans torvényeket, szabalyokat,
utasitasokat és intézkedéseket.

Vizsgalatokat, méréseket, kisérleteket hajtottam végre az altalam tervezett, megépitett
dronon és a dronkomponensen, melynek vizsgalati eredményeibdl kovetkeztetéseket
vontam le.

Megfigyeléseket végeztem a napi mérnoki €s oktatdoi munkam soran, mely lehetdséget adott

a téma aktualitasanak fenntartasara.

A kutatés lezarasra keriilt 2021. 06. 28-an.



5. Uj tudomanyos eredmények

Tézis 1.

Megalkottam egy olyan strukturat, amely tartalmazza a katasztrofavédelmi €s kutatas-mentési
feladatokat befolyasold miiszaki tényezdket, és a miiveletek soran felhasznalhato

dronrendszerek kapcsolatat [KS5] [K6] [K10].
Tézis I1.

Meghataroztam a dronrendszerek biztonsagos lizemeltetését befolyasolod tényezok koziil, az
infokommunikécids alrendszerek csoportjaba tartozé azon megoldasokat, melyek

alkalmazhatok a katasztrofavédelmi feladatok ellatasa soran [K1] [K5] [K7] [K8] [K11].
Tézis I11.

Megalkottam a nevesitett katasztrofa tipusok idébeli strukturajahoz egyértelmiien illeszkedd
kapcsolati matrixot, mely tartalmazza a feladatvégzés ellatasara alkalmas dronosztalyt, tipus

besorolast és a hozzajuk rendelheté dron komponenseket [K1] [K3] [K4] [K6] [K9].
Tézis IV.

Megalkottam egy olyan hibrid felderitd dronkomponenst, amely alkalmas a mobilhal6zatoktol
fiiggetlentil felderiteni a segitségnyujtasra szoruld személy mobil késziilékének tartdzkodasi

helyét, kiegészitve a hagyomanyos €s az infravords képalkotas lehetdségével [K1] [K2] [K7].

6. Az eredmények hasznositasi lehetosége

Az értekezésemben atfogéan mutatom be a katasztréfavédelmi feladatok dronos tdmogatasi
lehetdségeit. Amennyiben az érintett katasztrofavédelmi teriiletek szakemberei érvényt latnak
a katasztrofaspecifikus dronrendszer kapcsolati 0sszefiiggés (matrix) hasznositdsaban, annak
tovabbfejlesztésében, akkor a téziseimben ismertetett tudomanyos eredményeim gyakorlati
alkalmazasdnak relevancidjat tovabbi kutatasok keretében javaslom atgondolni. Az
értekezésemben vizsgalt keres6-komponens hasznossagaval és a vizsgalatok sordn kapott
eredményével, valamint az ahhoz kapcsol6do téziseimmel indirekt modon segiteni kivanom a

katasztrofavédelem mentésben résztvevo szervezeteit.



Tovabba:

Javaslom a Katasztrofavédelmi Miiveleti Szolgalatnak, a Katasztrofavédelmi Mobil Laborok
tagjainak, a tlizoltasvezetdknek, a karhelyparancsnokoknak és a beavatkoz6 allomany egyes
tagjainak a drontechnologia alkalmazési lehetdségeinek €s korlatainak ismeretanyagokkal vald
oktatésat.

Javaslom a 6/2016. (V1. 24.) BM OKEF utasitas — Tlizoltas-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki
Mentési Szabalyzat kiegészitését a katasztrofavédelmi dronos feladatvégzések alkalmazasanak

szabalyozasarol, kiilon tekintettel az azonnali beavatkozast igénylé miiveltek vonatkozéasaban.

Javaslom, hogy a Megyei (Févarosi) Katasztrofavédelmi Igazgatdosadgokra keriiljon egy C2-C3
osztalybesorolasba tartozo, magas felszereltségii és kvalitast, hdkameraval kombinalt dron.

Javaslom, hogy a Tulzoltéparancsnoksagokra, keriiljon egy C1 osztalybesorolasba tartozo,
magas kvalitast, h6kameraval kombinalt dron. Lehetdleg a KMSZ gépjarmiifecskenddre, mint

malhatartozék.
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