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. AKXUTATAS ELOZMENYEI

Napjaink fejlett tarsadalmai informacios tarsadalmak, amelyek nagymértékben fiiggnek az ellato-
rendszertdl €s az infrastruktaratol. A fliggdség realizalasa €s a terrorfenyegetettség a biztonsag uj
dimenzioinak megjelenéséhez vezetett az egészségiigyi biztonsagtol kezdve, a kdrnyezetbiztonsa-
gon at egészen az informécios biztonsagig terjedden. A kdzelmult szamos eseménye vilagitott ra
arra, hogy a fegyveres konfliktusok altal (is) sjtott infrastruktira kozvetlen és kozvetett modon
hatast gyakorol a tdrsadalomra. Ezért a védelmi igazgatés €s a terrorizmus elleni védekezés kap-
csan egyre jobban eldétérbe kertil az infrastruktarak, és azon beliil a kritikus infrastruktardk véd-
elme. Az infrastruktira védelme nemcsak osszekapcsolodik a robbantasok elleni védekezéssel,
hanem — a jov6beni szabalyozasoktol fliggden — magaba is olvaszthatja azt.

Egy teljeskort, robbantasok elleni tervezési modszernek az alabbi elemeket kell tudnia kezelni:

a robbantasok statisztikai leirasa,

a robbanasi hatasok aramlastani leirasa,
szerkezeti elemek dinamikai leirasa,

a valészintiségi modellek alkalmazasa.

A felsorolt teriiletek egyenként mar magyar viszonylatban is jol korbejart témakorok. A kiilonbozo
teriileteknek az egyesitése azonban még nem alakult ki. Nemzetkozi szinten leginkébb a robbanasi
paraméterek valoszinliségi leirasara vannak példak [102][103][108], de a szerkezeti elemek (kii-
16ndsen az ablakok) dinamikus teherbirasanak valoszintiségi modelljeit is vizsgaltak mar [120].
Hazai viszonylatban a dinamikai méretezés €s a valoszinliségi modszerek a miiszaki tudoméanyok
altal jol korbejart témak. Utobbi években megjelentek a robbantasos cselekmények kockazatelem-
zésével foglalkozo [137] [138], és a robbantasos merényletek elleni biztonsagot elétérbe helyezo
[123] kutatasok is.

Az értekezés az emlitett teriiletek kapcsolodasaval foglalkozik, az alabbi kutatési el6zményeket is
alapul véve:

e A BSc diplomamunkam [66] soran bemutatasra keriilt a robbanasi hatasok leirasa, és az
épiiletekre, szerkezeti elemekre gyakorolt hatdsok vizsgalata. Példaként egy acélszerke-
zetll, merevitett keretallast méreteztem SDOF rendszerként.

e Az MSc diplomamunkam [85] soran bemutattam a 16késhullamok numerikus modellezé-
sét, és meghataroztam az elébb emlitett acélszerkezetii épiilet CFD alapti terheit, majd el-
végeztem a keretallas képlékeny méretezését.

e 2012-2013-ban részt vettem a ,,TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infra-
struktiira védelmi kutatasok” elnevezésii projekt ,,Epitmények védelme, megerdsitése rob-
bantasos cselekmények ellen” cimii kiemelt kutatasi teriilet munkajaban. A kutatas soran a
robbanasi modelleket kisérleti robbantasokkal és CFD tanulmanyokkal vizsgéltuk.

A jelenlegi szabvanyok nem szabalyozzak teljes korlien a robbanasok elleni méretezést. Ennek
kovetkeztében tisztazatan, hogy mekkora az elérendd biztonsag a szerkezetek tervezésekor.



Il. CELKITUZESEK

Az értekezés terjedelmi korlatja, valamint a problémakorben azonositott megoldatlan és kevésbé
kutatott problémak miatt az értekezésben csak a gépjarmiiben elhelyezett robbandanyagokkal el-
kovetett tamadasokkal foglalkozok.

Az értekezés nem terjed ki a 16fegyverek hatasaira, tlizhatasra, hadianyagok klasszikus értelemben
vett hasznalata esetén fellépd hatdsokra (pl.: rakéta becsapodas, aknavetd tamadas, nehéztiizérség
tdmadasa). Nem foglalkozik tovabba a katonai tdborok védelmének kialakitasi szabalyaival, az
alkalmazott termékekkel és az erre vonatkozé katonai alkalmazasi segédletek [ 134] eldirasaival.

Munkam soran:

¢ tanulméanyozom a multbeli timadasokat bemutato videofelvételeket a felhasznalhat6 infor-
maciok érdekében,

e becslést teszek a hatas forrasaként szolgaldo W robbandanyag mennyiségre vonatkozodan,

e vazlatosan bemutatom a robbandsi hatdsok meghatidrozasanak modjait, és az igy kapott
dinamikai terhekre torténd méretezési eljarasokat,

e bemutatom a jelenleg elterjedt valoszintiségelméleti méretezési eljarasokat, és megvizsga-
lom alkalmazhatdsagukat a kiilonb6z6 szamitasi modellek esetében,

e megvizsgalom, milyen paraméterekkel vehetok fel a hatas és ellenallas oldali valoszintiségi
valtozok,

e ahol lehetséges, ott a szakirodalmi adatokat az altalam elvégzett (feliigyelt) kisérleti rob-
bantasok adataival vetem 0ssze,

e numerikus dramléstani szdmitasokat végzek a komplex 16késhullam terjedés vizsgalatara,
ezen beliil megvizsgalom a VBIED-k toltetalakjanak hatasat,

e megvizsgalom a kiillonb6zd szintll dinamikai és méretezéselméleti modszerek parosithato-
sagat,

e Dbemutatok egy kvantitativ eljarast, ahol objektiv szempontok alapjan donthetd el, hogy az
adott szerkezeti elem megfelel, vagy sem.

e A tervezési folyamatot egy mintapéldan mutatom be, ahol a vizsgélt objektum egy kozel-
keleti katonai 1étesitmény, amely a magyar védelmi infrastruktara egyik eleme,

e a hasznalt eljarasok alkalmazasara és a tervezési szitudci6 megoldasara programokat irok
(Mathcad kornyezetben), amelyek a késdbbiekben alapul szolgéalhatnak a rendfenntarto,
katonai szervek védelmi képességeinek fokozasaban,

e akidolgozott modszereket, programokat katonai-mérndki felhasznalasra szanom, tehat egy
atlagos felséfoku végzettséggel rendelkezd szamdra érthetdnek és alkalmazhatonak, to-
vabba a probléma megoldasara altalanosan érvényesnek kell lennitik.

1. V1ZSGALATI MODSZEREK

e Videofelvételek elemzése. Az esettanulmanyok forrasai olyan videofelvételek melyek egy-
részt timaszpontok biztonsagi kamerdinak felvételei, média felvételek, masrészt a terro-
rista csoportok interneten kozzétett propaganda felvételei.

e Szakirodalom, szabvanyok, eléirasok feldolgozésa a témaban.

e Kozvetlen t4jékozodas, tervezdirodak, mérndkok megkérdezése.

o Kisérletek elvégzése:

o Valos kisérlet: kisérleti robbantasok,
o Virtualis kisérlet: numerikus aramlastani szimulaciok.

e Programfejlesztés a valosziniliségi eljaras vizsgalatahoz.

e Kiilonbozo szamitasi modszerek dsszehasonlitasa.



I\V. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1.

Bemutattam a robbantasos cselekményeknek egy 1) tipusu vizsgalatat, a merényldk altal
készitett propaganda felvételek elemzését, ami eredményes modszer a W mennyiség becs-
1ésében.

Az éltalam koordinalt kisérletben Magyarorszagon elséként mértiink magas frekvencias
nyomasszondakkal robbantési paramétereket. Kozreadtam a vizsgalt hexogén és TNT pel-
let robbandanyagok P(Z) és 1(Z) képleteit.

Magyarorszagon elséként végeztem el kutatasi munkém sordn a lokéshullamok épiiletek-
kel val6 interakcidjanak numerikus aramldstannal torténd modellezését. Megallapitasra
kertilt, hogy a VBIED kumulativ hatésa elhanyagolhato.

A nemzetkdzi mérnoki gyakorlatnak megfeleld programokat irtam az egyszert tartok rob-
banasi hatdsokra valo tervezésére, valamint ezeknek a kiilonb6zd valdszintiségi modellek-
kel valo parositasara. A P-I diagramok és Monte Carlo modszer parositasaval egy altalano-
san hasznalhato, és gyorsan futé modszert alkottam.

Robbanasterhekre adaptaltam egy — az €pitdmérnoki szakmaban katasztrofahelyzetekre

hasznalt — komplex tervezési eljarast, amellyel kvantitativ moédon kimutathat6 a vizsgalt
szerkezet biztonsaga tetszOleges élettartam alatt.

V. AZ EREDMENYEK HASZNOSITASI LEHETOSEGE

A mérnoki szakteriileten dolgozok szamara ajanlom az altalam megirt, dinamikai mérete-
z¢st elvégzod programokat (2. 3. 4. 5. Fliggelékek), amelyekkel az egyszerl tartoszerkeze-
teket a nemzetko6zi szakmai gyakorlatnak megfeleld szinvonalon lehet robbanasteherre mé-
retezni.

A biztonsagtechnikai, honvédelmi szakteriileten dolgozoknak és a fegyveres, rendfenntarto
szervek szamara ajanlom az altalam megirt teljes valoszinliségi mdodszert hasznal6 progra-
mokat (10. 11. 12. Fiiggelékek), amelyekkel objektiv modon kiszamithato egy szerkezet,
vagy ember biztonsdga, sériilékenysége.

Kiilondsen ajanlom a bemutatott mdodszer felhasznalhatosaganak vizsgalatat és alkalmaza-
sat az Erbilbe telepitett magyar csapatok tdmaszpontjainak kialakitasa soran.
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